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In dit document zijn de bijlagen A tot en met J opgenomen. Deze bijlagen behoren tot het
afstudeeronderzoek ‘Green Living'. Dit onderzoek is uitgevoerd tijdens het vierde leerjaar
Bouwkunde aan de Christelijke Hogeschool Windesheim te Zwolle in opdracht van Te Kiefte
Bouwbedrijfb.v.
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Bijlage A: Brochure “wonen met hart en ziel”

In bijlage A is brochure "wonen met hart en ziel " opgenomen.
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TE KIEFTE - Kiezen voor keuze -

Brochure voor dubbele woonhuizen

Hoe werkt het?

1) U kiest eerst het door u gewenste gevelaanzicht; hierbij heeft u 7 mogelijkheden:

Huize “t Reelaer”;

Huize “de Colckhof™:
Huize ‘de Palthetoren”:
Huize “f Rozendael™
Huize “de Sprengenberg”;
Huize “den Alerdinck”;
Huize “Nieuw Rande”.

NOO AWM S

li) Daarna kiest u het gewenste type plattegrond erbij; hier heeft u 4 mogelijkheden:

Natural;
Comfort;
Pure;
Harmony.

PN

Deze vindt u achter in de brochure. Vouw deze open. Op de plattegronden zijn de
linkerzijden de basisuitvoeringen, en de rechterzijden die met de aanvullende opties

(1 /m 7). Deze opties worden in de ‘prijslijst opties’ verder omschreven, en gelden voor
alle typen woonhuizen. Links naast elke plattegrond staat de bijbehorende ruimte-

afwerkstaat.

Ill)Na het openklappen van de door u gekozen plattegrond, bladert u de voorgaande
pagina’s terug tot aan het gewenste gevelaanzicht. Hierdoor krijgt u een totaalbeeld van

zolder / doorsnede, gevelaanzicht en plattegrond.

Voorbeeld:

1. gevelaanzicht: “Huize de Sprengenberg”
2. plattegrond: Pure

3. totaalbeeld

Zolder/ doorsnede “Huize de Sprengenberg”

Pure

IV) Technische omschrijving van de woning: deze vindt u achter de plattegronden.

V) Prijslijst diverse typen woningen: deze vindt u achter de technische omschrijving.

VI1} Prijslijst opties: deze vindt u achter prijslijst diverse typen woningen.

Te Kelle bouwbedrijf - Kigzen voor keuze - uli 2010

brochure voor dubbele woonhuizen
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TECHNISCHE OMSCHRIJVING

LIGGING VAN DE WONING

De exacte situatie, hoogte van het peil en de rooilijn worden vastgesteld volgens het
terreinplan en eisen gemeente. Als peil geldt de bovenkant van de afgewerkte begane
grondvloer.

GRONDWERK

De bouwput wordt ontgraven tot een aanlegdiepte van 1070 mm. onder peil. Voor de
riolering en leidingen worden de nodige ontgravingen en aanvullingen verricht.

De overgebleven uitgekomen grond wordt rondom de woningen geégaliseerd, er wordt geen
zwarte grond en/of straatzand aangevoerd cg. verwerkt.

FUNDERING
De fundering wordt uitgevoerd in gewapende betonstroken met daarop gemetseld
kalkzandsteenblokken, incl. vioerventilatiekokers.

BEGANE GRONDVLOER

De begane grondvloer wordt uitgevoerd in een geisoleerde systeemvloer met een
Rc-waarde van 3,5 met daaronder een kruipruimte.

Achter de voordeur wordt een kruipluik geplaatst ten behoeve van de toegang tot deze
kruipruimte.

De garagevloer wordt uitgevoerd als een ongeisoleerde betonvloer dik 100 mm. welke glad
wordt afgewerkt.

VERDIEPING EN ZOLDERVLOER
De verdieping en zoldervioer van de woning worden uitgevoerd in een betonnen
systeemvloer. De onderzijde van de vloer in een schoonwerk uitvoering.

BUITENWANDEN

De buitengevel wordt opgemetseld (wildverband) in handvorm bakstenen type waalformaat.
Hiervoor voor aankoop een stelpost opgenomen van € 300,00 per duizend / incl. b.t.w.

De spouwmuur wordt voorzien van spouwisolatie. De binnenspouwbladen en woning-
scheidende wanden worden uitgevoerd in kalkzandsteen. Totale Rc-waarde buitengevels
bedraagt 3,5.

BINNENWANDEN
De binnenwanden, zowel op de begane grond als op de verdieping, worden uitgevoerd in
kalkzandsteen.

DAKCONSTRUCTIES

Het plattedak van de garage wordt uitgevoerd in een houten balklaag voorzien van
vloerplaten en een ongeisoleerde APP dakbedekking, incl. aluminium daktrimmen.

De kapconstructie van de woning wordt uitgevoerd met geisoleerde dakelementen Rc¢-3,5
met een witte zichtzijde. Het dak wordt voorzien van betonnen sneldekpannen in een effen
kleur.

DAKKAPELLEN

Het plattedak wordt uitgevoerd in een houten balklaag voorzien van vioerplaten. De
dakbedekking wordt uitgevoerd in een geisoleerde bitumineuze dakbedekking, incl.
aluminium daktrimmen en hemelwateruitloop. Het dak heeft een Rc-waarde van 3,0.
De zijwangen en tussenpanelen van de dakkapellen worden geisoleerd uitgevoerd met
aan de binnenzijde een gipsplaatbekleding en aan de buitenzijde houten rabatdelen.
Het plafond van de dakkapel wordt uitgevoerd in gipsplaat met houten plinten.

Te Kiefte Bouwbedrijf - Kiezen voor keuze - januari 2010 brochure voor dubbele woonhuizen



DAKGOTEN EN WINDVEREN

De dakgoten worden uitgevoerd als een getimmerde bakgoten voorzien van red cedar
houten boeien en een zinkenbekleding, incl. hemelwaterafvoeren. De windveren worden
uitgevoerd in red cedar hout.

BUITENKOZIJNEN

De buitenkozijnen, incl. ramen en deuren worden uitgevoerd in hardhout. Alle draaiende
delen worden voorzien van hang en sluitwerk volgens politie keurmerk in een standaard
fabrieksuitvoering. De kozijnen worden fabrieksmatig voorzien van grondverf met een
laagdikte van 100mu. De garagedeur wordt uitgevoerd als een stalen kanteldeur.

Onder de buitenkozijnen worden aan de buitenzijde raamdorpelstenen geplaatst in een zwart
of bruin verglaasde kleur. Aan de binnenkant worden gegronde houten vensterbanken
aangebracht. De kozijnen worden aan de binnenzijde rondom afgetimmerd met gegronde
houten aftimmerlatten.

BINNENKOZIJNEN

De binnenkozijnen worden uitgevoerd in stalen afgelakte opdekkozijnen zonder bovenlichten.
De binnendeuren worden uitgevoerd als standaard wit afgelakte opdekdeuren welke
afgehangen worden met standaard blank hang en sluitwerk.

TRAPPEN

De verdieping en zoldertrap worden uitgevoerd als een open vuren trap met hekwerken
voorzien van rechte spijlen. Elke traptrede wordt voorzien van een slijtstrip. Aan de muur
wordt een muurleuning aangebracht. De trap wordt fabrieksmatig voorzien van grondverf.
Daar waar een trapkast in de plattegrond opgenomen is wordt deze trap als een dichte trap
uitgevoerd.

STUCADOORWERKEN EN AFWERKVLOEREN

Alle wanden in de woning worden aangeraapt en behangklaar afgewerkt, behalve de wanden
van de garage deze worden uitgevoerd in schoonmetselwerk.

De betonplafonds van de begane grond en de verdieping worden voorzien van standaard wit
spackwerk in korrelstructuur. Boven de wandtegels in het toilet wordt ook spackwerk
aangebracht. Alle ruimten worden voorzien van zand-cement afwerkvioeren, achter de
knieschotten worden geen afwerkvloeren aangebracht.

TEGELWERKEN

De wanden van het toilet (tot 1200+ vioerpeil) en de badkamer (tot onderkant plafond)
worden voorzien van wandtegels. De vloeren van het toilet en de badkamer worden voorzien
van vloertegels. Voor aankoop van de wandtegels hebben wij een stelpost opgenomen van
€ 25,00 per m?/ incl. b.t.w. en voor de vloertegels een stelpost van € 35,00 per m?/ incl.
b.t.w.

DIVERSE AFWERKINGEN

De leidingen van de mechanische ventilatie worden rondom afgetimmerd. Ter plaatse van de
slaapkamers worden knieschotten aangebracht welke worden bekleed met gipsplaten met
per vertrek voorzien van één toegangsluik. De trapgaten worden afgetimmerd met multiplex
dik 18 mm. Wij hebben geen vloerplinten gerekend omdat deze vaak in combinatie met de
vloerafwerkingen worden aangebracht.

BEGLAZING EN SCHILDERWERK

De kozijnen van de woning worden voorzien van HR++ isolatieglas, incl. ventilatieroosters.
Alle houten onderdelen worden voorzien van grondverf dik 80mu. met uitzondering van in het
zicht blijvend balkhout van balklagen en kapconstructies, deze blijven onbehandeld.
Afschilderwerk dient door de opdrachtgever te worden uitgevoerd, na oplevering.

Te Kiefte Bouwbedryf - Kiezen voor keuze - januari 2010 brochure voor dubbele woonhuizen
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DAKGOTEN EN HEMELWATERAFVOEREN

De dakgoten worden uitgevoerd in zinken bakgoten gelegd in een houtenbetimmering.
De hemelwaterafvoeren worden uitgevoerd in pvc afvoerpijpen @ 80 mm., incl. beugels.
De afvoeren worden voorzien van bladvangers en lopen tot het maaiveld.

RIOLERING

Ten behoeve van de genoemde sanitaire onderdelen en de keuken worden afvoerpunten
aangelegd uitgevoerd in pvec. Deze vuilwaterriolering wordt aangesloten op het gemeente-
riool, incl. erfafscheidingsput. Hierbij gerekend op maximaal 5 mtr. vanaf de voorgevel.

GASINSTALLATIE
Vanaf de gasmeter in de meterkast worden gasleidingen gelegd naar de volgende
aansluitpunten:

e 1 aansluitpunt t.b.v. kooktoestel in de keuken

¢ 1 aansluitpunt t.b.v. cv-ketel op zolder

LOODGIETERSWERK
In de woning worden koud en warmwaterleidingen gelegd van voldoende diameter naar de
diverse aftappunten.

De tappunten voor het koudwater zijn:

o Toilet: toilet en fontein

o Keuken: keukenmengkraan

o Badkamer: wastafel, douche en toilet

s Zolder: wasmachine en vulpunt cv installatie

De tappunten voor het warmwater zijn:
o Keuken: keukenmengkraan
» Badkamer: wastafel en douche

SANITAIR
Voor de aankoop van het sanitair is een stelpost opgenomen van € 800,00 incl. b.t.w.
Het onderstaande witte sanitair valt onder deze stelpost:

e Toilet: 1 closetcombinatie fabr. Sphinx
1 fonteincombinatie fabr. Sphinx met Grohe kraan

» Badkamer: 1 wastafelcombinatie fabr. Sphinx met Grohe mengkraan
1 douchecombinatie met Grohe mengkraan met slang en glijstang
1 closetcombinatie fabr. Sphinx

CENTRALE VERWARMING

In de woning wordt een HR combiketel geplaatst fabr. Nefit, incl. paneelradiatoren. De
radiatoren worden fabrieksmatig afgelakt in een witte kleur en voorzien van thermosstatische
radiatorkranen. De volgende ontwerptemperaturen kunnen worden bereikt en onderhouden
bij gelijktijdige verwarming van alle vertrekken bij een min. buitentemperatuur van - 7°C.

De volgende temperaturen zijn berekend:
« woonkamer  20°C

keuken 20°C

hal / overloop 15°C

bijkeuken 18°C

garage niet verwarmt

badkamer 22°C

Te Kielle Bouwbedrijf - Kiezen voor keuze - januari 2010 brochure voor dubbele woonhuzen
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e slaapkamers 20°C
s garage niet verwarmt
s zolder niet verwarmt

De temperatuur zal worden geregeld door een ruimtethermostaat met digitale
ruimtetemperatuur uitlezing, welke in de kamer wordt geplaatst.

ELEKTRISCHE INSTALLATIE

De elektrische installatie zal worden uitgevoerd volgens de plaatselijk geldende voorschriften
en de NEN 1010. Alle schakelaars en wandcontactdozen zijn standaard wit inbouw met
KEMA keur. Alle schakelmateriaal en wandcontactdozen worden op een hoogte van 1000
mm. + peil geplaatst. De aansluitpunten t.b.v. de PTT en CAl worden bekabeld tot in de
meterkast. Voor de lichtpunten zijn geen armaturen gerekend.

Gerekend zijn de volgende punten:

e hal 1 lichtpunt met schakelaar
1 wandcontactdoos naast schakelaar
1 wisselschakeling t.b.v. overloop
1 schakelaar t.b.v. buitenverlichting
1 zwakstroom bel installatie incl. zoemer
1 rookmelder op lichtnet gekoppeld met andere rookmelder

¢ meterkast: 1 groepenkast voorzien van 4 eindgroepen
e toilet: 1 lichtpunt met schakelaar
e woonkamer:; 2 lichtpunten met 2 schakelaars

6 dubbele wandcontactdozen

1 aansluitpunt t.b.v. PTT

1 aansluitpunt t.b.v. CAl

1 aansluitpunt voor thermostaat

¢ keuken/ eethoek: 1 lichtpunt met schakelaar
3 dubbele wandcontactdozen
1 loos aansluitpunt t.b.v. boiler
1 enkele wandcontactdoos t.b.v. koelkast
1 enkele wandcontactdoos t.b.v. afzuigkap
1 loos aansluitpunt t.b.v. kooktoestel

* bijkeuken: 1 lichtpunt met schakelaar
2 dubbele wandcontactdoos

e garage: 1 lichtpunt met schakelaar
1 dubbele wandcontactdoos
1 schakelaar t.b.v. buitenverlichting volgens politiekeurmerk

s overloop: 1 lichtpunt met wisselschakeling
1 wandcontactdoos naast schakelaar
1 rookmelder op lichtnet gekoppeld met andere rookmelder

¢ badkamer: 1 lichtpunt met schakelaar
1 lichtpunt boven spiegel
1 centraal aardpunt
1 standen schakelaar mechanische ventilatie
e slaapkamer 1: 1 lichtpunt met schakelaar
Te Kiefte Bouwbedrijf - Kiezen voor keuze - januan 2010 brochure voor dubbele woonhuizen
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3 dubbele wandcontactdozen
1 loos aansluitpunt t.b.v. PTT

e slaapkamer 2: 1 lichtpunt met schakelaar
2 dubbele wandcontactdozen

o slaapkamer 3: 1 lichtpunt met schakelaar
2 dubbele wandcontactdozen

e zolder: 1 lichtpunt met schakelaar
1 aansluitpunt voor verwarmingsketel
1 aansluitpunt t.b.v. wasmachine op aparte eindgroep
1 aansluitpunt t.b.v. mechanische ventilatiebox

MECHANISCHE VENTILATIE

De woning wordt voorzien van een mechanische ventilatie. Het toilet, de badkamer en de
keuken worden afgezogen. De unit wordt geplaatst op de zoider en de bijschakeling vind
plaats bij de badkamer.

AANSLUITINGEN NUTSBEDRIJVEN / RIOLERING
De kosten voor de aansluiting op het gemeenteriool en voor het binnen brengen van de
elektriciteit, gas, water, PTT en CAl voedingen zijn voor rekening van de opdrachtgever.

WERKZAAMHEDEN BUITEN LEVERING AANNEMER
De volgende onderdelen vallen buiten de levering van de aannemer en worden door of
vanwege de opdrachtgever uitgevoerd of geleverd na oplevering van de woning:

Terreinaanleg en erfafscheidingen
Meubilair, kasten etc.
Vioerbedekkingen, houtenvloeren etc.
Bestratingen

Keukeninrichting

AANDACHTSPUNTEN
» De op de tekeningen aangegeven maatvoeringen zullen uiteraard zo nauwkeurig
mogelijk worden aangehouden (niet bindend).
» Indien de tekeningen en technische omschrijving onderling strijdend zijn, is
de technische omschrijving maatgevend.
» Wijzigingen in detaillering en/of toepassing van materialen, die het totale product
niet nadelig beinvioeden, worden voorbehouden.

Te Kiefte Bouwbedrijf - Kiezen voor keuze - januan 2010 brochure voor dubbele woonhuizen
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PRIJSLIJST TE KIEFTE - Kiezen voor keuze -
Tvpe Plattegrond Prijs vanaf
“’t Reelaer” Natural € 120.900,00
Comfort € 121.230,00
Pure € 121.050,00
Harmony € 121.380,00
“de Colckhof “ Natural € 120.820,00
Comfort € 120.150,00
Pure € 119.970,00
Harmony € 120.300,00
“de Palthetoren “ Natural € 119.820,00
Comfort € 120.150,00
Pure € 119.970,00
Harmony € 120.300,00
“’t Rozendael * Natural € 118.300,00
Comfort € 118.630,00
Pure € 118.450,00
Harmony € 118.780,00
“de Sprengenberg “ Natural € 118.600,00
Linkerzijde Comfort € 118.930,00
Pure € 118.750,00
Harmony € 119.080,00
“de Sprengenberg “ Natural € 123.250,00
Rechterzijde (zonder opties) Comfort € 123.580,00
Pure € 123.400,00
Harmony € 123.730,00
“den Alerdinck “ Natural € 119.650,00
Linkerzijde Comfort € 119.980,00
Pure € 119.800,00
Harmony € 120.130,00
“den Alerdinck “ Natural € 123.930,00
Rechterzijde (zonder oplies) Comfort € 124.260,00
Pure € 124.080,00
Harmony € 124.410,00
“Nieuw Rande “ Natural € 119.380,00
Comfort € 119.710,00
Pure € 119.530,00
Harmony € 119.860,00

Deze prijsiijst is geldig tot en met 31 december 2010.

Voor de diverse aanvullende mogelijkheden verwijzen wij u naar de bijgevoeqgde optielijst.

Te Kiefle Bouwbedrijf - Kiezen voor keuze -

januari 2010
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OPTIELIJST TE KIEFTE — Kiezen voor keuze —
OPTIE NR. OMSCHRIJVING PRIJS
1. Erker voorgevel € 6.780,00
2. Geisoleerde bijkeuken € 5.885,00
3. Woonkeuken in combinatie met optie 2 € 9.725,00
4, Geisoleerde garage € 4.670,00
5. Houten garagedeuren i.p.v. kanteldeur € 2.320,00
6. Overdekte entree
+ bij een ongeisoleerde garage € 2.060,00
e bij een geiscleerde garage € 2.440,00
7. Schuifdeurwand kamer / keuken € 2.680,00
8. Buitenkozijnen in kunststof i.p.v. hardhout
* "t Reelaer” € 1.225,00
» “de Colckhof” € 775,00
* ‘“de Palthetoren” € 725,00
s “t Rozendael’ € 1.620,00
» ‘"de Sprengenberg” € 1.315,00
e “den Alerdinck” € 1.585,00
¢ “Nieuw Rande” € 1.330,00

Bif de kunststofkozijnprijzen is nog geen rekening gehouden met een eventuele bijkeuken of woonketuken.

Bovenstaande prijzen zijn inclusief;

19% BTW

Verzorgen bouwaanvraag, incl. tekenkosten en constructeurkosten

Voorschriften geldend bouwbesluit
Energie Prestatienorm van 0,8

Reiskosten in een straal van 25 km. vanaf Lemelerveld

Rc-waarden vioer, gevels en dak 3,5
HR-ketel

Hang en sluitwerk volgens politiekeurmerk
Red cedar houten boeien en windveren

Bovenstaande prijzen zijin exclusief:

Legeskosten bouwvergunning
Sonderingskosten

Aansluitkosten gas, walter, elektra, ptt, cai en riolering

Kosten inrit

Eventuele precario kosten gemeente (afthankelijk van gemeente)

Bestrating en beplanting
Keukeninrichting

Vaste kasten en meubilair
Reiskosten (verder dan 25 km)

Deze prijsiijst is geldig tot en met 31 december 2010.

Te Kiefle Bouwbedrijf - Kiezen voor keuze - januari 2010
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Bijlage B: Energieprestatieberekening huidig
concept

In bijlage B is de EPC-berekening van het huidige concept opgenomen.

Afstudeeronderzoek: *Green living’ woensdag 29 december 2010
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NEN. NPR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrijving : RC berekening " de Colckhof *

Bestandsnaam 1 Cl\Documents and Settings\s1010485\Desktop\EPC definitief. EPW
Omschrijving bouvawerk . Dubbel woonhuis

Adres TNt

Soort bouvwverk : Woonfunctie

EPC-eis : 0,80

INDELING GEBOUW

Type Omschrijving zone Ag [m?]
Verwarmd Begane grond 56.40
WVenwarmd Verdieping 56,40
Verwarmd Zolder 56.40
[ESS— +
totaal 169,20

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Definitie ies zone: grond
constructie beg ing ructiedeel A Hkr Rc U ZTA helling zon- beschaduwing
[m3  [mj  [mKW]  [WimK] Fi [} wering

Voorgevel buiten, Z Metslewerk 10,7 358 0,27

Kozijn 49 180 060 90 nee minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Metsehvek 9.2 358 027

Achterdeur 25 200 060 90 nee minimale belemmering

Kozijn 40 180 060 90 nee minimale belemmering
Linker zijgevel buiten, W Metsehverk 16,9 358 0,27

Voordeur 25 200 060 90 nee minimale belemmering

Kozijn 09 180 060 90 nee minimale belemmering
Begane grondvioer kruip Vioer 564 045 350 012
Linker zijgevel buiten, boven Metsehlwverk 42 3,58 027

+
Totaal 112,0
Definitie scheiding ies zone: Verdieping
consiructie begrenzing  constructiedeel A Hkr Re U ZTA helling zon- beschaduwing
[y [mj KAV WK F [} wering

Voorgevel buiten, Z Metsehverk 12,0 358 027

Ramen 36 180 060 90 nee minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Metsehverk 125 358 0,27

Ramen 31 1,80 0860 90 nee minimale belemmering
Linker zijgevel buiten, W Metsehverk 225 358 0,27
EPW - NPR 5129 V2.1 16 nov 2010 - 11:39 / EPC=1,03 blz. 1
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EP woonfuncties en woongebouwen

NEN, NPR 5129
constructie begrenzing  constructiedeel A Hkr Rc U ZTA helling zon-
[r)  [mj KM W] [ [ wering
Ramen 19 180 0860 90 nee
..... +
Totaal 556
Definitie scheidingsconstructies zone: Zolder
constructie begrenzing  constructiedeel A Hkr Rc U ZTA helling zon-
[my  [mj  [mM] ANK] F ri weting
Dakvlak voorgevel buiten, boven Dakvlak 37T 3,50 0,27
Dakvlak achtergeve buiten, boven Dakviak T 3,50 027
Dakvlak linker zij buiten, boven Dakviak 3.0 3,50 0.27
—
Totaal 1064
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uitgebreid m.b.1. de
Definitie lineaire koudebruggen zone: Begane grond
constructie begrenzing koudebrug I/F  type detail Psi
[mj W/mK]
Voorgevel buiten, Z Kozijn onder 2,70 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 7.20 (eigen waarde) 0.070
Kozijn boven 2,70 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,083
Achtergevel buiten, N Kozijnen onder 2,20 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij B37 (eigen waarde) 0,070
Kozijn boven 323 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,083
Linker zijgevel buiten, W Kozijn onder 0,50 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 8,37 (eigen waarde) 0,070
Kozijn boven 153 (eigen waarde) 0,083
Begane grondvioer kruip Kozijn vioer 2,07
Vieer 21,40
Definitie lineaire koudebruggen zone: Verdieping
constructie begrenzing  koudebrug I/P  type detail Psi
[mj [wimkj
Voorgevel buiten, Z Kozijn onder 2,80 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 520 (eigen waarde) 0,070
Kozijn boven 2,80 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,083
Achtergevel buiten, N Kozijn onder 250 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 5,20 (eigen waarde) 0,070

beschaduwing

minimale belemmering

beschaduwing

Psigr Psie Eps
Wimk]  (WimKj  [méim]

-0,145 0,900 00012
-0,145 0,200 00012

Psi,gr Psie Eps
[WimKj (WK [m¥m]

EPW - NPR 5129 V2.1
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NEN, NPR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen
constructie begrenzing koudebrug 1/P  type detail Psi Psi:gr Psie Eps
[mj (WK (WimK]  [WimK]  mm)
Kozijn boven 250 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 260 (eigen waarde) 0,083
Definitie lineaire koudebruggen zone: Zolder
constructie begrenzing koudebrug 1/P  type detail Psi Psi:gr Psie Eps
[mj [WATK]  (WmK]  [WAmK] ]
Dakvlak voorgevel buiten, boven DAk aansluiting 6,00 (eigen waarde) -0,009
Dakvlak achtergevel buiten, boven  Aansluiting dak 600 (eigen waarde) -0,009
Dakvlak linker zijgevl buiten, boven  Aansluiting dak 940 (eigen waarde) -0.009
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE
qvi0:kar/m?® van de woonfunctie: 1,000 [dm?sm?]
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT
b ype van de woonf traditioneel, gemengd zwaar
INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE
Ver gSSY 1- Ver g 1
verwarmingstoestel type toestel kvaaliteitsverklaring
aanvoertemperatuur hoog temperatuursysteem (HT)
llatiek k individuele t nee
installatie voorzien van buffervat nee
type verwarmingslichaam overig (bijv. radiatoren)
opwekkingsrendement (Nopwverw) 0.950 -]
systeemrendement (Nsys verw) 0,646 [-]
hulpenergie aantal ketel Tuct warmers met vl 1]
gasketels-cv niet voorzien van ventilator
niet voorzien van elekironica
geen circulatiepomp aanwezig
warmtepomp geen circulatiepomp aanwezig
individuele warmtepomp geen parallel buffervat aanwezig
geb bond, kracht lengte circulatieleiding 0,00 km
aangewezen zones: Begane grond
Verdieping
Zolder
INSTALLATIE W - WARMTAPWATER
nr. opwekkingstoeste! klasse  Nopwtap qvwp aantal aantal Lbach Laanr Leire dinw  Qbehtap:bruto
i [dmYs) bac aant [mj [mj mj [mmj mJj
1 kwaliteitsverklaring (0,850) i 0,850 0,00 1 1 39 6.8 00 ==10 13873

Additioneel toestel: kwaliteitsverklaring ( 0.850)

EPW - NPR 5129 V2.1
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NEN. NPR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Ventilati 1 - Ventilatie 1
ventilatievoorziening : natuurlijke luchttoe-, mechanische afvoer
type warmteterugwinning 1 geen warmteterugwinning
type voorverwarming I geen voorverwarming
aangewezen zones . Begane grond
Verdieping
Zolder

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilatiesysteem type ventilator

Ventilatiasyst 1 - Ventilatie 1 _— iging, gokil

INSTALLATIE W - KOELING

koelsysteem: type toestel : geen koelmachine aanwezig
vrije koeling T onee
opwekkingsrendement voor koeling (Mopw:koel) ;0,000 []
systeemrendement voor koeling (Nsys;koel) ¢ 0,000

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrifving zone Ag [m?] Qprimuvl [(MJ)
Begane grond 56.4 3182
Verdieping 56,4 3182
Zolder 56.4 3182
------------ + - +
totaal 169.2 9545

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissie 4212 kg

Risico te hoge temperaturen [TOjuli]

Omschrifving zone TOjul
Begane grond 1,67 (laag - matig risico)
Verdieping 1,85 (laag - matig risico)
Zolder 0,00 (laag - matig risico)
EPW - NPR 5129 V2.1 16 nov 2010 - 11:39 / EPC=1.03 blz. 4
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NEM, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 50821 MJ Agiverw [m2] 169.20
hulpenergie Qprim:hulp:verw oM Averlies [m2] 257,18
warmtapwater Qprimtap 16321 MJ
ventilatoren Qprim;vent 3747 MJ EPschil;warmte MJ/m2] 18433
verlichting Qprimvl 9545 MJ EPschilkoude MIm2] 17.75
zomercomfort Qzom;comf 2566 MJ
koeling Qprim;koel omJ EPC-eis & 0.80
bevochtiging Qprim:bev oM EPC 1 1.03
comp. PV-cellen Qprim:pv oM Epc voldoet niet
comp, WK Qprim;comp:WK omd
totaal Qpres:tot 83000 MJ
Qpres;toel 65007 MJ
Qpresiotaal / ((330°* Agverw  + B5 Averlies ) * Cepc ) = EPC
83000 169,2 2572 112 1.03 Epc voldoet niet aan EPC-eis Bouwbesluit 1 januari 2006

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

klaring voor verwarmingstoestel benodigd. A ing opwekki naar beneden op een veelvoud van 0,025
Kwaliteitsverklaring voor toestel voor benodigd. Afronding opwekki | naar beneden op een veelvoud van 0,025
Kwaliteitsverklaring voor toestel voor additioneel toestel p t figd. Afronding opwekking } naar | len op een

RESULTATEN - GELIJKWAARDIGHEIDSVERKLARINGEN

Geen gelijkwaardigheidsverklaringen

Ivoud van 0,025

EPW - NPR 5129 V2.1
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NEN. NPR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrijving : RC berekening " de Colckhof *

Bestandsnaam 1 ClDocuments and Settingsis1010485\Desktop\Epc_berekening_de_colckhof EPW
Omschrijving bouvawerk . Dubbel woonhuis

Adres TNt

Soort bouvwverk : Woonfunctie

EPC-eis : 0,80

INDELING GEBOUW

Type Omschrijving zone Ag [m?]
Verwarmd Begane grond 56.40
WVenwarmd Verdieping 56,40
Verwarmd Zolder 56.40
[ESS— +
totaal 169,20

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Definitie ies zone: grond
constructie beg ing ructiedeel A Hkr Rc U ZTA helling zon- beschaduwing
[m3  [mj  [mKW]  [WimK] Fi [} wering

Voorgevel buiten, Z Metslewerk 10,7 358 0,27

Kozijn 49 180 060 90 nee minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Metsehvek 9.2 358 027

Achterdeur 25 200 060 90 nee minimale belemmering

Kozijn 40 180 060 90 nee minimale belemmering
Linker zijgevel buiten, W Metsehverk 16,9 358 0,27

Voordeur 25 200 060 90 nee minimale belemmering

Kozijn 09 180 060 90 nee minimale belemmering
Begane grondvioer kruip Vioer 564 045 350 012
Linker zijgevel buiten, boven Metsehlwverk 42 3,58 027

+
Totaal 112,0
Definitie scheiding ies zone: Verdieping
consiructie begrenzing  constructiedeel A Hkr Re U ZTA helling zon- beschaduwing
[y [mj KAV WK F [} wering

Voorgevel buiten, Z Metsehverk 12,0 358 027

Ramen 36 180 060 90 nee minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Metsehverk 125 358 0,27

Ramen 31 1,80 0860 90 nee minimale belemmering
Linker zijgevel buiten, W Metsehverk 225 358 0,27
EPW - NPR 5129 V2.1 15 okt 2010 - 11:00 / EPC=1,03 blz. 1
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EP woonfuncties en woongebouwen

NEN, NPR 5129
constructie begrenzing  constructiedeel A Hkr Rc U ZTA helling zon-
[r)  [mj KM W] [ [ wering
Ramen 19 180 0860 90 nee
..... +
Totaal 556
Definitie scheidingsconstructies zone: Zolder
constructie begrenzing  constructiedeel A Hkr Rc U ZTA helling zon-
[my  [mj  [mM] ANK] F ri weting
Dakvlak voorgevel buiten, boven Dakvlak 37T 3,50 0,27
Dakvlak achtergeve buiten, boven Dakviak T 3,50 027
Dakvlak linker zij buiten, boven Dakviak 3.0 3,50 0.27
—
Totaal 1064
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uitgebreid m.b.1. de
Definitie lineaire koudebruggen zone: Begane grond
constructie begrenzing koudebrug I/F  type detail Psi
[mj W/mK]
Voorgevel buiten, Z Kozijn onder 2,70 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 7.20 (eigen waarde) 0.070
Kozijn boven 2,70 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,083
Achtergevel buiten, N Kozijnen onder 2,20 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij B37 (eigen waarde) 0,070
Kozijn boven 323 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,083
Linker zijgevel buiten, W Kozijn onder 0,50 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 8,37 (eigen waarde) 0,070
Kozijn boven 153 (eigen waarde) 0,083
Begane grondvioer kruip Kozijn vioer 2,07
Vieer 21,40
Definitie lineaire koudebruggen zone: Verdieping
constructie begrenzing  koudebrug I/P  type detail Psi
[mj [wimkj
Voorgevel buiten, Z Kozijn onder 2,80 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 520 (eigen waarde) 0,070
Kozijn boven 2,80 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,083
Achtergevel buiten, N Kozijn onder 250 (eigen waarde) 0,085
Kozijn zij 5,20 (eigen waarde) 0,070

beschaduwing

minimale belemmering

beschaduwing

Psigr Psie Eps
Wimk]  (WimKj  [méim]

-0,145 0,900 00012
-0,145 0,200 00012

Psi,gr Psie Eps
[WimKj (WK [m¥m]

EPW - NPR 5129 V2.1

Unfiled Notes Page 9

15 okt 2010 - 11:00 / EPC=1,03 blz. 2



NEN, NPR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen
constructie begrenzing koudebrug 1/P  type detail Psi Psi:gr Psie Eps
[mj (WK (WimK]  [WimK]  mm)
Kozijn boven 250 (eigen waarde) 0,100
Hoek gevel 260 (eigen waarde) 0,083
Definitie lineaire koudebruggen zone: Zolder
constructie begrenzing koudebrug 1/P  type detail Psi Psi:gr Psie Eps
[mj [WATK]  (WmK]  [WAmK] ]
Dakvlak voorgevel buiten, boven DAk aansluiting 6,00 (eigen waarde) -0,009
Dakvlak achtergevel buiten, boven  Aansluiting dak 600 (eigen waarde) -0,009
Dakvlak linker zijgevl buiten, boven  Aansluiting dak 940 (eigen waarde) -0.009
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE
qvi0:kar/m?® van de woonfunctie: 1,000 [dm?sm?]
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT
b ype van de woonf traditioneel, gemengd zwaar
INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE
Ver gSSY 1- Ver g 1
verwarmingstoestel type toestel kvaaliteitsverklaring
aanvoertemperatuur hoog temperatuursysteem (HT)
llatiek k individuele t nee
installatie voorzien van buffervat nee
type verwarmingslichaam overig (bijv. radiatoren)
opwekkingsrendement (Nopwverw) 0.950 -]
systeemrendement (Nsys verw) 0,646 [-]
hulpenergie aantal ketel Tuct warmers met vl 1]
gasketels-cv niet voorzien van ventilator
niet voorzien van elekironica
geen circulatiepomp aanwezig
warmtepomp geen circulatiepomp aanwezig
individuele warmtepomp geen parallel buffervat aanwezig
geb bond, kracht lengte circulatieleiding 0,00 km
aangewezen zones: Begane grond
Verdieping
Zolder
INSTALLATIE W - WARMTAPWATER
nr. opwekkingstoeste! klasse  Nopwtap qvwp aantal aantal Lbach Laanr Leire dinw  Qbehtap:bruto
i [dmYs) bac aant [mj [mj mj [mmj mJj
1 kwaliteitsverklaring (0,850) i 0,850 0,00 1 1 39 6.8 00 ==10 13873

Additioneel toestel: kwaliteitsverklaring ( 0.850)

EPW - NPR 5129 V2.1
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NEN. NPR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Ventilati 1 - Ventilatie 1
ventilatievoorziening : natuurlijke luchttoe-, mechanische afvoer
type warmteterugwinning 1 geen warmteterugwinning
type voorverwarming I geen voorverwarming
aangewezen zones . Begane grond
Verdieping
Zolder

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilatiesysteem type ventilator

Ventilatiasyst 1 - Ventilatie 1 _— iging, gokil

INSTALLATIE W - KOELING

koelsysteem: type toestel : geen koelmachine aanwezig
vrije koeling T onee
opwekkingsrendement voor koeling (Mopw:koel) ;0,000 []
systeemrendement voor koeling (Nsys;koel) ¢ 0,000

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrifving zone Ag [m?] Qprimuvl [(MJ)
Begane grond 56.4 3182
Verdieping 56,4 3182
Zolder 56.4 3182
------------ + - +
totaal 169.2 9545

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissie 4212 kg

Risico te hoge temperaturen [TOjuli]

Omschrifving zone TOjul
Begane grond 1,67 (laag - matig risico)
Verdieping 1,85 (laag - matig risico)
Zolder 0,00 (laag - matig risico)
EPW - NPR 5129 V2.1 15 okt 2010 - 11:00/ EPC=1,03 blz. 4
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NEM, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 50821 MJ Agiverw [m2] 169.20
hulpenergie Qprim:hulp:verw oM Averlies [m2] 257,18
warmtapwater Qprimtap 16321 MJ
ventilatoren Qprim;vent 3747 MJ EPschil;warmte MJ/m2] 18433
verlichting Qprimvl 9545 MJ EPschilkoude MIm2] 17.75
zomercomfort Qzom;comf 2566 MJ
koeling Qprim;koel omJ EPC-eis & 0.80
bevochtiging Qprim:bev oM EPC 1 1.03
comp. PV-cellen Qprim:pv oM Epc voldoet niet
comp, WK Qprim;comp:WK omd
totaal Qpres:tot 83000 MJ
Qpres;toel 65007 MJ
Qpresiotaal / ((330°* Agverw  + B5 Averlies ) * Cepc ) = EPC
83000 169,2 2572 112 1.03 Epc voldoet niet aan EPC-eis Bouwbesluit 1 januari 2006

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

klaring voor verwarmingstoestel benodigd. A ing opwekki naar beneden op een veelvoud van 0,025
Kwaliteitsverklaring voor toestel voor benodigd. Afronding opwekki | naar beneden op een veelvoud van 0,025
Kwaliteitsverklaring voor toestel voor additioneel toestel p t figd. Afronding opwekking } naar | len op een

RESULTATEN - GELIJKWAARDIGHEIDSVERKLARINGEN

Geen gelijkwaardigheidsverklaringen

Ivoud van 0,025

EPW - NPR 5129 V2.1
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SASTEC

Kiwa Gastec Certification
Wilmersdorf 50

Postbus 137

7300 AC APELDOORN
Tel. 055 5393355

Fax 055 5393685
www.1kiwa.com

SN
PRODUCTS
RvA £ 009

£

Partner for progress

Fabrikant

Intergas Verwarming BV
Gevestigd te

Coevorden, Nederland

Kiwa Gastec Certification verklaart hierbij, dat het
HR CV combi toestel

Kombi Kompakt HRE 36/30

gerechtigd is, volgens de thans geldende Gaskeur Criteria, het
onderstaande GASKEUR-label te voeren:

HR Verwarming
_ HR Warm Water ;
_ Comfort Warm Water E ‘
_ Schonere Verbranding |
_ Noverwarming Zonneboller

Het conform Gaskeur/CW bepaalde jaargebruiksrendement
op tapwater bedraagt 94.3 % (Hi).

Afhankelijk van de bruto warmtebehoefte voor tapwater
volgens NEN 5128 kunnen voor de EPC-bepaling de
volgende rendementswaarden (Hs) worden gehanteerd*:

Qbeh;tap;bruto;i nopwi;tap;i (Hs)
(MJ/jaar) afgerond conform NEN 5128
Van: Tot: t.b.v. EPC berekening
0 7250 0.825
7250 ) 0.850

*) Het hoogst gemeten jaargebruiksrendement bedraagt 95.8% (Hi)
bij Qbeh,tap,bruto,i van 9000 MJ /jaar volgens NEN 5128.




Herberekening hulpenergie CV Intergas

Wanneer de kwaliteitsverklaring voor warmtapwater, het HR107 label voor verwarming en de overige
projectgegevens in de EPC-berekening zijn uitgevoerd, is het mogelijk om de EPC nog verder te
verlagen. Dit is mogelijk omdat in de NEN 5128: 2004 voor primair hulpenergie met een forfaitaire waarde
wordt gerekend. TNO heeft een gelijkwaardigheidsverklaring afgegeven voor de Intergas Kombi Kompakt
HR, HRE en de Prestige HR-ketels waarmee kan worden aangetoond dat deze ketels een lager primair
hulpenergieverbruik hebben.

Bedrijfsnaam RC berekening \"de Colckhof\"

Projectomschrijving Dubbel woonhuis

Datum 16-11-2010

Berekening volgens NEN5128: 2004

Energiebehoefte (Qpres:totaal) 83000 (MJ)

Warmtebehoefte (Qprim:verw) 50821 (MJ)

Keteltype Kombi Kompakt HRE 36/30
Aantal ketels per gebouw 2

Hulpenergie voor CV (Qprim:hulp:verw) 857.23 (MJ)
Gebruiksoppervlakte (Ag.woon) 169.2 (m?)
Verliesopperviakte (Averies) 257.18 (m?)

Totale energiebehoefte na correctie (Qpres:totaal) | 79890 (MJ)

Verlaging EPC 0.038

EPC voor correctie 1.022

EPC na correctie (3 decimalen) 0.984

EPC NA CORRECTIE 0.99

Intergas Verwarming BV
Postbus 6

7740 AA Coevorden
0524-512345
verkoop@intergasverwarming.nl
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Bijlage C: Opbouw bouwcomponenten huidig
concept

In bijlage C is de opbouw van de bouwcomponenten opgenomen die in het huidige concept
wordt gebruikt.

Fundering (op staal):
s Plastic bouwfolie;
¢ Betonribben;
¢ Wapening volgens berekening constructeur;
e Betonmortel;
Kalkzandsteen metselblokken;
* Vloerventilatiekokers (bij een ribcassette vioer met verlengstuk).

Afbeelding C-1: ﬁmer'.*ng op staal Afbeelding C-Z:_ﬁ.nm;én';gsr;:emehwu'k

Begane grondvloer:
e PS-Combinatievloer of nbcassette vloer.

T

Afbeelding C-3: PS-Combinatievioer Afbeelding C4: ribcassettevioer

Afstudeeronderzoek: ‘Green living’ woensdag 29 december 2010



Remko Lubbers t . Lo “ Chiel Booijink
$1010490 E—  com— 1010485
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Spouwmuren:
+ Snelbouwstenen of kalkzandsteenelementen;
¢ Gegalvaniseerde spouwankers, met isolatiedop;
¢ 120 mm Mupan-spouwisolatie;
¢ 20 mm luchtspouw;
¢ Baksteen.
Afbeelding C-3: spowwmuur - snelbouwsteen Afbeelding C-6: spowwmuur - kalkzandsteen

Woningscheidende wand:
¢ 150 mm kalkzandsteen of 140 mm snelbouwsteen;

e 20 mm luchtspouw (ankerloos);
e 150 mm kalkzandsteen of 140 mm snelbouwsteen.

Afbeelding C-7: woningscheidende wand

Buitenkozijnen:
¢ Kunststof, of houten buitenkozijnen;

e HR-++ glas (eventueel gelaagd);
¢ Eventuele ventilatieroosters.

HE)|

R THIT T

1
+
¥
-
Ir

b L

Afbeeliling C-0: budterkoxiin - hout

Afstudeeronderzoek: ‘Green living' woensdag 29 december 2010
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Remko Lubbers
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Hellend dakconstructie:
e Isobouw Slimfix 3,5 8.8L, met tengel;
¢ Panlatten en ruiters;
¢ Dakpannen en de benodigde hulpstukken.

Afbeelding C-10: Isobouw dakplaten
Plat dakconstructie 1:
e Houten balklaag;
¢ 18 mm watervaste vloerplaat;
e 70 mm dakisolatie;
e Bitumineuze dakbedekking.

1

Afbeelding C-11: halklaag plat dak

Plat dakconstructie 2:

Kanaalplaatvloer of breedplaatvloer;
70 mm dakisolatie;

¢ Bitumineuze dakbedekking;

* Ballast.

Afbeelding C-12: dakbedelfing met ballast

Afstudeeronderzoek: ‘Green living’ woensdag 29 december 2010
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Bijlage D: Prijzen woningen en meerwerkopties
huidig concept

In bijlage D zijn de prijzen van de woningen en meerwerkopties opgenomen. Tevens is

hiervan de gemiddelde prijs berekend.

Tabel D.1: Gemiddelde prijs per woning

Type woning

Soort plattegrond

“*t Reelaer ® Natural € 120.900,-
Comfort €121.230,-
Pure € 121.050,- |
Harmony € 121.380,-
Gemiddelde prijs | € 121.140.- B
| % de Colckhof ” Natural € 120.820,-
Comfort € 120.150,- i
Pure € 119.970,- |
Harmony € 120.300.- |
Gemiddelde prijs | € 120.310,-
“ de Palthetoren ” Natural € 119.820,-
Comfort € 120.150.-
Pure € 119.970,-
Harmony € 120.300,-
Gemiddelde prijs | € 120.060,-
| % °t Rozendael “ Natural €118.300,-
Comfort € 118.630.-
Pure €118.450,-
Harmony € 118.780,-
Gemiddelde prijs | € 118.540,- i
“ de Sprengenberg Natural 1 € 118.600,-
Linkerzijde Comfort € 118.930,-
Pure € 118.750.-
Harmony € 119.080,-
N —— =—"C Gemiddelde prijs | € 118.840,-
| “ de Sprengenberg Natural | € 123.250,- |
| Rechterzijde Comfort € 123.580,- ]
Pure € 123.400,-
Harmony € 123.730,-
1_ ] Gemiddelde prijs | € 123.490.-

Afstudeeronderzoek: ‘Green living'

woensdag 29 december 2010




Remko Lubbers Chiel Booijink

51010490 $1010485
« den Alerdinck Natural € 119.650,-
Linkerzijde Comfort €119.980,-
[ Pure € 119.800),-
Harmony € 120.130,-
Gemiddelde prijs | € 119.890,-
“ den Alerdinck “ Natural € 123.930,-
Rechterzijde Comfort € 124.260,-
Pure € 124.080,-
Harmony €124 410.-
e— Gemiddelde prijs | € 124.170,-
“Nieuw Rande” Natural 1 € 119.380,-
Comfort €119.710,- '
— Pure €119.530,-
Harmony € 119.860,-
Gemiddelde prijs € 119.620.-
L Gemiddelde prijs alle woningen | € 120.673,33

Bron: Brochure ‘wonen met hart & ziel’

Tabel D.2: Gemiddelde prijs per megrwerkoptie

Type woning. Prijs
Alle € 6.780,-

Erker voorgevel
Gemiddelde prijs | € 6.780,- = =
_Geisoleerde bijkeuken Alle € 5.885.- |
Gemiddelde prijs | € 5.885,-
' Woonkeuken in combinatie | Alle €9.725,-
met een geisoleerde
bijkeuken
Gemiddelde prijs | € 9.725,-
Geisoleerde garage Alle € 4.670,-
Gemiddelde prijs | € 4.670,-
Houten garagedeuren Alle € 2.320,-
Gemiddelde prijs | € 2.320,-
| Overdekte entree bij een Alle € 2.060,-
ongeisoleerde garage
Gemiddelde prijs | € 2.060,-

Afstudeeronderzoek; *Green living’ woensdag 29 december 2010
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Overdekte entree bij een Alle € 2.440,-
_geisoleerde garage
Gemiddelde prijs | € 2.440,-
Schuifdeurwand tussen de Alle € 2.680,-
kamer en de keuken
Gemiddelde prijs | € 2.680,-
Kunststof buitenkozijnen “ °t Reelaer” | €1.225,-
“ de Colckhof * €775,-
* de Palthetoren € 725,-
“ 't Rozendael “ € 1.620,-
Be B *“ de Sprengenberg “ € 1.315,-
— * den Alerdinck ” € 1.585.-
* Nieuw Rande * € 1.330,-
Gemiddelde prijs € 1.225 -

“Bron: Brochure ‘wonen met hart & ziel'

Afstudeeronderzoek: ‘Green living’

woensdag 29 december 2010
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Bijlage E: Onderzoek “verstandig isoleren”

In bijlage E is het onderzoek “verstandig isoleren” van Stichting Verstandig Isoleren
opgenomen.

Afstudeeronderzoek: ‘Green living’ woensdag 29 december 2010






'Isoleren is de meest effectieve manler om het
klimaatprobleem aan te pakken.’

Gezondheid

Werkgevers zijn
aansprakelijk voor

de gezondheid van de
werknemer en daarmee
voor de toepassing van
€en veilig isolatiemateriaal.

f Vrjkomenae vezels
Bij de verwerking wel | blj minerale wol
beschermingsmiddelen | 4 In de vrlie fucht.
gebruiken! ."'

Minerale wol s ploolbaar

@ INLEIDING

Energle wordt schaars en het milieu wordt te zZwaar
belast. De beste en bewezen methode om hier lets
tegen te doen is Isoleren. Want een goede Isolatie
bespaart kostbare energle en vermindert de CO.-
uitstoot. Blj woningen en utiliteitsgebouwen is het iso-
leren van daken, vioeren en gevels een van de meest
effectieve vormen om het energieverbruik te beperken.
Mits dit met een goed isolatiemateriaal gebeurt.

Maar wat is een goed isolatiemateriaal? Elk
materiaal heeft haar eigen spedfieke producteigen-

schappen. Sommige fabrikanten beperken zich tot
het benadrulkken van slechts één aspect, zoals
bijvoorbeeld de brandveiligheld of dikte Dat s
natuurlijk geen juiste vergelilking. De keuze voor een
goed isolatiemateriaal kan namell)k nooit door één
aspect worden bepaald.

De 'Stichting Verstandig Isoleren’ beoogt een
complete vergelllking te geven van de meest gebruikte
isolatiematerialen op alle relevante gebieden, Op

deze wijze hopen wi] dat u uw keuze beter kunt
bepalen. Want met een goede keuze vermindert u het
energieverbrulk en creéert u een gezonde, comfortable
en milleuvriendelijke leefomgeving.

Aansprakelijkheid werkgever

In de Arbowet is juridisch vastgelegd dat de werkgever
verantwoordelijk is voor de gezondheid van zijn werknemers.
(Ref. 1} Kiezen voor het juiste isolatiemateriaal is daarom voor
werkgevers belangrijk, omdat een verkeerde keuze een risico
voor de gezondheid kan vormen bij de verwerking, het gebruik
en het slopen van gebouwen. Dit risico kan ontstaan door het
vrijkomen van gevaarlijke stoffen (vezels, straling, emissies) of
door het gewicht van het isolatiemateriaal.

Verwerkbaarheid

€lk isolatiemateriaal heeft zijn voor- en nadelen bij de
verwerking. Zo zijn Kunststofplaten (EPS, PUR) licht en stabiel
van vorm en is minerale wol (glas- en steenwol) gemakkkeliji
plooibaar. Maar hoe zit het met het gezondheidsaspect bij de
verwerkingr ledercen die ooit met minerale wol gewerkt heeft
kent het wel, Als je geen voorzorgmaatregelen treft krijg je
Jjeuk of een onaangename geirriteerde huid. Van de drie meest
gebruikte Isolatlematerialen is minerale wol het enige materlaal
waarbl] beschermende maatregelen noodzakelljk zijn.

= f .
L a -
Gebrulk geschikte Ventileer de tndien nodig 'Mstﬁr sprcnlulm
werkhleding u.ler!splek gebruik egn mes
Venuijder stof I-loud dstusrkplek Na het werk
van de werkptek grondky umssen thﬂ.liliﬂsll'lfﬂl‘l'l\alle

De ‘Gouden’ regsls bij de verwerking van glas-/steenwol, (Ref. 2)



GHEN | Bragen van werkhand-
beseherming mumnmtmrnlm
ot :
dn = Bouche flage uRker—
Beschepiming | bescherming  druk, [auws water)
¥ ‘nadig
Ingesiotan ruimle. 1 8j vetulerking in
Begsherming  stofinademing .ﬁhhnﬂmhﬁp'l
i slechie ventilatic is e
mondkapse (P21 nodig

Bron: Nil-specificaliebladen verwezen naar Materlal Safety Data Sheets, conform
model 9I/1S5/€EC resp, 93/1I2/€ECG, item B

Het probleem is dat in de praktijk bijna niemand zich aan deze
voorschriften houdt. Het gevolg: Een groot aantal verwerkers
ondervindt problemen zoals jeuk en Irritaties bij het werken met
minerale wol,

A T BO%

&4 %

54, 5y

0% an 60%
&% 3% aam
A B 2%
4 % ssa

Percentage van verwenkers die Wachten ondervinden bi] het vemuerken van minerale
wol, Brom Wetenschapswinkel Rilksunlversitelt Leiden en Touw Milieu BV

Baby op €PS: Zou £€n
vezelhoudende Isolatle
hetzeifde aangename
effect hebben™

Contacteczeem: Een maico |
|[ bij de verwerking van
| minerale wol, vandaar de )l I
‘gouden’ regels

o

CPS en PUR kunnen
zonder beschermings-
middelen verwerkt worden,
minerale wol met,

Gezondheid

Problemen bij de verwerking van minerale wol, kunnen zelfs tot
ontstekingen of contacteczeem leiden, (Ref. 3)

Volgens dezelfde bron kunnen ook bij de toepassing van
PUR huidproblemen optreden. €r wordt zelfs vemuezen naar
astmaverschijnselen. Voor EPS, in de volksmond ook wel
‘piepschuim’' genoemd, zijn dergelijke effecten niet gevonden.

Vezels

Over de invloed van vrijkomende vezels bij isolatiemateriaal
bestaat nogal wat onduidelijkheid, De gezondheidsraad heeft

in 1992 het vooropige standpunt gepubliceerd dat minerale
kunstvezels (m.u.v. keramische vezels) niet als kankerverwekkend
worden bestempeld. Toch is er nog altijd veel discussie over de
risico’'s m.b.t. de toepassing van minerale wol. Zie daarvoor de
tekst van SenterNovem hiernaast.

Ook in Europa blijft onzekerheid bestaan. In Duitsland
bijvoorbeeld getden duidelijike regels ten aanzien van de risico's
bij het vermuerken van minerale wol, {Ref. 4) Minerale wol
geproduceerd vodr 1996 wordt als kankerveruekkend
aangemerkt. Daarom dient men bij de verwijdering en sloop van
dit materiaal passende maatregelen te nemen. De minerale wol die
niet verdacht is, wordt in Duitsland ook als zodanig gekenmerkt.
Voor EPS en PUR zijn geen bijzondere maatregelen van kracht.

—y

' Isolatie: Is toepassing van minerale wol dmm de gezondheid?
&smmm.nmmmuemmmuww
| en Europa met betrekking tot de venwerking van de wol In Amsrlka wordt
| minerale wol beschouwd als een stof die, vergelikbasr met de fine desfijes
van asbest, inadembaar is en longaandosningen kan veroorzaken. in Europa
en Nedertand bestast er geen verbod op de foepassing van minerale wol
omdat men van mening Is dat de deelties te groot zijn om inde longan:
sen probleem te veroorzaken . Ne onderzoek fieaft de Gerondheideaad.
minerale wol als rilet-kankerverwekkend beooriseld. Vol bij de verwrking |
van minerale wo! de sanbevsfingen van de fabrkant ten aahzien vande
| persconlijke veifigheid op. ‘
Bron: SenterNovem

Referentie [jst I
Ref.1 Bron: Arbawat, artike! 3 _
Ref, 2 Vwbeeldvahopdmkopmpﬁlﬁ!h‘ljmﬂﬂawimcﬁm
Ref.3  Bronnen: Tijdschrift voor toegapaste Arbowedan. -

schappen 2008 1- MEﬂaﬂlmmnﬂhnﬂun

materials and Construction products,

Arborisico's in de branche Giss- en
| bouwmatenielen-industris BIK 26-
Bron; Dultse Ministare vah
Arbeid en Sociale Zaken,
TRGS 521 -Technische -
Regeln fiir Gefah
stoffen '




Dezelfde onduidelijkheid bestaat nog over de inviced van brand
op de vezelstructuur van minerale wol en de mogelijke impact
daarvan op de gezondheid (inademen van stofdeeltjes). Wat
betekent dat voor de eigenschappen van de verkoolde vezelsP
Welke effecten hebben die bij inademingr €en lopend onderzoek
moet hierover nog opheldering verschaffen.

Veel van de gezondheidsproblemen komen voort uit de
vezelstructuur, Kunststof isolatiematerialen bevatten
geen vezels en kunnen zonder gezondheidsrisico's
verwerkt worden,

Geuicht

Het gewicht van isolatiematerialen heeft invioed op de fusieke
belasting van de verwerker. Voornamelijk bij het voorover buigen
om £€n isolatieplaat op een dak neer teleggen is de belasting
voor de rug aanzienlijk, €n bij een dak gaat dat al snel over
duizenden platen, Het gewicht van het isolatiemateriaal speelt
daarom een belangrijke rol in het ontstaan van rugklachten.

Soarkvial a2k isalatie || Geltcht pen'm= b geliihe Eolatibliaards"

Egining

* Ry =3 m* K/W
Bron: Productinformatle leveranciers

Kunststofisolatle Is beduldend lichter dan minerale wol
en daarmee Arbo-vriendelijicer.

Emissies

In het overzicht (zie tabel) wordt zichtbaar welke emissies
optreden voor de meest gangbare isolatiematerialen. Emissies
spelen ook een rol in de kwaliteit van het binnenmilieu en
beinvioeden daarmee de lichamelijke en geestelijke gesteldheid
van de personen in €en woning of kantoor.

€P5 bevat het geringste
aantal (chemische)
componenten.

Rugklachten worden hel best ,|I Ook alrco’s verspreiden
veorkomen met €en lichie | minerale vezels in
'\ isclatie. i kantoorruimies
1
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Minerale wol wordt gesponnén wit gesmotten gesteente
(steenwol} of glasscherven (alaswol) en gebonden met

€en kunsthars, Dit is meestal een oplossing van resol
fenolformaldehyde hars, uEi‘mdlﬁl:EErd mEt'emuﬂumum Emfaat.
ammoniak en ammenium-silane, PUR is chemisch twiat cc:rmpiEaEr
en wordt gevormd door de reactie van di-isocianaat met

polyol. EPS wordt vervaardigd uit korrels van expandeerbaar
polystyreen, Het bestaat voornamelijk uit Koolstof en waterstof,

Op basls van de materiaalcomponenten is EPS het
gezondheldsvriendellkst

Radioactieve straling in woningen is in Nederland volgens een
schatting van de gezondheidsraad verantwoordelijk voor ca.
800 sterfgevallen per jaar De straling is afkomstig uit de bodem
en uit bouwmateriaten. (Ref. 5)

€PS en PUR hebben geen afgifte van radioactieve
straling. Dit In tegenstelling tot materlalen zoals
steenwol waar geringe maar wel duldelljk meetbare
hoeveelheden straling ult vrilkomen, (Ref. 6)

Vezels en binnenklimaat

Er is €en duidelijke relatie tussen het ‘Sick Building Sundroom’
en minerale wol, voornamelijk in kantoorgebouwen, Met name de
toepassing van minerale wol tegels in vertaagde plafonds en de
luchtverspreiding door airco’s zijn hier debet aan. (Ref. 7)

€PS5 en PUR
| bevatten geen vezels,
| glas- en steenwol wel.

Gezondheid

Formaldehyde en binnenklimaat

Formaldehyde is een gevaarlijke stof met risico's voor de
gezondheid. Het kan irriterend zijn voor de huid, ogen, neus

€n keel, hoofdpijn of beroepsastma veroorzaken en zelfs tot
spontane abortussen en aangeboren afuijkingen leiden. (Ref. 8)

Formaldehyde-emissie vindt wel bl] minerale wol plaats
maar nlet bl EPS en PUR.

Schimmels

Schimmels in de woning kunnen gezondheidsklachten en
stank veroorzaken. Voor een goed binnenklimaat dient het
risico op schimmels en bacterién in gebouwen te worden
vermeden.

Kunststofisolatlematerlalen met gesloten cellen

zljn vochtongevoelig en dragen niet blj aan
schimmelvorming. Poreuze materialen zoals minerale
wol zijn gevoeliger voor schimmelontwikkeling.

Vele rapporten beschrijven de risico’s van schimmelvorming
in minerale wol. (Ref. 9)

€PS en PUR zijn minder gevoelig voor schimmels. EPS
wordt zelfs veelvuldig gebruikt als verpakkingsmateriaal voor
levensmiddelen en medicijnen,

De keuze van de toegepaste bouwmaterialen hebben EEI'I-
effect op het binnenklimaat In een gebouw. EPS is het
velligst toepasbaar, gevolgd door PUR. Minerale wol
eindigt In de achterhoede. ' '

"

| Referentis lljst
Ref.5 Bron; VROM, Dossier Radon
Ref.6  Bron. Arbeitsgemsinschatt Umwalivenragiches Bauprodusk EVY
ABU-DRW-10305-D |
Bron; Department ot Design and Enviranmant Anabjsis, Garrell |
Unlversileit, ithaca
| Ref. 8 Bron: Arboportaat: Ministerie van Smﬂmmw}mﬂﬂd
| Ref.9 0.2 Effect of relative umicity on fungsl mmrmmhamuglmh
I insulation IM Ezeonu at. All. Appl Environ Micrabiot 1884, )
K Noreng en Moisture in cqmmntmufa : agm
‘ of & two stage held survey NBRL

‘ Ref. 7




De rol van isolatiemateriaal bij brand wordt steric
overschat. Het type isolatlemateriaal is namelljk niet
bepalend voor de brandveiligheid van een gebouw.

Niets is onbrandbaar

Het is niet de vraag of iets brandt, maar bij welke temperatuur?
Alles brandt namelijk, als de temperatuur maar hoog genoeq is.
Minerale wol heeft een hogere ontbrandingstemperatuur dan
€PS of PUR, maar ook glaswol ontbrandt rond de 700 °C, en
steenwo! bij 100 °C, Bij een volledig ontwiikkelde brand kunnen
temperaturen oplopen tot 1200 °C.

Brandveiligheid

Beoordeling van producten in hun toepassing

In Nederland moet worden gebouwd volgens het Bouwbesluit,
Hierin worden met betrekking tot de brandveiligheid geen cisen
gesteld aan het isolatiemateriaal, maar worden prestatie-eisen
gesteld aan bouwdelen, zoals dak, gevel of vieer. Producten
moeten dus beoordeeld worden in hun toepassing als onderdeel
van de copstructie,

Euroklassendiverse constricties (volgens EN
B50H

Isnlatie-
mateEniaoal

Viakidak

Spotiw

B: Brand-Euroklasze B
sl: Geringe rookproductle
d0: Geen brandende druppels/delen

De prestatle van de verschlllende Isolatlematerialen
Is bij de beoordeling van bouwdelen gelijk. Het type
Isolatiemateriaal is dus m.b.t. tot de brandveiligheid
niet belangrijk.

De prestatie van de ver
schillende isolatiemateria-
len Is bij de beoordeling van
bouwdelen gelijk. Het type
isolatiemateriaal is dus
m.b.t. tot de brandveiligheid
irrelevant.

Gamma Doetichem
12-02-2008:; Brandschade
3 miljoen Euro,
isclatiemateriaal
minerale wol.

Cencerigebouw Berliin
20-052008: Brandschade
enkele miljoenen,
smeufbrand minerale wol.

Brandrislco en brandschade

Het brandrisico en de omvang van de brandschade wordt niet
door het isolatiemateriaal bepaald maar hoofdzakelijk door andere
factoren, zoals de aanwezige vuurlast of de staalconstructie die
bijvoorbeeld al na 20 minuten bezwijkt. In een gebouw maakt het
isolatiemateriaal slechts een zeer klein gedeelte uit van de totale
aanwezige materialen. Het is de inhoud van het gebouw die de
heoogste bijdrage levert aan de vuurlast.

Onderzoek wijst uit dat de bijdrage aan de vuurlast
van de diverse isolatlematerialen vrijwel gelijk is. {Ref. 1)

Onderzoek naar de brandschade bij praktijkbranden illustreert
dat isoleren met zogenaamde onbrandbare isolatiematerialen

niet relevant is voor brand en brandschades.
ntal | santsl |1 RCaCE
wand' | dak miljz=n

& 14 B sl4 737 0BG
6 7 @ 324 7m0 380
= y = a0s 600 35

Door KPMG gevalideerd overzicht praktijkbranden In Nederiand (onderzoek
door TNO en BDA)

Het brandrisico en het schadenlveau worden nlet
beinvioed door het toegepaste Isolatiemateriaal.



Smeulgedrag

€en smeulbrand kan entstaan ten gevolge van lokale sterke
verhitting, zoals bijvoorbeeld ten gevolge van laspitten of
slijpwerk. Vaak vele uren na uitvoering van werkzaamheden
leldt de langzame uitbreiding tot antbranding van andere
materialen, Smeulgedrag kan er tevens toe leiden dat een
brand die gedoofd lijkt uren later opnieuw oplaait.

Smeulgedrag is €en eigenschap die niet bij kunststof-
Isalatiematerlalen, maar wel blj minerale wol optreedt.

(REf. 2) Brandresten glaswol Zelfontbrandende
na gevelbrand. steenwol in vrachtwagen
Alles brandt, Alles brandt,
Toxiclteit ook glaswoll ook steenwolf

€en minder bekend fenomeen bij verbranding van isolatie-
materialen, is de toxiciteit, oftewel het vrijkomen van giftige
gassen. Volgens het gerenommeerdé brandinstituut SPin
Zweden is isocyanaat een zeer gevaarlijk gas dat bi) brand doop
bouwmaterialen wordt geproduceerd,

Het brandrisico en het
schadeniveau worden niet
belnvloed door het toege-

paste isolatiemateriaal.

Brandveiligheid

Emissie van isocyanaten in'de Cone caloriemeter-test] Referentie lijst
Ref.1  Bron: Aspo
EEhee Ref.2  Bron: Schwel und Glmmuarhalten von Dimmstoffe. J, Novak.
Universiteit Wenen, aiglestus 2001
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FE000
HOOO0
=000
0000
15000
000
5000 -

o

Bron: SP, Zueeds natlonaal test- en onderzoekinstituut
Bij minerale wol komt het meeste isocyanaat vrij,

Bij PUR [s dit beduidend minder, EPS produceert bij
verbranding helemaal geen Isocyanaat,




Isolatiematerialen moeten hun functie blljvend goed
vervullen. De kwaliteit van het materiaal kan door
ondeskundigheid, een foutieve verwerking of door
invloeden van bultenaf (mechanische belasting, vocht
etc) sterk afnemen. Een julste keuze van het Isolatie-
materlaal speelt daarom een zeer belangrijke rol.

Vocht

Vocht door regen, maar ook bouwvecht, Is slecht voor het gebouw
€n de bewoners, Als het isolatiemateriaal vochtig wordt kan de iso-
latieuraarde snel teruglopen. Een materiaal met €en open structuur,
zoals glas- en steenwol, is hier gevoeliger voor dan een gesloten
kunststofschuim, zoals EPS of PUR. Ook zal de verwerking van
€en nat en slap materiaal de prestaties negaticf beinvioeden.

Duurzaamheid

Minerale wol neemt
beduidend meer vocht
op dan PUR en EPS.

Rockwool: "Door iekkages
is de Isolatie nat geworden,
€en goede Isoferende
prestatie Is nlet meer
gegarandeerd”.

Steenwol, een gellefd
materiaal in de
tuinbouwsector vanwege
de goede vochtopname,

Vethtopname solstianaterdsien
12 1 A
& 1o
'E-\. 8 - ag
E¥ & por
=] i~
E:.. 4 e <2 e
'E 2 ) // )
* SR
o I T T -
(] | 14
Amial wrideges [osderpedorgeid In werler]

Bron: BDA - rapport 0139-B-04

Minerale wol neemt beduidend meer vocht op dan PUR
en EPS. Dit heeft grote invloed op de isolatlewaarde.

Invicad van voti op da lnolatinwesrde

348

3 lirase B e
'.3 28 - i .-
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* De warmteweerstand In m2 K/W. Hoe hoger deze waarde is hoe beter het
Isolerend vermogen. Bron: BDA - rapport 0I139-B-04

Bil] vochtophame is het Isolerend vermogen bl) minerale
wol na 2 dagen gehalveerd. Bl PUR Is deze met rulm
22% afgenomen. Bij EPS heeft het vocht zelfs na 2
weken nauwelllks Invioed op de Isolatiewaarde.

In een Duits vaktijdschrift voor dakdekkers (Ref. ) geeft de
fabrikant Rockwool aan wat de beperking van minerale wol is.
Bij een onderzocht project is door lekkage de minerale wol zo
vochtig geworden dat er van een goed isolerend vermogen geen
sprake meer is, aldus de fabrikant.

Bi] kans op vochtintreding Is het vanult isolatietech-
nisch oogpunt verstandig om te kiezen voor kunststof-
Isolatie zoals EPS of PUR en het gebrulk van open
vezelmaterlalen zoals glas- en steenwol te vermijden.

Uitzakken van Isolatiemateriaal

€en ander nadeel van zachte of losse isolatiematerialen is de
kans op uitzakken. Hierdoor zijn veel in corsprong geisoleerde
gebouwen in Nederfand nog maar gedeeltelifk of helemaal niet
meer gelsoleerd. Het gevolg: een grote toename van het energie-
verbruik en een lager wooncomfort. Dit geldt niet alieen voor de
na-gelsoleerde spouwconstructies met minerale wol, maar ook
voor houtskeletbouw-panelen met minerale wol van een lage
densiteit,




Het risico van uitzakken wordt voorkomen door de
toepassing van een hard materiaal zoals PUR of EPS
platen,

Beloopbaarheid

Tijdens de bouw, onderhoud en beheer van gebouwen is het
onvermijdbaar dat platte daken worden belopen, Dit belopen is
€en belangrilke oorzaak van schades en lekkages, Het is daarom
belangrijk om goed naar de drukvastheid en beloopbaarheid van
isolatiematerialen te kijken.

€en inventarisatie van klachten over isalatiemateriaal op viakke
daken maakt duidéelijk dat bij dakisolatie van steenuiol de om-
vang en het aantal klachten structureel groter is dan bij EPS

of PUR. (Ref. 2) Onderzoek van BDA en TU €indhoven naar de
beloopbaarheid toont aan dat met name de beloopbaarheid van
minerale wol te wensen over laat. (Ref. 3)

Hoe goed |soleert dere natte,
bewchimmelde =n uitgezahki=
spoultzalatie nog

Dak met mirerals uiol
isolatiel door de lags
druksterkis hunnen lekbages
ontstann ler glaalss
van de bewestigings
middelen,

Het risico van uitzakken
wordt voorkomen door
de toepassing van een
hard materiaal zoals
PUR of €PS platen.

Duurzaamheid

Deukvast- | Dhrukvastheld na test Clazcificatis
heid tniticel BOA
(kPad

tsolatie
mateniaal

o
-82%) Crilet

[t beloapbaen)
&4 1
bilapbadc)
48 a7 4 2
8% -20%) | (goEd
beloopbaard

07 -
(= (geed
belonpbaar)

105 2
5% (gosd
' belgopbaar)

i1 3

H‘H (lnt=iaber
peloopbaar)

[CE] 3

05%) | Ontensief;
htrnq#am-]

Resultaten BDA onderzoek 2004

Materialen met een lage druksterkte zoals #n
aantal steenwol producten scoren s

baarheid en ziin daarom zonder !
ongeschikt voor toepassing op

Referentie lijst

Ref.1  Bron: Das Dachdeckar Handwerk 18.2008
Ref.2 Bron:Onderzosk BUA

Ref.3  Bron: BDA Marathon Man, 2004 |




Waarom isoleren?

De belangrijkste redenen om goed te isoleren zijn energlebespa-
ring en comfort. We worden dagelijks geconfronteerd met toe-
nemende energiekosten, klimaatveranderingen en het schaars
worden van fossiele brandstoffen. Omdat er voor het koelen en
verwarmen van gebouwien 42% van de totaal gebruikte energie
wordt ingezet is hier het meeste winst te halen.

Isoleren is de meest effectieve manier om bij gebouwen energie
te besparen. De beste energie is immers bespaarde energle.

Muear voordaln /
minder
implementatic
problemen

IWalerston)
Brandstol
ceben.

Kosten-effectnet

Koaten afvalverwerking

Bron: Revistlting EU Policy Optlons For Tackling Climate Change. Center for
European Policy Studies

Isoleren Is de meest effectieve manler om het klimaat-
probleem aan te pakken.

Milieubecordeling

Qoed isoleren heeft een zeer positieve invioed op het milieu mits
dit met de juiste isolatiematerialen gebeurt. Het beoordelen van
alle milieuaspecten van deze materlalen is een ingewikkelde
zaak. €en alom geaccepteerde methode is de “Green Guide to
Specification” van de British Research Establishment (BRE). Zij
beoordelen isolatiematerialen op basis van de gehele levenscy-
clus (LCA methodiek).

€PS en glaswol behalen de
beste milieuscore. Steenwol
presteert wisselend en het
minst goed.

£en goede isolatie is de basis De ‘Ladder van Lansink’
VOOTr EeN aangenaam

wooncomiart.

Green Guide 2008 ratings

Recuclage

€en goede methode om het hergebruik van isolatie te bekijken is
de “Ladder van Lansink”. (Ref.l} Hoe beter de prestaties zijn op
de hoogste trede, hoe beter dit is voor het milieu en voor het
reduceren van kosten.

Criteria: Preventie, Hergebruiken, Recyclen, Verbranden, Storten



Mlm!wn-haﬁ- Alsmjmi:ﬁar

In standsard in standaares
miaten maten
A .

Bepurict mogeih  Doar vorm (harde
vanwege rachbs platen) technisch

structuun ot ik,
EP5 Is op het gebled Afvalproducten van
van recyclebaarheld minerale wol en PUR
absolute koploper blj de zijn beperkt recyckebaar
- Isolatleproducten. €n kunnen belastend zijn
Voo Bowii- voor het mlieu.
bepetht magelijic
sigensciappen)
o
Thﬂ-mluhi re-
- eycling mogelik,
oppassen vone
o + €PS is op gebied van
recyclebaarheid absolute
De Ladder van Lansink voor de meest gebruikte Isolatleproducten kO]ﬁIOpEI" bi j ﬁE iSO Iatie—
€PS presteert het beste op elke trede van de "Ladder producten.
van Lansink’ en Is dus het mllleuvriendell]kst.

Vele leveranciers claimen dat hun isclatiemateriaal recuclebaar, i Referentie lijst

dus duurzaam, is. Voor slechts weinig materialen is dit ook Ref 1 Bron: VROM, SenterNovem, afvaibeleiu ritwikkel:! dhaer wormrnln
daadwerkelijk het geval. EPS is hier €en positieve vitzondering Tweede Kamerlid Ad Lansink.

op. Het percentage €EPS dat in Nederland gerecucled wordt is Ref.2  Bron: Stybenex

gegroeid van 50% (1999) naar ca. 84% (2008). (Ref.2) Bij
PUR en minerale wol is het recyclen in de praktijk in een minder
vergevorderd stadium.

Vrij recent nog heeft het Ministerie van VROM €PS als proef-
materiaal gekozen in het kader van het ketenbeleid (afvalbeheer).




KWALITEITSBEOORDELING: scorelijst isolatiematerialen

EPS finenale wol

Piestatin !I Waardening | Prestatle
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Bijlage F: Zeer energiezuinige woning “Huize de
Colckhof”

In bijlage F zijn alle tekeningen en berekeningen voor het woningtype “Huize de Colckhof™
opgenomen, te weten:

- Woningtype “Huize de Colckhof”

- Plattegrond “small” en “royal”

- Daglichtberekening “Huize de Colckhof™

- Ventilatieberekening “Huize de Colckhof”

- Spuiventilatieberekening “Huize de Colckhof”

- Zomernacht ventilatieberekening “Huize de Colckhof™”

- Energieprestatieberekening “small” EPC < 0,3 “*Huize de Colckhof™

- Energieprestatieberekening * royal” EPC < 0,3 “Huize de Colckhof™

Afstudeeronderzoek: *Green living’ woensdag 29 december 2010
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ventilatie berekening

'Small'
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 34,19 m?|0,9 I/s /m? 30,77 Is
Keuken: 14,72 m?|0,9 I/s /m? 21,00 I/s

min. 21 I/s

Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 I/s
Meterkast n.v.i. 21/s 2,00 1/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 11,26 m?|0,9 I/s /m? 10,13 i/s
Slaapkamer 2: 10,74 m?*|0,9 I/s /m? 9,67 I/s
Slaapkamer 3: 13,60 m?(0,9 /s /m? 12,24 I/s
Washok: 3,83 m?[n.v.t. 3,45 /s
Badkamer: n.v.t. 14 1/s 14,00 I/s
Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 1/s

'Royal’'
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 46,19 m?*|0,9 1/s /m? 41,57 /s
Keuken: 14,72 m?|0,9 V/s /m? 1328 /s
Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 I/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 15,00 m?{0,9 I/s /m? 13,50 Vs
Slaapkamer 2: 12,25 m?|0,9 I/s /m? 11,03 I/s
Slaapkamer 3: 12,25 m?|0,9 /s /m? 11,03 I/s
Badkamer: n.v.t. 14 I/s 14,00 I/s
Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 /s




AVV M W 9L W PL0) S/ur 10 L 19d s/wp 0‘g W STTI 1€ Jowjdeelg
AVVM W 9L°0 M pLO s/w [0 A 10d §/:Wp (0% M STTI 7 Jowedee]g
AVVM W GE'] M 06°0 S/ 10 W 1ad s/wp (‘9 1 00°CT 1 Jourexdee[s
:Burdarpiop
dVVM U €0°C M €8°] s/w 7°0 W 1ad s/cuIp (‘9 W 16°09 -UNNOT/IDWENUOO M
:puoid suedog
5 Parqaasjlijqion
93N/e[ 120pP[0A | Bizomuey | :pSipoung ploypPUS)yON] 9oeddes indg speiaeddo PNy
4 UJ0MSY)[Bd 9p 9ZINY,, US ,JOYNO[OD) 3P SZINY,, <-- [BAOY,
AVVM | W LE°] W 78°0 S/ [0 W Jad s7:p 00°9 W 09°¢1 ¢ Joweydee|g
dVVA W 9L°0 M $9°0) s/ur 10 W 1ad s/oup ‘g W $L°0] 7 Joureydee[g
AVV M W 78] W 89°0 S/a 10 LW 10d s/;wp (‘9 W 9711 1| Jourexdee[g
‘Buidarpiop
AVV M W OE°S W €67 S/w 1°0 W 1ad s7,wp (‘9 W 16°8Y -USANSB /IS WENUOO A
'puoid suedog
: Pa1qagsiiqaa
9aN/B[ 190P[OA | :Bizomuey | :pJipousg PIOY[USIYON ] Jeyoeddes mdg opeiAIaddoy Iy

wUSI0NAYIEJ 9P SZINH,, US JOPIO[OD) 3P 9ZMH,, <~ ,[[EWIS,

U0y 212q oTjvjusAINaS




AVVM | 2P0 | W 0LD U 1170 S/W $°0 | S/cWp 6€'6¢ W/ OF'LT] W STTI 1€ Joureydee|g
AVVM | W ZH0 | W 0L 22 11°0 /W ') | S/cWPp 6£°GE W/ Op*LT1 W STT1 7 Jowrexdee|g
AVVM | WU 86°0 | LW L60 W 91°0 S/W $°0 | S/cWp £E'EY /W 00°9S 1 W 00S 1 '] Jowedeeyg
:Burdatpiop
AVVM | W8T [ WLy W 89°7 S/W ' | /WP 96°SL1 /el 91 E€9 U 16709 | ‘u9Nadj/Ioureyucopm
:puois suedog
9IN/B[ [d1Zomuee| ] . ooeddes | pa1qassyitqioa ]
100p10A |om00p :B1zomuey | :pSipousg |:poypusiyon mdg Jojeddes indg apeiAIaddo uny
uUSIOHSYY[B] 9P AZINH, UD ,JOPYO[O)) 3P ZINH,, <-- ,[eA0Y,
AVVM | W Tp'0 | 0L A E1°0 S/W $'0 | S/WP 6T°6€ W ' 1¥1 W 09°¢] € Jourexdee]g
AVVM | M 8E°0 [ W €9°0 W 80°0 S/W 0 | S/:Wp €0°1¢ Wew QL 111 M FL0T 7 Jsweydee|g
AVVM | U TH0 | 0L W 60°0 S/W $°0 | S/cWIp £5°CE Wl O1°LT1 W 911 | Jouresydee|g
:Jurdarpiop
AVVM | W G8°T | W 60°E U EL°] S/W $°0 | S/eWp OE'I#I W/eW 99°805 W 16°8p | ‘Uadnajj/owejuoopm
:puoid sue3og
MWN/R[ |d1Zamuee| ] | JRyoedded Pa1qaasyliqraa ]
100p[oA | Jon0opg ‘dizomuey | :pSipousqg |:pray[susigonT mds asyoeddes indg ope[AIaddoy I LITINNY

WUSIOLIYI[EJ 3P DZINH,, U ,JOUNI|OD) 3P AZINY,, < |[EWS,

UIUIN242q dYD]FUIATYODUIIWO7




NEN, NPR 5129

EP woonfunclies en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projeclomschrijving

Beslandsnaam

Omschrijving bouwwerk

Rc berekening "Huize de Colchof*

: D:\Afsiudeer Chiel 27-12-2010EPCYEPC 0.3\Colchof 0.3 Klein.epw

. Zeer energlezuinig dubbel woonhuis

Adres
Soort bouwwerk Woonlunclie
QOverige gebouwgegevens . Kleine variant
EPC-sls : 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omschrijving zone Ag {m?)
Verwarmd Begane grond 60,00
Verwarmd Verdieping 60,00
Verwarmd Zolder 25,66
+
totaal 145,66
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Dafinitie scheidingsconstructies zone: Begane grond
consiructie begrenzing conslructiedes! A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
] fmj  [mKW]  (WhTPK) & {1 wenng
Voorgevel builen, Z Metselwerk 8.4 8.40 0,12
Merk A 1.8 0.80 0,60 N ja minimale belemmering
Merk B 54 0,80 0,60 90 ja minimaile belemmerning
Achiergevel builen, N Metselwerk 12,8 8,40 0,12
Merk C 31 0,80 0,60 90 Ja minimale belemmering
Linker zijgevel  buiten, W Melselwerk 21,7 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk E 25 0,80 0,60 9 ja minimale belemmering
Begane grond  kruip Begane grondvioer 60,0 0.70 6,50 0,09
Tolaal 117.2
Definitie scheidingsconsiructios zone: Verdiaping
consiructie bagrenzing constructiedes! A Hhr Rc v ZTA  helling zon- baschaduwing
g Im] KW [Wim'K] f 1 wering
Voorgevel buiten, Z Melsetwerk 11,9 8,40 0,12
Merk F 1,1 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk G 2,6 0.80 0,60 90 ja minmmale belemmering
Achlergevel builen, N Metsetwerk 13,0 8,40 0,12

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN, NPR 5129 . EP woenlunclies en woongebouwen
consiructie begrenzing constructiedes! A Hkr Rec u ZTA  helling zon- beschaduwing
{my fml [mKW] (WK} 12 [’} wering
Merk C 26 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgpevel  builen, W Meisebwerk 24,6 B,40 0,12
Merk H 1.4 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
+
Tolaal 57,2
Definitie scheidingsconsiructies zone: Zolder
constructie begrenzing consiructiedee! A Hir Re U ZTA  helling zon- beschaduwing
{m’) m [mEW) WinK]) F 1 wering
Dakvlak voor builen, Z Dak 271 8,26 0,12
Dakvlak achier  buiten, N Dakconstruclie 27 8.26 0,12
Dakvlak links builen, W Dakvlak links 231 8,26 0,12
+
Tolaal 773
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uilgebreide methode m.b.t. de koudebrupgen,
Definitie fineaire koudebruggen zone: Bsgans grond
conslructie begrenzing koudebrug /P type detail Psi Psi;gr Psia Eps
Imj] W/imK] W/mK] WimK] {m¥/m}
Voorgevel buiten, Z Kozijn boven 4,00 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zij 7.20 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Kozin onder 4,00 (elgen waarde) 0,044
Achlergevel builen, N Kozijn onder 2,22 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,22 (elgen waarde) 0,048
Kozijn Zij 2,80 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen wasrde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn onder 1,00 (elgen waarde) 0,045
Kozijn boven 2,03 (elgen waarde) 0,041
Kozijn zij 8,40 (eigen waarde) 0,017
Begane grond  Kkruip Kozijn vioer 1,03 -0,108 0,442 0,0012
Vloer langsgeve| 10,00 0,115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,012
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NEN, NPR 5129 B EP woonfunclies en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Deafinitie lingaire koudebruggen zone: Verdieping

constructie begrenzing koudebrug {/P type detail Pst Psi;gr Psi.e Eps
im] IWimK] PA/mK] [WimK) fmfm)
Voorgevel builen, 2 Kozijn onder 2,66 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,66 (eigen waarde) 0.048
Kozijn zif 5,60 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Achlergevel buiten. N Kozijn boven 1.89 (elgen waarde) 0,048
Kozijn onder 1,89 (eigen waarde} 0,044
Kozijn zij 2,80 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel builen, W Kozijn boven 1,00 (eigen waarde) 0,041
Kozijn onder 1.00 (eigen waarde) 0,045
Kozijn zij 2,80 (elgen waarde) 0,017

Definitie lineaire koudebruggen zone: Zolder

consiructie begrenzing koudebrug /P ype delail Psi Psigr Psie Eps
m] WimkK] {Wimk]} {W/mK] frriimj
Dakvlak voor buiten, 2 woningscheidende wa 6,11 {elgen waarde) 0,035
Aansluiling vioer 6,00 (eigen waarde) 0,016
Nok detail 2,87 (elgen waarde) 0.025
Dakvlak achler  builen, N Woningscheldende wa 6.11 (eigen waarde) 0,035
Aansluiling vioer 6,00 (eigen waarde) 0,028
Dakvlak links builen, W Aansiuiting vioer 10,00 (eigen waarde) 0.028
Hoekkepers 10,40 (eigen waarde) 0,025

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

gqv10:kar/m? van de woonfunclie: 0,150 [dm¥sm?]

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

bouwtype van de woonfunctie: traditioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 18:38 / EPC=0,28 blz. 3



NEN, NPR 5128

EP woonlunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteem 1 - Verwarming 1

verwarmingstoestel type loestel
aanvoerlemperatuur
installaliekenmerken individuele bemelering

Inslallatie voorzien van bufiervat
type verwarmingslichaam
opwekkingsrendemenl {Nopw;verw)
sysleemrendemenl {Nsys;verw)

hulpenergie aantal ketels-cvfluchtverwarmers mel waakviam

paskelels-cv

warmlepomp

individuele warmlepomp

gebouwgebonden warmle-krachl
aangewezen Zones: Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

kwalileilsverklaring

laag temperaluursysleem (LT}

:ja
D ja

. overig (bijv. radiatoren)

4,150 )

0,920 [

0

niel voorzien van venllator

niel voorzien van eleklronica

: geen circulaliepomp aanwezig
. circulaliepomp voorzien van pompregeling

. geen parallel bufferval aanwezig

lengle circulatieleiding 0,00 km

. opwekkingstoeste! klasse Nopw;tap qvwp
1 fdm¥s)
1 kwaliteilsverklaring * - 2725 -

* als gedelinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

aantal Lbadr Laanr Leire diinw  Qbehlap;bruto
aanr {m) Imj i) [fmmj M
1 2.6 4.0 0.0 <=8 12920

Ventilaliesysteem 1 - Ventilatie 1

venlilatievoorziening mechanische luchtioe- en afvoer

type warmlelerugwinning kwaliteitsverklaring/overig
Nwiw : 0,95
regelbaar door bewoners 1 nee

loevoer in zomer loevoer nlel uilschakelbaar

bypass aanwezig : 100% bypass
type voorverwarming voorverwarming door warmteterugwinning
aangewezen zones . Bepane grond

Verdieping

Zolder

EPW - NPR 5129 v2.02
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NEN, NPR 5129 EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

varntilatiasysteem type ventilator

Ventilatiesysieem 1 - Venlilatie 1 gebalanceerde ventilatie, gelijkstroom

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

fAr.  warmapwalersysteem Verwarmingssysteem bijdrage Nza,tap Nza;verw

4 12

1 Warmmtapwatersysieem 1 {geen) opwekking 0,600 -

nr. orentatie helling Aze beschaduwing balemmeringen overstakken basch.factor
1 I 1 2 3 4 1 2 3 4

1 z a3 2,30 minimale belemmering - - = - - - - - -

INSTALLATIE W - KOELING

koelsysteem: type loestel . kwalileilsverklaring
vrije koeling T nee
opwekkingsrendement voor koeling (Nepw;koel} 1,800
sysleemrendement voor koeling (Nsys:koel) ;0,900 [4
aangewezen Zones: Begane grond
Vardieping
Zolder

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrijving zone Ag [m] Qurirvl MJ]
Begane grond 60,0 3385
Verdieping 60,0 3385
Zolder 257 1447

+ +
lotaal 145.7 8217

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissle "

Rislco te hoge temperaturen [TOjull]

Omschnjving zone TOjul

Begane grond 0,78 (laag - malig risico)
Verdieping 0.33 (laag - malig risico)
Zolder 0,00 (laag - malig rislco)

EPW - NPR 5129 v2.02 27 dec 2010 - 18:38 / EPC=0,28 blz. 5



NEN, NPR 5129 _EP woonfunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 808 MJ
hulpenergie Qprim:hulp;verw 1477 MJ
warmlapwaler Qprim;tap 2776 MJ
ventilatoren Qprim;venl 5647 MJ
verhichling Qprim;vi 8217 MJ
zomercomior Qzom;comf oM
koeling Qprim;koel 507 MJ
bevochliging Qpnim;bev 0 MJ
comp. PV-cellen Qprim;pv oMJ
comp. WK Qprim;comp; WK oMJ
+

lotaal Qpres;lol 19432 MJ

Qpres;ioel 21256 MJ

| Qpres;lotaal / {{330* Ag.verw  + 65 * Averlies ) * Cepc ) = EPC
19432 1457 233,8 1,12 0.28 Epc voidoet aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwaliteilsverklaring voor verwarmingsloeslel benodigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileilsverklaring voor koeltoestel benodigd.

Kwalileitsverklaring veor loestel voor warmiapwaler benodigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileilsverklaring voor warmlelerugwinning benodigd.

Kwalileitsverklaring voor sysleem mel zonnecollecloren benodigd.

EPW - NPR 5129 v2.02 27 dec 2010 - 18:38  EPC=0,28 bl=. 6



NEN, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrijving
Bestandsnaam

QOmschrijving bouwwerk

Rc berekening "Huize de Colckhof®
D:\Afsiudeer Chiel 27-12-2010\EPC\EPC 0.3\Colchof_0.3_grool.epw

. Zeer energlezuinig dubbel woonhuis

Adres
Soorl bouwwerk : Woonfunctie
Overige gebouwgegevens Grole varianl
EPC-eis 1 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omschrijving zone Ag [m?]
Verwarmd Begane grond 72,00
Verwarmd Verdieping 72,00
Verwarmd Zolder 30,36
+
lolaal 174,36
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definitie scheidingsconsinicties zone: Begane grond
consiructie begrenzing constructiedeel A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
m fm [mKW]  (WimPK] I [l wering
Voorgevel builen, Z Melselwerk 6.6 8,40 0,12
Merk A 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk B 7.2 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achlergevel buiten, N Melselwerk 12,5 8,40 0,12
Merk C an 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  builen, W Melselwerk 26,9 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0,80 80 Ja minimale belemmering
Merk E 2.5 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Bepgane grond kruip Begane grondvioer 72,0 0,70 6,50 0.09
Totaal 134,4
Definttie scheidingsconsiruchies zone. Verdieping
constructia begrenzing construcliedes! A Hkr Rc u ZTA  helling zon- beschaduwing
g fm} MKW (WimiK] H {7 werng
Voorgevel builen, Z Metselwerk 11,9 8,40 0,12
Merk F 1.1 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk G 2,6 0,80 0.60 80 ja minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Metsetwerk 15.6 8,40 0,12

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN, NPR 5128

EP woonfunclies en woongebouwen

u

consiructie begrenzing consiructioedeal A Hkr Re ZTA  helling zon- baschaduwing
] fm}  [mPKW] (WiPK] H {1 wering
Linker zijgevel builen, W Melsehverk 25,9 B.40 0,12
Merk G 2,6 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk G 2.6 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
+
Totaal 62,4
Dafinitie scheidingsconstructies zone: Zolder
constructie begrenzing constructiedee! A Hir Rec u ZTA  helling zon- beschadiwing
im m [mKW]  (WimK] H 71 wering
Dakvlak voor buiten, 2 Dak 44,6 8,26 0,12
Dakvlak achter  builen, N Dakconslruclie 44,6 8,26 0,12
Linker zijgevel  buiten, W Metselwerk 26,3 8,40 0,12
+
Tolaal 115,5
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uilgebrelde methode m.b.l. de koudebrupgen.
Definftie lineaire koudebruggen zone: Begane grond
conslructie begrenzing Koudebrug /P type detait Psr Psigr Psie Eps
{m} {W/mK] WimK] fWimk]} frrvvm}
Voorgevel buiten, Z Kozijn boven 4,00 (eigen waarde) 0,048
Kozijn Zij 8,40 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0.041
Kozijn onder 1.00 (eigen waarde)} 0,044
Achlergevel buiten, N Kozijn onder 2,22 (elgen waarde) 0,044
Kezijn boven 2,22 ({elgen waarde) 0,048
Kozin zif 2,80 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn onder 1.00 (eigen waarde)} 0,045
Kozijn boven 2,03 (elgen waarde) 0,041
Kezijn zij 8,40 (eigen waarde) 0,017
Begane grond krutp Kozijn vioer 4,03 0,108 0,442 0,0012
Wiger langsgeve! 12,00 0,115 0,329 0,0012
Vloer kopgevel 12,00 -0,073 0,588 0.0012

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN., NPR 5129 g EP woonfunclies en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definttie lineaire koudebruggen zona: Vertieping

consiructie begrenzing koudebrug 1/P  type detail Pst Psi;gr Psi;e Eps
[mj W/mKj Wimkj WimK]} [}
Voorgevel buiten, Z Kozijn onder 2,66 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,66 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zif 5,60 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Achlergevel builen, N Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0.041
Linker zijgevel  buiten, W Kozijn boven 3,77 (eigen waarde) 0,041
Kozijn onder 3,77 (elgen waarde) 0,045
Koazijn zij 5,60 (elgen waarde) 0,017

Definitie lineaire koudebruggen zone: Zolder

consiructio begrenzing koudsbrug 1/P type delail Psi Psigr Psie Eps
{mj {W/mK] W/mK] WimK] fmim)
Dakvlak voar buiten, Z Woningscheidende wa 6,89 (elgen waarde) 0,035
Aansluiling vioer 6,00 (eigen waarde) 0,016
Nok 2,87 (eigen waarde) 0,025
Dakvlak achler  builen, N Woningscheidende wa 6,89 (eigen waarde) 0,035
Aansluiting vioer 6,00 (eigen waarde) 0,016
Linker zijgevel  builen, W Aansiuibng vioer 12,00 (elgen waarde) 0,016
Hoekkepers 7.10 (elgen wasrde) 0,025

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

qv10:kar/m? van de woonfunclie: 0,150 [dm3/sm?]

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

bouwtype van de woonfunciie; tradilioneel, pemengd zwaar

EPW - NPR 5129 v2.02 27 dec 2010 - 18:43 f EPC=0,28 blz. 3



NEN, NPR 5129

EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteem 1 - Verwarming 1

type toeslel
aanvoeriemperaluur

verwarmingsloestel
installatiekenmerken individuele bemetlering

installatie voorzien van buffervat
type verwarmingslichaam
opwekkingsrendemenl {(Nopw;verw)
systeemrendement (Nsys;verw)
hulpenergie aanlal ketels<cv/luchtverwarmers mel waakviam

paskelels-cv

warmlepomp

individuele warmtepornp
gebouwgebonden warmte-krachl
Begane grond

Verdieping

Zolder

aangewezen Zones:

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

kwaliteilsverklaring

laag temperaluursysteem (LT)

D ja
D ja

:overig (bijv. radiatoren)

4,150 [
0,920 []

0

:  niet voorzien van veniilalor

niet voorzien van elekironica

geen circulatiepomp aanwezig
circulatiepomp voorzien van pompregeling
geen parallel bufferval aanwezig

lengle circulatieleiding 0,00 km

nr.  opwehkingstoestel klasse Nopw:tap qv;wp aantal
Iz [dm%s) badr
1 kwalileitsverklaring * - 2,725 -

* als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

aantat Lbadr Laanr Leire diirw  Qbeh;tap;bruto
aant fm} {m) Imj {mm} ]
1 26 4,0 0,0 <=8 15466

Ventilatiesystesm 1 - Venlilatie 1
venlilalievoorziening mechanische luchtloe- en afvoer
type warmleterugwinning kwalileilsverklaring/overig

Nwtw 0,95

regelbaar door bewoners ' hee

loevoer niel vilschakelbaar

100% bypass

loevoer in zomer
bypass aanwezig
type voorverwarming voorverwarming door warmlelerugwinning
aangewezen zones Begane grond
Verdieping

Zolder

EPW - NPR 5129 V2.02
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EP woonfunglies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

vantilatiasysteem typs ventilator

Ventilatiesysteem 1 - Ventilatie 1

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

gebalanceerde venlilatie, gelijksiroom

nr. warnmtapwatersysteem verwarmingssysteem
1 Warmlapwalersysleem 1 {geen)
nr. origntatie helling Aze beschaduwing
7l im?
1 4 2%

INSTALLATIE W - KOELING

bijdrage Nze:tap Nze,verw

i H

opwekking 0,650 -
belemmeringen overslekken basch.faclor

1 2 3 4 1 2 3 4

2,30 minimale belemmering - - - - - - o - -

koelsysteem: type toeslel kwaliteilsverklaring
vrije koeling nee
opwekkingsrendemenl voor koeling {Nopw:koel) 1,900 []
sysleemrendement voor koeling (Nsys:koel) 0.900 []
aangewezen zones: Begane grond
Verdieping
Zolder
INSTALLATIE E - VERLICHTING
omschrifving zone Ag fm?) Qprimy [M.J)
Begane grond 72,0 4062
Verdleping 72,0 4062
Zolder 30,4 17143
+
lotaal 1744 9836
RESULTATEN - INFORMATIEF
CO2-emissie ke

Risico te hoge temperaturen [TOjuli]
Omschrijving zons

Begane grond

Verdieping

Zolder

TOjuh
0,66 (laag - malig risico)
0,30 (laag - malig risico)
0,00 (laag - malig risica)

EPW - NPR 5129 V2.02
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EP woonfunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

v&rwaming Qprim;verw 1018 MJ
hulpenergie Qprim;:hulp;versy 1772 MJ
warmtapwaler Qprim;lap YRl ]
venlilaloren Qprim;vent 6758 MY
verlichling Qprim;vi 5836 MJ
zomercomfort Qzom;comf oM
koeling Qprim;koel 522 MJ
bevochtiging Qprim;bev oMl
comp. PV-cellen Qprim;pv oMJ
comp. WK Qprirn;comp; WK oM
Iolaal Qpres;iot 23479 MJ

Qpres;loel 25682 MJ

Qpres;lolaal Ap;verw  + 65 * Averlies )~ Cepc ) = EPC
[ 23479 1744 290,7 1,12 0,28 Epc voldoet aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwalileilsverklaring voor verwarmingsloestel benodigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteilsverk|aring voor koelioestel benodigd.

Kwaliteilsverklaring voor loestel voor warmlapwaler benodigd. Alronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteilsverklaring voor warmlelerugwinning benodigd.

Kwalleilsverklaring voor systeem met zonnecollectoren benodigd.

EPW - NPR 5129 V2.02

27 dec 2010 - 18:43/ EPC=0,28 blz. &
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Remko Lubbers
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{

Bijlage G: Zeer energiezuinige woning “Huize de
Palthetoren”

In bijlage G zijn alle tekeningen en berekeningen voor het woningtype “Huize de Palthetoren™
opgenomen, te weten:

- Woningtype “Huize de Palthetoren™

(Plattegrond “small” en "royal” zie “Huize de Colckhof™')

- Daglichtberekening “Huize de Palthetoren”

- Ventilatieberekening “Huize de Palthetoren™

- Spuiventilatieberekening “Huize de Palthetoren™

- Zomemacht ventilatieberekening “Huize de Palthetoren™

- Energieprestatieberekening “small” EPC < 0,3 “Huize de Palthetoren™

- Energieprestatieberekening ** royal” EPC < 0,3 “Huize de Palthetoren”

Afstudeeronderzoek: ‘Green living’ woensdag 29 december 2010
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ventilatie berekening

"‘Small'
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 34,19 m?[0,9 l/s /m? 30,77 Uis
Keuken: 14,72 m?[0,9 I/s /m? 21,00 I/s

min. 21 I/s

Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 I/s
Meterkast n.v.t. 21/s 2,00 1/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 11,26 m*[{0,9 I/s /m? 10,13 Vs
Slaapkamer 2: 10,74 m?(0,9 /s /m? 9,67 /s
Slaapkamer 3: 13,60 m?|0,9 I/s /m? 12,24 /s
Washok: 3,83 m?|n.v.t. 3,45 l/s
Badkamer: n.v.t, 14 1/s 14,00 1/s
Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 I/s

'Royal’
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 46,19 m?|0,9 1/s /m? 41,57 U/s
Keuken: 14,72 m?|0,9 I/s /m? 13,25 I/s
Toilet: n.v.t. 71)/s 7,00 l/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 15,00 m?|0,9 I/s /m? 13,50 I/s
Slaapkamer 2: 12,25 m?[0,9 I/s /m? 11,03 Vs
Slaapkamer 3: 12,25 m?|0,9 V/s /m? 11,03 I/s
Badkamer: n.v.t. 14 /s 14,00 1/s
Toilet: n.v.t. 7 s 7,00 /s
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NEN, NFR 5129 EP woonfunclies en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrijving : Rc berekening Huize " de Palthertoren®
Bestandsnaam . D:\AIstudeer Chiel 27-12-2010\EPC\EPC 0.3\Palthehoren_0.3_klein.epw
Omschrijving bouwwerk : Zeer energiezuinig dubbel woonhuis

Adres

Soort bouwwerk . Woonlunctie

Overige gebouwgegevens . Klelne variani

EPC-eis o 0,30

INDELING GEBOUW

Type Omsghrijving zone Ag {m]
Verwarmd Begane grond 60,00
Verwvarmd Verdieping 60,00
Verwarmd Zolder 40,15

+

tolaal 160,15

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Defiritie scheidingsconstructies zone: Begane grond

constructio begrenzing consinuctiedeel A Hkr Rc u ZTA  helling zon- beschaduwing
fm) imj  [mRMW]  [WimPK] H ] wering

Voorgevel builen, Z Metsehwerk 8.4 8.40 0,12

Merk A 1.8 0,80 0.60 90 Ja minimale belemmering

Merk B 5.4 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel builen, N Melsetwerk 12,5 8,40 0,12

Merk C 3.1 0,80 0,80 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  buiten, W Metselwerk 21,7 8,40 0,12

Merk D 1.8 0,80 0,60 90 |a minimale belemmering

Merk E 25 0,80 0,60 80 |a minimale belemmering
Begane grond krulp Begane grondvloer 60,0 0,70 6,50 0,09

+

Totaal 117.2

Definilie scheidingsconstructios zone: Verdieping

conslructie begrenzing consiructiadeal A Hkr Rc u ZTA  helling zon- beschaduwing
fm) fm}  [mAW]  [WimPK] 1o [} wering
Voorgevel buiten, Z Melsetwerk 11,8 8.40 0,12
Merk F 1.1 0,80 0,60 90 ja minimale belermmering
Merk G 2,6 0,680 0.60 90 ja minimale belemmering
Achlergevel buiten, N Metselwerk 13,0 8,40 0,12

EPW - NPR 5120 v2.02 27 dec 2010 - 19:00 / EPC=0,30 blz. 1



NEN., NPR 5129 — EP woonfunclies en woongebouwen
constructie begranzing constructiedeal A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
I fmj  [mPKW)  WITPK] 1 {1 wering
Merk C 28 0.80 0.60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  builen, W Metsetwerk 24,8 8,40 0,12
Merk H 1.4 0.80 0,60 90 ja mirmale belemmering
+
Tolaal 57,2
Definitie scheidingsconstruciies zone: Zolder
constructio begrenzing construcliedes! A Hkr Rec u ZTA  heliing zon- beschaduwing
[} fm)  fmKW] WK} H {1 wering
Dakvlak voor builen, Z Dak 40,2 8.26 0,12
Dakvlak achter  buiten, N Dakconslruclie 40,2 8,26 0,12
Linker zijgevel  builen, W Melsetwerk 21,2 8,40 0,12
Merk | 0.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
%
Tolaal 102,4
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uilgebreide melhode m.b.t. de koudebruggen.
Definitie linsaire koudebruggen zona: Begane grond
consiruclie begrenzing koudebrug I1/P type detail Psi Psi:gr Psia Eps
m} WimK] {W/imK] WimK} fm/m]
Voorgevel buiten, Z Kozijn boven 4,00 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zij 7.20 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eipen waarde} 0,041
Kozijn cnder 4,00 (eipen waarde) 0,044
Achlergevel builen, N Kozijn onder 2,22 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,22 (eigen waarde) 0,048
Kozijn zij 2,80 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 {elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn onder 1,00 (eigen waarde) 0,045
Kozijn boven 2,03 (eigen waarde) 0,041
Koziln zij 8,40 (elgen waarde) 0,017
Begane grond kruip Kozijn vioer 1,03 0,108 0,442 0,0012
Vioer [angsgevel 10,00 0,115 0,328 0,0012
Vlger kopgevel 12,00 0,073 0,598 0.0012

EPW - NPR 5129 v2.02
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NEN, NPR 5129 EP wooniunclies en woongabouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Dafinitie linsaire koudebruggen zone: Vertieping

construclie begrenzing koudebrug I/P  type detail Psi Psri.gr Psia Eps
fmj WimiK} WimK] W/mK] fm¥mj
Voorgevel builen, Z Kozijn onder 2,66 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,66 ({eigen waarde) 0,048
Kozijn zlj 5,60 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Achlergevel builen, N Kozijn boven 1,89 (eigen waarde) 0,044
Kozijn onder 1,89 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zi 2,80 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn boven 1,00 (eigen waarde) 0,041
Koziln onder 1,00 ({(elgen waarde) 0,045
Kozijn zj) 2,80 (elgen waarde) 0,017

Definitie lineaire koudebruggen zone: Zolder

constructie begrenzing koudebrug /P lype defail Psi Psi:gr Psie Eps
m] {W/mK] WimK} Wimk} mim}
Dakviak voor buiten, Z woningscheidende wa 4,80 (elgen waarde) 0,035
Aansluiling gevel 5,20 (elgen waarde) 0,028
Nok detail 6,00 (eigen waarde) 0,025
Aansluiting vioer 6,00 (elgen waarde) 0,016
Dakviak achler  buiten, N Woningscheidende wa 6.70 (eigen waarde) 0.035
Aansluiling gevel 6.70 ({eigen waarde) 0,028
Aansluiling vioer 0,00 (elgen waarde) 0,016
Linker zijgevel  buiten, W Kozijn boven 0,56 (elgen waarde) 0,041
Kozljn onder 0,56 (elgen waarde) 0,045
Kozijn zlj 2,80 (eigen waarde) 0,017

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

qv10;kar/m? van de woonfunctie: 0,150 [dm¥sm?]

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

bouwtype van de woenlunclie: traditioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 19:00 / EPC=0,30 blz. 3
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EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteem 1 - Verwarming 1

verwarmingsloeslel type loeslel kwalileilsverklaring
aanvoerlemperatuur laag temperatuursysteem (LT)
instaflatiekenmerken Iindividuele bemelering cja
installalie voorzien van bufferval D ja

type verwarmingslichaam

: overig {bijv. radialoren)

opwekkingsrendemenl (Nopw.verw) 4,150 [-]
sysleemrendement (Nsys;verw) 0,920 []
hulpenergie aanlal ketels-cv/luchtverwarmers mel waakviam 1]
pasketels-cv niel voorzien van ventilalor
niel voorzien van eleklronica
geen circulatiepomp aanwezig
warmiepomp : circulatiepomp voorzien van pompregeling

dangewezen zones:

Individuele warmlepomp
pebouwgebonden warmie-kracht
Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

1 geen parallel bufferval aanwezig

: lengle circulalielelding 0,00 km

nr. opwekkingstoestel klasse Nopw;tap qvwp aantal aantal Lbadr Laanr Lcirc diinw  Qbeh;tapbruto
Ig) fdm¥s] badr sanr [ml fm) Iml [mm) M
1 kwalileitsverklaring * - 2,725 - 1 1 26 4.0 0.0 <=8 14206

* als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Verntilatiasysteem 1 - Ventilatie 1

venlilalievoorziening mechanische luchtoe- en afvoer

type warmielerugwinning kwalileitsverklaring/overig
Nwtw : 095
regelbaar door bewoners . nee

loevoer niel uitschakelbaar

100% bypass

1oevoar in zomer
bypass aanwezig
voorverwarming door warrnlelerugwinning
Begane grond

Verdieping

Zolder

type voorverwarming

aangewezen zones

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 19:00/ EPC=0,30 biz 4
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EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventiatiosystesm

Venlilatiesysleem 1 - Venlilatie 1

INSTALLATIE W - KOELING

type vantilator

gebalanceerde venlilalie, pelijkstroom

koelsysleem: type ioestel kwalileitsverklaring
vrije koeling nee
opwekkingsrendemenl voor koeling (Nopw;koel} 1.900 [-]
systeemrendemenl voor koeling (Nsys:koel) 0,900 [4]
aangewezen zones: Begane grond
Verdieping
Zolder
INSTALLATIE E - VERLICHTING
omschrijving zone Ag [} Qprirmyvt [MJ]
Begane grond 60,0 3385
Verdieping 60,0 3385
Zoider 40,2 2265
lotaal 160,2 9034
RESULTATEN - INFORMATIEF
COZ-emissie 7?
Rislco le hoge temperaturen [TOJull]
Omschrving zone TOjuh
Begane grond 0,78 (laag - matig rislco)
Verdieping 0,33 {laag - malig risico)
Zoider 0,00 (lzag - malig risico)

EPW - NPR 5129 V2.02
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EP woonlunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw BG5S MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1625 MJ
warmtapwater Qprim;lap 5213 MJ
venlilaloren Qprim;vent 6209 MJ
verlichting Qprim;vl 9034 MJ
zomercomfort Qzom;comf oMJ
koeling Qprim;koel 508 MJ
bevochliging Qprim;bev oM
comp. PV-cellen Qprm;pv 0 MJ
comp. WK Qprim;comp; WK OMJ
{olaal Qpres;tot 23393 MJ

Qpres;toel 23409 MJ

Qpres:lolaal / 7 {(330" Ag;verw  + B5 * Averlles ) * Cepc ) = EPC
23383 160.2 258,8 1,12 0,30 Epc voldoel aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwalileitsverklaring voor verwarmingsioeslel benodigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veeivoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor koelioeslel benodigd.

Kwaliteitsverklaring voor loeslel voor warmtapwaler benodigd, Alronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor warmlelerugwinning benodigd.

EPW - NPR 5129 V2.02
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EP woonfunclies en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projeclomschrijving

Bestandsnaam

Omschrijving boLrwwerk

Rc berekening Huize * de Paltherloren®
D:\Afstudeer Chiel 27-12-2010\EPC\EPC 0.3\Pallhehoren_0.3_groot.epw

Zeer energlezuinig dubbel woonhuis

Adres
Soort bouwwerk Woonfunclie
Overige pebouwgegevens Grole variant
EPC-eis 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omschrijving zone Ag {m?)
Verwarmd Begane grond 72,00
Verwammd Verdieplng 72,00
Verwarmd Zolder 47,78
&
Iotaal 181,78
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definitie scheidingsconsiructies zone: Begane grond
constructie begrenzing consirugtiedes! A Hir Rg u ZTA  helling zon- baschaduwing
iy im) [mKW]  [WimK] g 1 wering
Voorgevel bulten, Z Metsetwerk 6,6 8,40 0,12
Merk A 1.8 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk B 7.2 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel bullen, N Metsetwerk 12,5 8,40 0,12
Merk C 31 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  buiten, W Metselwerk 26,9 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0,60 90 j]a minimale belemmering
Merk E 2,5 0,80 060 80 ja minimale belemmering
Begane grond kruip Begane grondvioer 720 0,70 6,50 0,09
Tolaal 1344
Definitie scheidingsconstructies zone: Verdiaping
conslruclie begrenzing constructiedeel A Hkr Rec u ZTA  helling zon- baschaduwing
] Im}  [mPKW]  [(WimPK] H ) wering
Voorgevel buiten, Z Melsebwerk 11,9 8,40 0,12
Merk F 1.1 0,80 0.60 90 ja minimale belemmering
Merk G 2,6 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Melselwerk 15,6 8,40 0,12

EPW - NPR 5129 V2.02
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EP woonfunclies en woongebouwen

constructie begrenzing consrrucriedeef_ A Hkr VRc u ZTA  helling zon- beschaduwing
{m7 fm  [mKMW] (WK} 2] '] wering
Linker zijgevel  buiten, W Melsetwerk 259 8,40 0,12
Merk G 26 0.80 0,60 90 ja mimimale belemmering
Merk G 26 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
+
Tolaal 62,4
Definitie scheidingsconstructies zone: Zolder
conslructie begrenzing construcliedee! A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
fm] {m}  [mPKW]  [WinrK) Iy '] wering
Dakvlak voor buiten, Z Dak 44,6 826 0,12
Dakvlak achler  builen, N Dakeonstruclie 44.6 8,26 0.12
Linker zijgevel  builen, W Melsetwerk 256 8,40 0,12
Merk 1 0.8 0,80 0,60 80 ja minimale belemmering
Tolaal 1155
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er Is gerekend volgens de uilgebreide methode m.b.1. de koudebruggen.
Definitie finaaira koudebruggen zone: Begane grond
consiruclie begrenzing koudebrug /P type detait Ps; Psi;gr Psi;e Eps
im) {W/mK] {W/mkK]} Wimk} fm¥m)
Voorgevel builen, Z Kozijn boven 4,00 (eigen waarde) 0,048
Kozijn zif 8,40 ({elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Kozijn ender 1,00 (elgen waarde) 0,044
Achlergevel buiten, N Kozijn onder 2,54 (elgen waarde) 0,044
Kozljn boven 2,54 (eigen waarde) 0,048
Kozijn zij 1,00 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel  buiten, W Kozijn onder 1,00 (elgen waarde) 0,045
Kozijn boven 2,03 (eigen waarde) 0,041
Kozijn zij 8,40 (eigen waarde) 0,017
Begane grond kruip Kozijn vicer 4,03 -0,108 0,442 0,0012
Vloer langsgevel 12,00 0,115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0.0012

EPW - NPR 5129 v2.02
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EP woonfunciies en woengebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definitie tineaire koudebruggen zone: Verdieping

consiructe
Voorgevel buiten, Z
Achlergevel builen, N

Linker zijgevel  buiten, W

Definitia lineaire koudebruggen zone:

consiructie

Dakvlak voor buiten, Z

Dakvlak achter  builen, N

Linker zijgevel  buiten, W

begrenzing

begrenzing

koudebrug

Kozijn onder
Kozijn boven
Kozijn zij
Hoek gevel
Hoek gevel
Kozijn boven
Keizijn onder

Kozijn zij

Zoldoer
koudebrug

woningscheidende wa
Aansluiting gevel

Nok detall

Aansluiling vioer
Wonlngscheldende wa
Aansluiling gevel
Aanslulting vioer
Kozijn boven

Kozijn onder

Kozijn zij

1P

m]
2,66
2,66
5.60
260
2,60
3,77
3,77
5.60

7P
{mj
7.43
7,43
6,00
6.00
6.70
6,70
6.00
0.56
0.56
2,80

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

type detail

(eigen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)
{elgen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)

{eigen waarde)

type detaif

(elgen waarde)
(eigen waarde)
{eigen waarde)
{eigen waarde)
{elgen waarde}
{eigen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)
(eigen waarde)

(elgen waarde)

Psi
WimK]
0,044
0,048
0.048
0,041
0,041
0,041
0,045
0,017

Ps:
{WimK]
0,035
0,028
0.025
0.016
0,035
0,028
0,016
0.041
0,045
0,017

Psi.gr Psi;a Eps
WimK] [W/mK] Im¥mj

Psigr Psie Eps
{Wimk] Wimk] {m¥m}

qv10;kar/m? van de woonlunclie;

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

0,150

[dm¥sm?]

bouwtype van de woonfunclie:

tradilioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 v2.02
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INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

EP woonfuncties en woongebouwen

Verwarmingssysfeam 1 - Verwarming 1

verwarmingstoesiel

installatiekenmerken

hulpenergie

dangewezen Zones:

type loeslel

aanvoeriemperaluur

individuele bemetering

inslallatie voorzien van bufferval

type verwarmingslichaam
opwekkingsrendemenl (Nopw;verw)
systeemrendemenl (Nsys;verw)

aanlal kelels-cvluchtverwarmers met waakvlam

gaskelels-cy

warmtepomp

individuele warmlepomp
gebouwgebonden warmte-kracht
Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

kwalileitsverklaring

laag lemperatuursysteem (LT)

;A
D ja

. overig (bijv. radialoren)

4,150 [-]

0.820[)

0

nlel voorzien van venlilalor

niel voorzien van elektronica

. geen circulaliepomp aanwezig

. circulatiepomp veorzien van pompregeling

geen parallel bufferval aanwezig

lengte circulalielelding 0,00 km

nr.  opwekkingstoaste!

1 kwalileilsverklaring *

kiasse  Nopw;lap qVv;wp
H  [dm¥s]
- 2,725 -

* als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

aantal Lbadr Laanr Leire dinw
sanr fm} {m} Im} {mm]
1 26 4,0 0.0 <=8

Qbeh;tap;bruto
MJj
17011

Ventitatiesysteem 1 - Vantilatie 1

ventilatlievoorziening
type warmieierugwinning
Nwitw

regelbaar door bewoners
toevoer in zomer

bypass aanwezig

type voorverwarming

aangewezen zones

mechanlsche luchtioe- en afvoer
kwalileiisverklaring/overig

0,95

nee

loevoer niel vilschakelbaar

100% bypass

voorverwarming door warmielerugwinning

Begane grond
Verdieping
Zolder

EPW - NPR 5129 v2.02
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EP woonfuncties en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

venlilatiesysteam

Venlilaliesysteem 1 - Venlilalie 1

type ventilator

gebalanceerde ventilalie, gelijkstroom

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

nr. warmiapwalersystesm

1 Warmlapwalersysteem 1

ar. origntatie helfing
[l
1 z 30

INSTALLATIE W - KOELING

verwarmingssysteem

(geen)

Aze beschaduwing

fm)

bijdrage

opwekking

balemmeningan
1 2 3 4 1

2,30 minimale belemmering - = S = -

Nze:tap Nze,verw

H )

0,650 -

oversiekken besch.faclor
2 3 4

koelsysteent type loeslel

vrije koeling

opwekkingsrendement voor koeling (Nopw:koel)

sysleemrendement voor koeling (Nsys;koel)

aangewezen zones: Begane grond
Verdleping
Zolder

INSTALLATIE E - VERLICHTING

kwalileitsverklaring
nee

1,900 [

0,800 [-]

omschrijving zong

Bepane grond
Verdieping
Zolder

tolaal

RESULTATEN - INFORMATIEF

Ag frr]
72.0
720
478

1918

Qprimd (MJ]
4062
4062
2695

10818

CO2-emissie

Rislco te hoge iemperaturen [TOjuli]
Omschrijving zone

Begane grond

Verdieping

Zolder

77

TQjuh
0.67 (laag - matig risico)
0,30 (laag - malig risico)
0,00 (laag - malig risico}
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RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 859 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1948 MJ
warmiapwaler Qprim:lap 4132 MJ
venlilatoren Qprim;vent 7434 MJ
verlichling Qprim;vl 10818 MJ
zomercomfori Qzom;comf 0 MJ
koeling Qprim:koel 523 MJ
bevochliging Qprim;:bev oMJ
comp. PV-cellen Qprim;pv oMy
comp. WK Qprim;comp; WK 0 MJ
5

lolaal Qpres;lol 25714 MJ

Qpres;toel 27613 MJ

Qpres;lolaal / ({330 Agiverw  + 65 * Averies ) * Cepc ) = EPC
25714 181,8 290,7 1,12 0,28 Epc voldoet aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwalileilsverklaring voor verwarmingstoestel benodigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor koelioeslel benadigd.

Kwalileitsverklaring voor toeslel voor warmtapwaler benodigd. Alronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteilsverklaring voor warmteterugwinning benodigd.

Kwalileitsverklaring voor sysieem met zonnecollecloren benodigd.

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 1%:04 / EPC=0,28 blz, 6



Remko Lubbers
S1010490

Chiel Booijink
S1010485

Bijlage H: Zeer energiezuinige woning “Huize °t

Rozendael”

In bijlage H zijn alle tekeningen en berekeningen voor het woningtype “Huize ‘t Rozendael”
opgenomen, te weten:

Woningtype “Huize ‘t Rozendael”

(Plattegrond “small” en “royal" zie “Huize de Colckhof™)
Daglichtberekening “Huize ‘t Rozendael™

Ventilatieberekening “Huize ‘t Rozendael”

Spuiventilatieberekening “Huize ‘t Rozendael”

Zomernacht ventilatieberekening “Huize ‘t Rozendael”
Energieprestatieberekening “small” EPC < 0,3 “Huize ‘t Rozendael”
Energieprestatieberekening * royal” EPC < 0,3 “Huize ‘t Rozendael”

Afstudeeronderzoek: *Green living’ woensdag 29 december 2010
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ventilatie berekening

'‘Small'
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 34,19 m?|0,9 I/s /m? 30,77 I/s
Keuken: 14,72 m?{0,9 I/s /m? 21,00 Vs

min. 21 1/s

Toilet; n.v.t. 7 /s 7,00 1/s
Meterkast n.v.t. 21s 2,00 /s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 11,26 m?10,9 I/s /m? 10,13 Us
Slaapkamer 2: 10,74 m?(0,9 I/s /m? 9,67 Us
Slaapkamer 3: 13,60 m?|0,9 I/s /m? 12,24 I/s
Washok: 3,83 m?|n.v.t. 3,45 1/s
Badkamer: n.v.t. 14 I/s 14,00 /s
Toilet: n.v.t. 7 1/s 7,00 I/s

'Royal’
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 46,19 m?{0,9 I/s /m? 41,57 /s
Keuken: 14,72 m?|0,9 1/s /m? 13,25 /s
Toilet: n.v.t. 7Vs 7,00 I/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 15,00 m?]0,9 l/s /m? 13,50 I/s
Slaapkamer 2: 12,25 m?(0,9 I/s /m? 11,03 /s
Slaapkamer 3: 12,25 m?[0,9 I/s /m? 11,03 I/s
Badkamer: n.v.t. 14 l/s 14,00 1/s
Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 /s
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NEN, NPR 5129

EP woonluncties en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projeclomschrijving

Bestandsnaam

Omschrijving bouwwerk

Rc berekening "Huize de Rozendael®
D:\Afstudeer Chiel 27-12-2010VEPC\EPC 0.3\Rozendeal_0.3_klein.epw

. Zeer energiezuinig dubbel woonhuis

Adres
Soort bouwwerk : Woonfunctlie
Overige gebouwpegevens : Kleine vanani
EPC-eis 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omschrifving zone Ag fmA)
Verwammd Begane grond 60,00
Verwarmd Verdleping 60,00
Verwarmd Zolder 33,94
+
lolaal 153,84
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definitie scheidingsconstructias zone: Beganse grond
constructie begranzing consiructiedeel A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
fm} fm  [MEMW] (WK} I [} wering
Voorgevel buiten, Z Meisetwerk 8,4 8,40 0,12
Merk A 1.8 0,80 0,80 90 ja minimale belemmering
Merk B 54 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achlergevel buiten, N Metsetwerk 12,5 8,40 012
Merk C 31 0.80 0.60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  builen, W Melsetwerk 21,7 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk E 25 0,80 0,60 90 ja minimale belermmering
Begane grond kruip Begane grondvioer 60,0 0,70 6,50 0,09
Totaal 17,2
Definitie scheidingsconstructies zone: Verdieping
constructie begrenzing constructiedas! A Hhr Re u ZTA  helling zon- heschaduwing
m) m (KW WiK] H Fl wering
Voorgevel buiten, Z Metsehwerk 10,3 8,40 0,12
Merk F 286 0,80 0,60 80 ja minimale belemmering
Merk F 2,6 0,80 0,60 90 |a minimale belemmering
Achlergevel builen, N Melsetwerk 13,0 8,40 0,12

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN. NPR 5129 . ) EP woonfunclies en woongebouwen
consiructie begrenzing consiructiedes! A Hkr Rc u ZTA  helling beschaduwing
fm’} fm}  [PKW] [WimK] 2] ] wering
Merk F 2,6 0.80 0,60 90 j minimale belemmering
Linker zijgevel  buiten, W Metsetwerk 246 8.40 0,12
Merk G 11 0,80 0,60 a0 j minimaie belemmering
+
Tolaal 56,9
Definitie scheidingsconstructies zons: Zolder
constructie begranzing constructiedee! A Hkr Re u ZTA  helfling baschaduwing
[ fmi [meKAWY)  (WimK] H ] wering
Voorgevel buiten, Z Melsetwerk 9,6 8,40 0.12
Achlergevel bulten, N Melselwerk 9,6 8.40 0,12
Linker dakviak  builen, W Dak 44,4 8,26 0,12
Rechler dakvl... buiten, O Dak 44,4 8,26 0,12
+
Tolaal 108,0
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uitgebreide methode m.b.t. de koudebruggen.
Definitie lingaire koudebruggen zone: Bagane grond
construclie begrenzing koudebrug {/P type delail Pst Psi.gr Psi;a Eps
im] W/mK} W/mK]J W/mK] {mm)
Voorgevel buiten, Z Kozijn boven 4,00 (eigen waarde) 0,048
Kozljn zj 7.20 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 260 (eigen waarde) 0,041
Kozijn onder 4,00 (eigen waarde) 0,044
Achlergevel buiten, N Kozijn onder 2,22 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,22 ({(elgen waarde) 0,048
Kozijn zi) 2,80 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn onder 1,00 (elgen waarde) 0,045
Kozijn boven 2,03 ({eigen waarde) 0,041
Kozijn zi 8,40 (eigen waarde) 0,017
Bepane grond kruip Kozi[n viper 1.03 0,108 0,442 0,0012
Vioer langsgevel 10,00 0,115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,0012
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NEN, NPR 5129

EP wooniunclies en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definitie fineaire koudabruggen zone: Verdieping

constructie begrenzing
Voorgevel builen, Z
Achlergevel buiten, N

Linker zijgevel  buiten, W

koudebrug P

m]
Kozijn onder 3,77
Kozijn hoven T
Kozijn zijj 5,60
Hoek gevel 2,60
Kozijn boven 1,89
Kozijn onder 1.89
Kozijn zij 2,80
Hoek gevel 2,60
Kezijn boven 0,78
Kozijn onder 0,78
Kozijn zij 2,80

Definitie lineaire koudebruggen zone: Zolder

constructie bagrenzing

Linker dakviak  builen, W

Rechler dakvl... builen, O

koudebrug /P
{m}
Aansluiling vioer 10,00

Aanslulling gevel 8,88
Nok 10,00
Aansluiling viper 10,00
Aansluiling gevels 8.88

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

type detail

{eigen waarde)
(elgen waarde)
(elgen waarde)
(eigen waarde)
{elgen waarde)
(eigen waarde)
{elgen waarde)
(elgen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)

(eigen waarde)

type defail

{elgen waarde)
{elgen waarde)
{elgen waarde)
{eigen waarde)

{eigen waarde)

Ps:
M/mK])
0,044
0,048
0,048
0,041
0,048
0.044
0,048
0,041
0,041
0,045
0,017

Pst
W/mk]}
0,016
0,028
0,025
0,016
0,028

Psi:gr Psie Eps
W/imK] W/mK) fmm}

Psi;gr Psi:e Eps
W/imK]) [Wimk] [mm)

qv10;kar/m? van de woonfunclie:

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

0,150 [dm¥sm?

bouwtype van de woonfunclie:

Iradllioneel, gemengd zwaar
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NEN, NPR 5129

_EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssystaem 1 - Varwarming 1

verwarmingsloestel type loeslel
aanvoeriemperaluur
inslaliatiekenmerken individuele bemetering

insiallatie voorzien van buflerval
lype verwarmingslichaam
opwekkingsrendement {(Nopw;verw)
systeamrendement (Nsys;verw)

hulpenergie aanlal kelels-cviluchtverwarmers mel waakvlam

paskelels-cv

warmtepomp

Individuale warmlepomp

gebouwgebonden warmte-kracht
aangewezen Zones: Begane grond

Verdleping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

: kwaliteilsverklaring
. laag tlemperaluursysteem (LT)

ja

oveng (bijv. radialoren)
4,150 [

0,920 (]

0

niet voorzien van venlilalor

niet voorzien van elektronica

: geen circulatiepomp aanwezig
1 circulatiepomp voorzien van pompregeling
: peen parallel buflervat aanwezig

: lengte circulalieleiding 0,00 km

nr.  opwakkingsloestal klassa Nopw;tap qviwp aantal
g [dm¥s) badr

1 kwalletsverklaring = - 2,725 -

* als gedefinie¢rd vervarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

aantal Lbadr Laanr Lcirc diinw
aanr m} m) mj {mm}
1 2,6 4.0 0,0 <=8

Qbeh;tap;bruto
M
13655

Ventilatiosysteem 1 - Ventilatie 1

ventilatievoorziening 1 mechanische luchtioe- en afvoer
type warmlelerugwinning . kwaliteilsverklaring/overig
Nwtw : 085
regelbaar door bewoners . nee
loevoer in zomer . loevoer niet uilschakelbaar
bypass aanwezig : 100% bypass
type voorverwarming i voorverwarming door warmlelerugwinning
aangewezen zones : Begane grond
Verdieping
Zolder

EPW - NPR 5129 v2.02
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NEN, NPR 5129

EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilaliesysiearn

Ventilaliesysleem 1 - Ventilatie 1

fype ventilator

gebalanceerde venlilalie, gelijkstroom

INSTALLATIE W - KOELING
koelsysteem: type loestel kwalileitsverklaring
viile koeling nee
opwekkingsrendemenl voor koeling (Nopw;koel) 1,900 [-]
systeemrendement voor koeling (Nsys;koel} 0,900 [+
aangewezen Zones: Begane grond
Verdieping
Zolder
INSTALLATIE E - VERLICHTING
omschrijving zone Ag [m Qpeimyvi M)
Begane grond 80,0 3385
Verdieping 60,0 3385
Zolder 339 1915
tolaal 153,9 8684
RESULTATEN - INFORMATIEF
CO2-emissie 77
Risico te hoge temperaturen {TOjuli]
Omschrijving zone TOjuh
Begane grond 0,78 (laag - malig risico)
Verdieping 0,49 (laag - malig risico)
Zolder 0,00 (laag - mallg risica)

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN, NFR 5129 EP woonfunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 891 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1560 MJ
warmlapwater Qpiim;iap 5011 MJ
ventilaloren Qprim;vent 5968 M.
verlichling Qprim;vl 8684 MJ
zomercomion Qzom;comf 0 MJ
koeling Qprim;koel 578 MJ
bevochtiging Qprim:bev o MJ
comp. PV-cellen Qprim;pv oM
comp. WK Qprim;comp;WK omMJ
+

lolaal Qpres;lot 22692 MJ

Qpres;loel 22837 MJ

Qpres;totaal / _((_330 . Agiverw  + B5 * Averlies ) * Cepc ) = EPC
22692 1539 264,1 1.12 0,30 Epc voldoet aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwaliteilsverklaring voor verwarmingsloestel benodigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veetvoud van 0,025

Kwalleilsverklaring voor koelloeslel benodigd.

Kwalileitsverklaring voor loeslel voor warmiapwater benodigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteilsverklaring voor warmleterugwinning benodigd.

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 19:07 / EPC=0,30 blz. &



NEN, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projeclomschrijving

Bestandsnaam

Omschrijving bouwwerk

Rc berekening “Huize de Rozendael

D:iAfstudeer Chiel 27-12-2010MEPCIEPC 0.3\Rozendeal_0.3_grool.epw

: Zeer energiezuinig dubbel woonhuis

Adres
Soorl bouwwerk Woonlunctie
COvenge gebouwgegevens . Grole variant
EPC-eis 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omsehrijving zone Ag )
Verwarmd Begane grond 72,00
Verwamd Verdleping 72,00
Verwarmd Zolder 40,72
o
lolaal 184,72
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definitie scheidingsconstructies zone: Begane grond
constructie begrenzing constructiedes! A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
m3} fmj  [KW]  [WiPK] 1 [’} wering
Voorgevel buiten, Z Melselwerk 8.4 8,40 0,12
Merk A 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmenng
Merk B 54 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel builen, N Metselwerk 125 8,40 012
Merk C 31 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  builen, W Melselwerk 26,9 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0,60 90 ja mimmale belemmering
Merk E 25 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Begane grond  kruip Begane grondvloer 72,0 0,70 6.50 0,09
+
Totaal 134.4
Definitie scheidingsconstructias zone: Verdieping
constructie begrenzing constructiedeel A Hkr Rc u ZTA  helling zon- beschaduwing
i) fm}  [mPKW]  WimTK] & ] wering
Voorgevel builen, Z Meiselwerk 11,8 8,40 0,12
Merk F 28 0,80 0.60 90 |a minimale belemmering
Merk G 1,1 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achlergevel builen, N Metselwark 15,6 8,40 0,12

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN, NPR 5129 o o EP wwonlunclies en woongebouwen
constructie begrenzing constructiedes! A Hkr Re ) ZTA  helling zon- beschaduwing
] Im} [mHOW]  (WiarK) 5 7] wering
Linker zijgevel  buiten, W Metselwerk 259 8,40 0,12
Merk F 2,6 0.80 0.60 90 ja minimale belemmering
Merk F 286 0,80 0.60 90 ja minimale belemmering
+
Tolaal 62,4
Dafinitie scheidingsconstructies zona: Zolder
constructie begrenzing conslructiedes! A Hkr Rec u ZTA  helling zon- beschaduwing
my iml [KW] WiiK] I {1 wering
Voorgevel buiten, Z Metselwerk 9,6 8,40 0,12
Achlergevel buiten, N Melselwerk 9.6 8,40 0,12
Linker dakviak  buiten, W Dak 53.3 8,26 0,12
Rechter dakvl... builen, O Dak 53,3 8,26 0,12
+
Totaal 125,8
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uilgebreide methode m.b.t, de koudebruggen.
Definitie lineaire koudebruggen zons: Begane grond
cornsiructie begrenzing koudebrug /P lype detall Psr Psi;gr Psiie Eps
Imj] [W/mK] W/imK] W/mK) [m%m]
Voorgevel builen, Z Kozijn boven 4,00 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zij 9,60 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0.041
Achlergevel buiten, N Kozijn onder 2,22 ({eigen waarde) 0.044
Kozljn boven 2,22 (eigen waarde) 0,048
Kozijn zif 2,80 (eipen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn onder 1,00 {elgen waarde) 0,045
Kozijn boven 2,03 (eigen waarde) 0,041
Kozijn zlj 8,40 (eigen waarde) 0,017
Begane grond kruip Kozijn vloer 4,03 0,108 0,442 0,0012
Vioer langsgevel 12,00 0,115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,0012

EPW - NPR 5129 v2.02
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NEN, NPR 5129

EP wooniunciies en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definitie lineaire koudebruggen zone:
conslruclie begrenzing
Voorgevel buiten, Z
Achlergevel buiten, N

Linker zijgevel  builen, W

Definitie lineaire koudebruggen zone:

constructie begrenzing

Linker dakvlak  builen, W

Rechler dakvi... buiten, O

Verdisping
koudebrug

Kezijn onder
Kozijn boven
Kozijn zi}
Hoek gevel
Hoek gevel
Kozijn boven
Kozijn onder

Kozijn zjj

Zolder
koudabrug

Aansluiling vioer

Aansluiting gevel

Nok

Aansluiting vicer

Aanshulling gevels

P

fmj
2,66
2,66
5,60
2,60
2,60
3,77
77
5,80

e
m
12,00
8,88
12,00
12,00
8,88

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

typa detail

{elgen waarde}
(eigen waarde)
(elgen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)
{elgen waarde)
(eigen waarde)

(eigen waarde)

typa detail

(eigen waarde)
(elgen waarde)
(elgen waarde)
(eipen waarde)

(eigen waarde)

Psi
(Wimk)
0.044
0,048
0,048
0,041
0,041
0,041
0,045
0,017

Psr
WimK]
0016
0,028
0,025
0,016
0.028

Psi:gr Psi:e Eps
W/imK] W/mK) [m¥m}

Psi;gr Psie Eps
{W/mKk] {W/mK] fm¥m]

qv10;kar/m? van de woonfunclie:

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

0,150

[dm®/sm?]

bouwtype van de woonfunclie:

tradilioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 v2.02
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NEN. NPR 5129

_ EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysieem 1 - Verwarming 1

verwarmingsloestel type toestel
aanvoertemperaluur

installatiekenmerken individuele bemelering
inslallalie voorzien van buffervat
type verwarmingslichaam
opwekkingsrendement (Nopw;verw)
syslesmrendemenl {Nsys;verw)

hulpenergie aantal ketels-cv/luchtverwarmers met waakviam

gasketels-cv

warmtepomp

individuele warmtepomp

gebouwgebonden wamile-kracht
aangewezen Zones: Begane grond

Verdleping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

kwalileilsverklaring

laag temperaluursysleem (LT)

:ja
:ja

: averig {bijv. radiatoren)

4,150 []
0,920 []

: 0
:  niet voorzien van ventilalor
. niel voorzien van eleklronica

: geen circulaliepomp aanwezig

circulallepomp voorzien van pompregeling
geen parallel buflerval aanwezig
lengle circulatielelding 0,00 km

nr. opwakkingstoaste! kiasse Nopw.tap qv;wp
F fdmYs)
1 kwalileilsverklaring ™ - 2,725 -

* als gedefinieerd verwaming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

aantal Lbadr Laanr Leire diinw  Qbeh;tap;bruto
aanr Im] Imj Im] [fmmj MJ]
1 2,6 4,0 0,0 <=8 16385

Ventilatiesysteem 1 - Venlilatie 1

venlilalievoorziening mechanische luchtioe- en afvoer

type warmlelerugwinning kwalileltsverklaring/overig
Nwtw : 0,95
regelbaar door bewoners . nee

{oevoer in zomer loevoer niet uilschakelbaar

bypass aanwezig : 100% bypass
type voorverwarming voorverwarming door warmtelerugwinning
aangewezen zones : Begane grond
Verdieping
Zolder
EPW - NPR 5129 V2,02 27 dec 2010 - 19:11/EPC=0,30 blz. 4



NEN, NPR 5128

EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilatiesysteem

Ventilatiesysleemn 1 - Venlilatie 1

type ventilator

gebalanceerde venlilalie, gelijkslroom

INSTALLATIE W - KOELING
koelsysleem: kwaliteilsverklaring
nee
opwekkingsrendemenl voor koeling (Nopw:;koel) 1,900 []
systeemrendement voor koeling {Nsys;koel) 0,900 [-]
aangewezen ZOnes:
INSTALLATIE E - VERLICHTING
omschriiving zone Ag {m?) Qprim;v [MJ]
Begane grond 72,0 4062
WVerdieping 72,0 4062
Zolder 40,7 2297
lotaal 184.7 10420
RESULTATEN - INFORMATIEF
CO2Z-emissie 7
Rislco te hoge lemperaturen [TOJulf]
Omschrijving zone TOjuh
Begane grond 0,48 (laag - malig rislco)
Verdieping 0.30 (laag - matlg risico}
Zolder

0,00 {laag - matig risico)
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NEN. NPR 5129

EP woonfunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 1005 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1874 MJ
warmtapwater Qprim;lap 6013 MJ
venlilaloren Qprim;vent 7161 MJ
verlichting Qprim;vl 10420 MJ
zomercomfort Qzom;com( oM
koeling Qprim;koel 390 MY
bevochtiging Qprim;bey OMJ
comp. PV-cellen Qprim;pv 0 MJ
comp. WK Qpnm;comp;WK oMJ
totaal Qpres;lol 26863 MJ

Qpres;loel 27055 MJ

r Qpres;;l:laal Ag;verw  + 65 * Averlies ) * Cepc ) = EPC
26863 3010 1,12 0,30 Epc voldoel aan EPC-eis 0,30

184,7

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwaliteitsverklaring voor verwarmingstoeslel benodigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileilsverklaring voor koelloestel benodigd.

Kwalileilsverklaring voor loestel voor warmlapwaler benodigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteitsverklaring voor wammlelerugwinning benodigd.

EPW - NPR 5129 v2.02

27 dec 2010 - 19:11/EPC=0,30 blz. &



Chiel Booijink
81010485

Remko Lubbers
S1010490

Bijlage I: Zeer energiezuinige woning “Huize de
Sprengenberg”

In bijlage I zijn alle tekeningen en berekeningen voor het woningtype “Huize de
Sprengenberg” opgenomen, te weten:
- Woningtype “Huize de Sprengenberg”
(Plattegrond “small™ en “royal” zie *Huize de Colckhof™)
- Daglichtberekening “Huize de Sprengenberg”
- Ventilatieberekening “Huize de Sprengenberg”
- Spuiventilatieberekening “Huize de Sprengenberg”
- Zomemacht ventilatieberekening “Huize de Sprengenberg”
- Energieprestatieberekening “small” EPC < 0,3 “Huize de Sprengenberg™ linker helft
- Energieprestatieberekening “small” EPC < 0,3 “Huize de Sprengenberg” rechter helft
- Energieprestatieberekening * royal” EPC < 0,3 “Huize de Sprengenberg” linker helft
- Energieprestatieberekening “ royal” EPC < 0,3 “Huize de Sprengenberg” rechter helft

Afstudeeronderzoek: ‘Green living’ woensdag 29 december 2010
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ventilatie berekening

"Small’
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 34,19 m?|0,9 I/s /m? 30,77 I/s
Keuken: 14,72 m?|0,9 I/s /m? 21,00 /s

min. 21 Us

Toilet: n.v.t. 7 s 7,00 /s
Meterkast n.v.t. 2Vs 2,00 I/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 11,26 m?|0,9 I/s /m? 10,13 1/s
Slaapkamer 2: 10,74 m?|0,9 /s /m? 9,67 I/s
Slaapkamer 3: 13,60 m?|0,9 I/s /m? 12,24 /s
Washok: 3,83 m?(n.v.t. 3,45 /s
Badkamer: n.v.t. 14 I/s 14,00 /s
Toilet: n.v.t. 7l/s 7,00 I/s

‘Royal'
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 46,19 m?[0,9 I/s /m> 41,57 I/s
Keuken: 14,72 m?|0,9 I/s /m? 13,25 I/s
Toilet: n.v.i. 7Us 7,00 I/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 15,00 m?{0,9 I/s /m? 13,50 I/s
Slaapkamer 2: 12,25 m?]|0,9 I/s /m?* 11,03 I/s
Slaapkamer 3: 12,25 m?(0,9 I/s /m? 11,03 Us
Badkamer: n.v.t. 14 /s 14,00 I/s
Toilet: n.wv.t. 71/s 7,00 I/s
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NEN, NPR 5129

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrijving
Beslandsnaam

Omschrijving bouwwerk

Rc berekening "Huize de Sprengenberg”
D:\Afstudeer Chigl 27-12-201MNEPC\EPC 0.3\Sprengenberp_links_0.3_klein.epw

. Zeer energiezuinig dubbel woonhuis

EP woonfunclies en woongebouwen

Adres
Soort bouwwerk © Weonfunclie
Overige gebouwgegevens : Kleine varianl, links
EPC-eis 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omschrijving zone Ag fmd]
Verwarmd Begane grond 60,00
Verwarmd Verdieping 60,00
Verwarmd Zolder 32,81
+
lolaal 152,81
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definitia scheidingsconstructies zone: Begane grond
constructie begrenzing constructiedeel A Hikr Rc U ZTA  helling zon- beschaduwing
fmq Im)  [mW]  [WAmK] { ') wering
Voorgevel bullen, Z Melsetwerk 8.4 8,40 0,12
Merk A 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk B 54 0,80 0.60 90 ja minimale befermering
Achtergevel buiten, N Metsehverk 12,5 8.40 0,12
Merk C 31 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel builen, W Metiseiwerk 21,7 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0.60 90 ja minimale belemmering
Merk E 25 0.80 0,60 90 Jja minimale belemmering
Begane grond krulp Begane grondvloer 60,0 0,70 6,50 0,09
-
Totaal 117.2
Definitie scheidingsconstructies zone: Verdieping
constructie begrenzing constructietieal A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
I  [m] KW (WimK] 5] '] wering
Voorgevel builen, Z Metsetwerk 10,3 8,40 0,12
Merk F 2,6 0,80 0,60 890 ja minimale belemmenng
Merk F 26 a.80 0.60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Metselwerk 13,0 B,40 0,12

EPW - NPR 5129 V2.02

27 dec 2010 - 19113/ EPC=0,28 blz. 1



NEN, NPR 5129 _ . _ EP woonluncties en woongebouwen
constructie begrenzing consirucliedes! A Hkr Re¢ u ZTA  halling zon- beschaduwing
fm} fm [mPKW]  [WInPK] & [l wering
Merk F 2,6 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  builen, W Metselwerk 24,9 8,40 0.12
Merk G 1,1 0,80 0.60 90 ja minimale belemmering
_ %
Totaal 57.2
Definitie scheidingsconstructies zone: Zolder
constructia bagrenzing construcliedes! A Hkr Rc u ZTA  helling zon- beschaduwing
m} fm}  [MKW] (WK} H [l wering
Dakvlak voor builen, Z Dak 36,0 8,26 0,12
Dakvlak achter  buiten, N Dakeonslruclie 36,0 8.26 0,12
Linker zijgevel  buiten, W Melselwerk 159 8,40 0,12
Merk H 0.6 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
+
Totaal 88,5
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de vilgebreide methode m.b.1. de koudebruggen.
Definitie lineaire koudebruggen zone: Bagane grond
constructie begranzing koudebrug 1/P  type detail Psi Psi:gr Psi:e Eps
m} W/mK] W/mK} {WimkK]} fm/m]
Voorgevel buiten, Z Kozijn boven 4,00 (eigen waarde} 0,048
Kozijn zij 7.20 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 ({eigen waarde) 0,041
Kozin onder 4,00 (elgen waarde) 0,044
Achlergevel buiten, N Kozljn onder 2,22 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,22 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zi] 2,80 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn onder 1,00 (eigen waarde) 0,045
Kezijn boven 2,03 (elgen waarde) 0,041
Kozijn zij 8,40 (eigen waarde) 0,017
Begane grond  kruip Kozljn viger 1.03 -0,108 0.442 0,0012
Vioer langsgevel 10,00 0,115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,0012

EPW -NPR 5129 V2.02

27 dec 2010 - 19:13/ EPC=0,28 blz. 2



NEN, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definitia lineaire koudebruggen zone: Verdiaping

constructie
Voorgevel builen, Z
Achtergevel buiten, N

Linker zijgevel  builen, W

Definitie lineaire koudebruggen zone:
begrenzing

constructie

Dakvlak voor buiten, Z

Dakvlak achler  builen, N

Linker zijgevel  builen, W

begranzing

koudebrug

Kozijn onder
Kozijn baven
Kozijn zijj
Hoek gevel
Kozijn boven
Kozijn onder
Kozijn zif
Hoek gevel
Kozijn boven
Kozijn onder

Kozijn zij

Zolder
koudebrug

woningscheidende wa
Aansluiling gevel

Nok detail
Woningscheidende wa
Aansluiling gevel
Kozijn boven

Kozijn onder

Kozijn zij

Aansluiling vioer

/P

mj
377
3,77
5.60
2,60
1,89
1,89
2,80
2,60
0,78
0,78
2,80

1P
fmj
6.00
6.00
8,00
6,00
6,00
0,45
0.45
2,80
10,00

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

type detail

(eigen waarde)
{eigen waarde)
{eigen waarde)
{elgen waarde)
(eipen waarde)
(elgen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)
{eigen waarde)

{elgen waarde)

type detaif

(eigen waarde)
(elgen waarde)
({elgen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)
{eigen waarde)
{eigen waarde)
(eigen waarde)

(eigen waarde)

Psi
W/mK]
0.044
0,048
0.048
0,041
0,048
0,044
0,048
0.041
0,041
0,045
0.017

Pst
{Wimk]
0,035
0,028
0.025
0,035
0,028
0,041
0,045
0,017
0,016

Psi;gr Psie Eps
W/mK) W/mK] [m¥mj)

Psi:gr Psie Eps
IWimK) W/mK} [mé/m]

gvi0:kar/m? van de woonfunctie:

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

0,150

[dm¥sm?)

bouwtype van de woonfunclie:

traditioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 V2,02
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NEN, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteem 1 - Verwarming 1

verwarmingsloesiel type loeslel
aanvoeriemperaluur
inslallatiekenmerken individuele bemetering

inslallalie voorzien van bufferval
lype verwarmingslichaam
opwekkingsrendement (Nopw;verw)
sysleemrendement {Nsys:verw}

hulpenergie aanlal ketels-cviuchtverwarmers met waakviam

pasketels-cv

. kwalileitsverklanng

: laag temperaluursysteem (LT)

ja

ja

overdig (bljv. radialoren)
4,150 [-]

0,920 )

0

niel voorzien van ventilalor

: niel voorzien van eleklronica

. geen circulaliepomp aanwezig

warmlepomp . circulatiepomp voorzien van pompregeling
individuele warmtepomp : geen parallel bufferval aanwezig
gebouwgebonden warmie-krachl lengle circulatieleiding 0,00 km
aangewezen zones: Begane grond
Verdieping
Zolder
INSTALLATIE W - WARMTAPWATER
. opwekkingstoastel kiasss  Nopw;lap qv.wp aantal Lbadr Laanr Leire dinw  Qbehlap;bruto
1 fom¥s] aanr m} im} fmj fmm} M
1 kwalileilsverklaring * = 2,725 - 1 26 4.0 0,0 <=8 13555

* als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Varttilaliosysteam 1 - Ventilatie 1

ventilatievoorziening mechanische luchtioe- en afvoer

type warmlelerugwinning kwalileltsverklaring/overig
Nwiw : 0,85
regelbaar door bewoners . nee

loevoer in zomer toevoer niel vitschakelbaar

bypass aanwezig : 100% bypass
type voorverwarming voorverwarming door warmmlelensgwinning
aangewezen zones : Begane grond

Verdieping

Zolder

EPW - NPR 5129 V2,02
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NEN. NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

vanltifatiesysteem

Ventilaliesysteem 1 - Venltilalie 1

type ventitaior

gebalanceerda venlilalie, pelijksiroom

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

nr. wanrtapwalersysieem Verwarmingssysteem bijdrage Nzs,tap Nze,verw
) ¥
1 Wammtapwalersysieem 1 {peen) opwekking 0,600 -
nr. orientatie Aze beschaduwing belemmeringen ovarstekken besch.faclor
iy t 2z 3 4 3 4
1 4 2,30 minimale belemmering - - - - - - - -
INSTALLATIE W - FOTOVOLTAISCHE SYSTEMEN
lype systeam RFpv orentatie helling Apv Spv beschaduwing
l It} (Wl
cenlraal,dak 0 0,00 0,00 minimale belemmering
INSTALLATIE W - KOELING
koeisysleem: type loestel kwalileitsverklaring
vrije koeling nee
opwekkingsrendemenl voor koeling (Nopw;koel) 1,900 [
sysleemrendement voor koeling (Nsys;koel) 0,900 [

daangewezen Zones:

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE E - VERLICHTING

Begane grond

omschrijving zone
Bepane grond
Verdieping
Zolder

totaal

RESULTATEN - INFORMATIEF

Ag [
60,0
60,0
32,8

152.8

Qprim;vi (M)
3385
3385
1851

8620

CO2-emissie

Rlslco te hoge lemperaturen [TOJull]

Omschrjving zone
Begane grond
Verdiaping

Zolder

TOjul
0,78
0,49
0,00

(laag -~ malig risico)
{laag - malig risico)

[laag - matig risico)

EPW - NPR §129 V2.02
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_EP woonfunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 791 MY
hulpenergile Qprim;hulp;verw 1551 MJ
warmtapwaler Qprim;lap 3009 MJ
veqlilaloren Ciprim;venl 5924 MJ
verlichling Qprim;vl 8620 M
zomercomiorl Qzom;com{ oMJ
koeling Qprim;:koel 578 MJ
bevochtiging Qprim;bev oM
comp. PV-cellen Qprim;pv 0MJ
comp. WK Qprim;comp;WK O MJ
tolaal Qpres;lol 20473 MJ

Qpres;toel 22292 MJ

Qpres;totaal /| Ag;verw  + B5 - Averlies ) " Cepc ) = EPC
20473 152.,8 2449 112 0,28 Epe voldoel aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwaliteilsverklanng voor verwanmingstoestel benodigd. Alronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor koelioesiel benodigd.

Kwaliteilsverklaring voor toestel voor warmlapwaler benodigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor warmteterugwinning benodigd.

Kwaliteilsverklaring voor sysleem met zonnecollectoren benodigd.

EPW - NPR 5129 v2.02
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NEN. NPR 5129

EP woonfunclies en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projeclomschrijving

Bestandsnaam i D)Mlstudeer Chiel 27-12-2010MEPCIEPC 0.3\Sprengenberg_rechts_0.3_klein.epw

Omschrijving bouwwerk

Adres

Soorl bouwwerk . Woonfunctie
Overige gebouwgegevens Kleine varianl, rechis
EPC-eis : 0,30

INDELING GEBOUW

. Zeer energiezuinig dubbel woonhuis

Rc berekening "Huize de Sprengenberg”

Type Omschrjving zone Ag [l
Verwarmd Begane grond 60,00
Verwarmd Verdieping 60,00
Verwarmd Zolder 38,84
&
tataal 158,84
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definitie scheidingsconsiructies zone; Begane grond
constructie begrenzing conslrucliedes! A Hkr Re¢ u ZTA  helling zon- beschaduwing
im? fm} W] (Wimik] 9] I werning
Voorgevel buiten, Z Melselwark 8.4 8,40 0,12
Merk A 1.8 0,80 0,60 90 |a minimale belemmering
Merk B 5.4 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achilergevel buiten, N Metselwerk 12,5 8,40 0,12
Merk C 31 0,80 0,60 20 ja minimale belemmering
Rechter zijgevel builen, O Meiselwerk 21,7 B.40 0,12
Merk D 18 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk E 25 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Begane grond kruip Begane grondvicer 60,0 0,70 6,50 0,09
Tolaal 117,2
Definitie scheidingsconstructies zone: Verdieping
constructie begrenzing constructiedos! A Hkr Re v ZTA  hefling zon- beschaduwing
] fmi [mKW] [WimK] g Il wering
Voorgevel buiten, Z Metselwerk 10,3 8,40 0,12
Merk F 28 0,80 0,60 80 ja minimale belemmering
Merk F 2,6 0,80 0.80 90 Ja minimale belermmering
Achtergevel buiten, N Metselwerk 13,0 8,40 0,12

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN, NPR 5129 N = EP woonluncties en woongebouwen
constructie begrenzing constructiodoel A Hkr Rc U ZTA  helling zon- beschaduwing
] fm}  [mKM] (WK} H [} wering

Merk F 2,6 0,80 0,60 90 ja minimale belermmering
Rechler zijgevel builen, O Melselwerk 249 B,40 0,12

Merk G 1,1 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering

+
Totaal 57,2
Definitie scheidingsconsiructies zona: Zoider
constructio begrenzing consiruclisdeal A Hkr Rec u ZTA  helling zon- beschaduwing
[} fmj  [mKW] WK} H {1 wenng

Voorgevel buiten, Z Dak 121 8,26 0,12

Metsetwerk 10,0 8,40 0.12

Merk H 0.6 0,80 0,80 90 Ja minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Dakconsiruclie 12,1 8,26 0,12

Metsetwerk 10,0 8,40 0,12

Merk H 08 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Rechler dakvl... builen, W Melseiwerk 41,6 8,40 0,12

+
Totaal 87.0
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uilgebreide methode m.b.t. de koudebruggen.
Definitie lingaire koudebruggen zona: Bagane grond
consiructio begrenzing houdebrg {/P lypo detait Psi Psi:gr Psie Eps
Imj {W/mK} fWimK] WimK] [m¥m}

Voorgevel builen, Z Kozijn boven 4,00 (eigen waarde) 0,048

Kozljn zij 7,20 (eigen waarde) 0,048

Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041

Kozijn onder 4,00 (elgen waarde) 0,044
Achtergevel builen, N Kozijn onder 2,22 ({eigen waarde) 0,044

Kozijn boven 2,22 (eilgen waarde) 0,048

Kozijn zjj 2,80 (eigen waarde) 0,048

Hoek pevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Rechter zijgevel builen, O Kozijn onder 1,00 (eigen waarde) 0,045

Kozijn boven 2,03 ({elgen waarde) 0,041

Kozijn zij 8,40 (eigen waarde) 0,017
Begane grond  krulp Kozijn vioer 1.03 -0,108 0,442 0,0012

Viger langsgevel 10,00 0,115 0,329 0,0012

Vlioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,0012
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NEN, NPR 5129 EP woonfunclies en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg}

Definitie fineaire koudebruggen zone: Verdieping

constructia begrenzing koudebrug /P lype detail Psi Psi;gr Psie Eps
[mj WimK] WimK] {Wimi]} [mmj
Voorgevel buiten, Z Kozijn onder 3,77 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 3,77 (eigen waarde) 0,048
Kozijn zij 5,60 ({elgen waarde) 0.048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Achlergevel buiten, N Kozijn boven 1,89 (eigen waarde) 0,048
Kozijn onder 1,89 (eigen waarde) 0,044
Kozijn zij 2,80 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Rechler zijgevel buiten, O Kozijn boven 0,78 (eigen waarde) 0,041
Kozijn onder 0,78 (elgen waarde) 0,045
Kozijn zij 2,80 (elgen waarde) 0,017

Definitie ineaire koudebruggen zone; Zoider

constructie begrenzing koudebrug I/P type delail Psi Psi;gr Psie Eps
fm} {WimK] WimK] {W/mK] [m%m]
Voorgevel builen, Z wonlngscheldende wa 4,22 (eigen waarde) 0,035
Nok detail 8,07 (eigen waarde) 0,025
Kozijn baven 0,45 (eigen waarde) 0,048
Koljn onder 0,45 (eigen waarde) 0,044
Kozi|n zif 2,80 (elgen waarde) 0,048
Aansluiting vicer 2,87 (eigen waarde) 0,016
Achlergevel builen, N Woningscheldende wa 4,22 (eigen waarde) 0,035
Aansluiting vioer 2,87 {eigen waarde) 0,016
Kozijn boven 0,45 (elgen waarde) 0,048
Kazijn onder 0.45 (elgen waarde) 0,044
Kozijn zij 2,80 (eigen waarde) 0,048
Nok detail 5,20 (eipen waarde) 0,025
Rechler dakvl... buiten, W Aansluiling vioer 10,00 (eigen waarde) 0.016
Aanslulling gevel 8,44 (eigen waarde) 0,028
Nok 10,00 (eigen waarde) 0,025

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

qv10;karfm? van de woonfuncle: 0,150 [dm?sm?]

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

bouwtype van de woonfunctie: {raditioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 V2,02 27 dec 2010 - 19:20 / EPC=0.28 blz. 3



NEN, NPR 5129

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssystesm 1 - Verwarming 1

verwarmingsloeslel

inslallatiekenmerken

hulpenergie

aangewezen zones:

type toestel

aanvoeriemperaluur

individuele bemetering

inslallatie voorzien van buflerval

type verwarmingslichaam
opwekkingsrendemenl (Nopw;verw}
systeemrendement (Nsys;verw)

aanial kelels-cv/luchtverwammers mel waakylam

paskelels-cv

warmlepomp

individuele warmtepemp
gebouwgebonden warmte-kracht
Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

kwalileitsverklaring

laag lemperatuursysleem (LT)
ja

ja

oveng (bijv. radialoren)

4,150 [

0.920 [

1]

niel voorzien van ventilalor

niel voorzien van eleklronica
geen circulaliepomp aanwezig
circulaliepomp voorzien van pompregeling
geen parallel bufferval aanwezig

lengte circulalieleiding 0,00 km

v, opwekkingstoastel

1 kwalileilsverklaring *

kiasse  Nopw;ltap qv.wp aanial aantal Lhadr Laanr Leoirc diinw
9] [dm¥s] badr aanr mj [mj} [mj} [mim]
- 2,725 B 1 1 26 4.0 0,0 <=8

* als gedefinieerd varwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

EP woonfunclies en woongebouwen

Qbeh;tap;bruto
iMJj
14089

Vantilatiesysteam 1 - Verniilalie 1

venlilatievoorziening
type warmtelerugwinning
Nwtw

regelbaar door bewoners
loevoer in zomer

bypass aanwezig

type voorverwarming

dangewezen zones

mechanische luchttoe- en afvoer
kwalileitsverklaring/overig
: 0,95
nee
loevoer niet uilschakelbaar
100% bypass
voorverwarming door warmleterugwinning
Begane grond
Verdleping
Zolder

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN, NPR 512¢

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

_ .. EP woonfuncties en woongebouwen

veriifatiasysieem

Ventilaliesysleem 1 - Ventilatie 1

lype venlilator

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

gebalanceerde venblalie, gelijkstroom

nr.  warmtapwatersystegm verwarmingssysteem bijdrage Nzalap Nze,verw

H 1o

1 Warmtapwalersysteem 1 (geen) opwekking 0,650 -

or. orentatie helling Aze beschaduwing belemmeringen ovarstekken basch.factor
7 7 1 2 3 4 1 2 3 4

1 o} 48 2,30 minimale belemmering - - o o = = - = =

INSTALLATIE W - FOTOVOLTAISCHE SYSTEMEN

type systeem RFpv orientalia
H
centraal,dak 0,670 HOR

INSTALLATIE W - KOELING

hefling Apv Spv beschaduwing
rl {m} Woim']
0 0,00 0.00 minimale belemmering

koelsysieem: type loeslel kwalileitsverklaring
vrije koeling nee
opwekkingsrendement voor koeling {Nopw:koel) 1,900 [)
systeemrendement voor koeling (Nsys;koel} 0,900 []
aangewezen zones: Begane grond
Verdieping
Zolder
INSTALLATIE E - VERLICHTING
omschrijving zone Ag [m3) Qprrmyvi [MUJ]
Begane grond 60,0 3385
Verdieping 60,0 3385
Zolder 38,8 2191
+
totaal 158.8 8960
RESULTATEN - INFORMATIEF
CO2-emissie 7
Risico te hoge iemperaturen [TOJull]
Omschrijving zone TOjuir
Begane grond 0,78 {laag - mallg nisica)
Verdieping 0,49 (laag - malig risico)
Zolder 0.00 (laag - malig risico)

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN. NPFR 5129 EP wooniunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 744 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1615 MJ
wamlapwaler Qprim;lap 3479 MJ
ventilaloren Qprim;vent 6158 MJ
verlichling Qprim;vl 8960 MJ
Zomercomfort Qzom;comf oM
koeling Cprim:koel 579 MJ
bevochliging Qprim;bev 0o MJ
comp. PV-cellen Qprim;pv o MJ
comp. WK Qprim;comp; WK oM
+

lotaal Qpres;lot 21535 MJ

Qpres;ioel 22928 MJ

Qpres:lolaal / {(330°* Agiverw  + 65 " Averlles ) " Cepc ) = EPC
21535 158,89 243 4 1.12 0,29 Epc voldoel aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwalileilsverklaring voor verwarmingstoeslel benodigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025
Kwaliteilsverklaring voor koelloeslel benodigd.

Kwaliteitsverklaring voor loeslel voor warmlapwater benedigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,026

Kwalileitsverklaring voor warmlelerugwinning benodigd.

Kwalileilsverkiaring voor sysleem met zonnecollecloren benodigd.
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NEN, NPR 5129 : - EP woonfunclies en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrijving : Rc berekening "Huiize de Sprengenberg®

Beslandsnaam . D:MAfsludeer Chiel 27-12-2010EPC\EPC 0.3\Sprengenberg_links_0.3_prool.epw
Omschrijving bouwwerk . Zeer energiezuinig dubbel woonhuis

Adres

Soort bouwwerk © Wooniunclie

Overige gebouwgegevens . grole variant, links

EPC-eis . 0,30

INDELING GEBOUW

Typa Omschrijving zona Ag fmr]
Verwarmd Begane grond 72,00
Verwarmd Verdieping 72,00
Verwarmd Zolder 39,24

+
totaal 183,24

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Dafinitie scheidingsconstructies zone: Begane grond

constructie begrenzing constructiedas! A Hkr Rc u ZTA  helling zon- beschaduwing
i Im}  [ePKW] WPK] A 71 wering

Voorgevel builen, Z Melseiwerk 6,0 8.40 0,12

Merk A 24 0,80 0.60 90 ja minimale belemmering

Merk B 7.2 0.80 0.60 90 ja minimale belemmering
Achlergevel buiten, N Metsebwverk 12,5 8,40 0,12

Merk C 3.1 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  builen, W Melisetwerk 26,9 8,40 0,12

Merk D 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering

Merk E 2,5 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Begane grond  krulp Begane grondvioer 72,0 0,70 6,50 0,09

+

Tolaal 1344

Deafinilie scheidingsconsiruclies zone: Verdisging

constructie begrenzing conslrucliedee! A Hkr Rec u ZTA  helling zon- beschaduwing
[’} mp W] (WintK) H {’] wering
Voorgevel builen, Z Metselwerk 11,9 8,40 0,12
Merk F 26 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk G 11 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel buiten, N Melselwerk 15,6 B.40 0.12

EPW - NPR 5120 v2.02 27 dec 2010 - 19:16 / EPC=0,28 blz. 1



NEN.NPR 5128

EP woonlunclies en woongebouwen

Hkr Re U

constructie begrenzing consn;uch'edeei A ZTA  helling zon- beschaduwing
] fm]  [mRW]  [WiTK) F [} wering
Linker zijgevel  builen, W Melselwerk 25,9 8,40 0,12
Merk F 26 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk F 2,6 060 060 90 ja minimale belemmering
+
Totaal 62,4
Definitie scheidingsconstructias zone: Zolder
constructie begrenzing consfructiedeel A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
fm? im} ImKW] (WinK] H [’} wering
Dakvlak voor buiten, Z Dak 41,0 8,26 0,12
Dakvlak achter  buiten, N Dakconstructie 410 8,26 0.12
Linker zijgevel  buiten, W Metselwerk 19,4 8,40 0,12
Merk H 0.6 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
+
Tolaal 1021
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uilgebreide methode m.b.1. de koudebruggen.
Definite linearre koudebruggen zone. Begane grond
constructie begrenzing koudebrug 1/P  type detail Pst Psi;gr Psi:a Eps
m} fW/mK]} IWimK] {WimK] fm%mj
Voorgevel buiten, Z Kozijn boven 4,00 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zij 11,20 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Achlergevel buiten, N Kozijn onder 2,22 (elgen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,22 (elgen waarde) 0,048
Keozijn zij 2,80 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Linker zijgevel  builen, W Kozijn onder 1,00 {eigen waarde} 0,045
Kozijn boven 2,03 (eigen waarde) 0,041
Kozijn zij 8,40 (elgen waarde) 0,017
Begane grond  kruip Kozijn vioer 4,03 0,108 0,442 0,0012
Vloer langsgevel 12,00 0,115 0,329 0,0012
Vloer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,0012
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NEN. NPR 5129

EP woonfunclies en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definitie lineaire koudebruggen zone: Verdigping

construclia
Voorgevel builen, 2
Achlergevel buiten, N

Linker zijgevel buiten, W

Definitie lineaire koudebruggen zone:
begrenzing

constructie

Dakvlak voor buiten, Z

Dakvlak achler  builen, N

Linker zijgevel  builen, W

bagrenzing

koudebrug

Kozijn onder
Kozijn boven
Kozijn zjj
Hoek gevel
Hoek gevel
Kozijn boven
Kozijn onder

Kozijn zij

Zoider
koudebrug

woningscheldende wa
Aansluiling gevel

Nok detail
Woningscheidende wa
Aansluiting gevel
Kozijn baven

Kozijn onder

Kozijn zij

Aansluiting viper

7P

m
2,66
2,66
5,60
2,60
2,60
377
377
5,60

7P
m
6,84
6.84
6.00
6,84
6,84
0.45
0.45
2,80
12,00

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

type detail

{eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
{eigen waarde)
(elgen waarde)

{eigen waarde)

type delail

{etgen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)
(elgen waarde}
{eigen waarde)
{eigen waardse)
(eigen waarde)
(eigen waarde)

{elgen waarde)

sy
WimK]
0,044
0,048
0.048
0,041
0,041
0,041
0,045
0,017

Pst
W/imK}
0,035
0,028
0,025
0,035
0,028
0,041
0,045
0,017
0.016

Psi:gr Psie Eps
WimK} WimK) [m¥mj]

Psi:gr Psia Eps
WimK] WimK] fr/m]

qv10:kar/m? van de woonfunclie:

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

0,150

[dm*sm?]

bouwtype van de woonfunclie;

fradilioneel, gemengd zwaar
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NEN, NPR 5129 EP woonlunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteam 1 - Verwarming 1

verwarmingsloestel type toeslel
aanvoerlemperaluur
insiallatiekenmerken individuele bemetering

inslallatie voorzien van bufflerval
type verwarmingslichaam
opwekkingsrendement (Nopw;verw)
sysleemrendemenl (Nsys,verw)

hulpenergie aanlal ketelscvuchtverwarmers mel waakviam

pgaskelels-cv

warmtepomp

individuele warmlepomp

pebcuwgebonden warmie-kracht
aangewezen Zones: Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

: kwalileilsverklaring

laag temperaluursysieem (LT)

ja

D ja

overig {bijv. radialoren)
4,150 []
0.920 []

HL
! hiel voorzien van venlilator

. niel voorzien van elekironica

geen circulatiepomp aanwezig

: circulaliepomp voorzien van pompregeling

geen parallel buffervat aanwezig

lengle circulatielelding 0,00 km

nr. opwekkingstoaste! klasse Nopw.tap qv;wp
o] [dm/s]
1 kwaliteilsverklaring * - 2,725 -

* als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

aantal Lbadr Laanr Leire d:inw  Qbehtap;bruto
aanr m} [mj} im} Immj )
1 2,6 4.0 0,0 <=8 16254

Ventilatiesysteem 1 - Ventilatio 1

ventilatievoorziening mechanische [uchtioe- en afvoer

type warmteterugwinning kwalileitsverklaring/overig
Nwtw : 085
regelbaar door bewoners . oneeg

loevoer in zomer loeveer niel vilschakelbaar

bypass aanwezig : 100% bypass
type voorverwarming voorverwarming door warmteterugwinning
aangewezen zones 1 Begane grond

Verdieping

Zolder

EPW - NPR 5129 vV2.02
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NEN, NPR 5129

EP wooniunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilaliasysteem

lype venlilator

Venlilaliesysieam 1 - Venlilalie 1 gebalanceerde ventilatie, gelijkslroom

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

nr. warmtapwalersysteem

verwarmingssystegm bijdrage Nzs;lap Nze;verw

9] H

1 Warmlapwalersysteem 1 {geen) opwekking 0,650 -

nr. oriantatie helling Aze beschaduwing belemmeringen overstekken basch.factor
] {nr] t 2 3 4 1 2 3 4

1 28 2,30 minimale belemmering - - - - - - - - -

INSTALLATIE W - FOTOVOLTAISCHE SYSTEMEN

type sysleem RFpv orientatie helling Apv Spv beschaduwing
1o} rl fm3 {Wp/im?]
cenlraal,dak 0,670 HOR ] 0,00 0,00 minimale belemmenng

INSTALLATIE W - KOELING

koelsysteem: type loeslel kwaliteilsverklaring
vrije koeling nee
opwekkingsrendemenl voor koeling (Nopw;kcel) 1.800 [-]
sysleemrendement voor koeling (Nsys:;koel) 0,900 [-]
aangewezen zones: Begane grond
Verdieping
Zoider
INSTALLATIE E - VERLICHTING
omschrijving zone Ag [m?) Qprim;vi [MJ)
Begane grond 72,0 4062
Verdieping 72,0 4062
Zolder 39,2 2214
+ +
totaal 183,2 10337
RESULTATEN - INFORMATIEF
CO2-emissie 77
Risico te hoge temperaturen [TOJull]
Omschrijving zone TOjulr
Begane grond 0.73 (laag - malig risico)
Veardieping 0,30 (laag - matig risico)
Zolder 0,00 (laag - malig risico)
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RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprm;verw 849 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1865 MJ
warmiapwaler Qprim;tap 3867 MJ
venlilaloren Qprim;vent 7103 MJ
verlichling Qprim;vl 10337 MJ
zomercomforl Qzom;comf oMJ
koeling Qprim;koel 572 MJ
bevochliging Qprim;bev 0 MJ
comp. PV-cellen Qprim;pv 0o MJ
comp. WK Qprim;comp, WK 0MJ
totaal Qpres;lol 24593 MJ
Qpres;loel 25373 MJ
B 7Qpres:loiaal f o ((330" Agiverw + B5 " Averlies )}~ Cepc )} =
24593 183,2 277.3 112 0,28 Epc voldoel aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwaliteitsverklaring voor verwarmingsiloestel benodigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor koelioesiel benodigd.

Kwalileilsverklanng voor loestel voor warmtapwaler benodigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteilsverklaring voor warmlelerugwinning benodigd.

Kwaliteitsverklaring voor sysleem mel zonnecollecloren benodigd,

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN, NPR 5129 : EP woonlunclies en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS
Projeclomschrijving . Rec berekening “Huize de Sprengenberg”
Bestandsnaam 1 D:hAfstudeer Chiel 27-12-2010\EPC\EPC 0.3\Sprengenberg_rechls_0.3_groot.epw
Omschrijving bouwwerk : Zeer energiezuinig dubbel woonhuls
Adres
Soorl bouwwerk : Woonlunclie
Overige gebouwgegevens i grole varianl, rechts
EPC-eis : 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omschrijving zone Ag [m?]
Verwarmd Begane grond 72,00
Verwarmd Verdieping 72,00
Verwarmd Zolder 48,56
+
tetaal 190,56

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Definitie scheidingsconstructies zone: Bagane grond

constructie bagrenzing constructiedeel A Hkr Rc u ZTA  hefling zon- beschaduwing
I fmp KW WimK] H I} wering

Voorgevel builen, Z Melselwerk B4 8,40 0,12

Merk A 1.8 0,60 0,60 90 ja minimale belemmering

Merk B 54 0.80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achlergevel builen, N Melselwerk 12,5 8,40 0,12

Merk C 31 0,80 0,60 a0 Ja minimale belemmering
Rechler zijgevel buiten, O Metsehwverk 26,9 8,40 0,12

Merk D 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering

Merk E 25 0,80 0.60 90 Ja minimale belemmering
Begane grond Kruip Begane grondvioer 720 0,70 6,50 0,09

+

Tolaal 134,4

Dafinitie scheidingsconstructies zons: Vertieping

construclie begrenzing constructiedes! A Hier Re u ZTA  helling zon- beschadiwing
fmq fm  [mKW]  WimK] H I} werng
Voorgevel buiten, Z Melselwerk 11,9 8,40 0,12
Merk F 2,6 0,80 0.60 9t ja minimale belemmering
Merk G 1.1 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel builen, N Meiselwerk 15,6 8,40 0,12

EPW - NPR 5129 v2.02 27 dec 2010 - 19:23 / EPC=0,30 blz. 1



NEN, NPR 5129 . . EP woonfuncties en woongebouwen
constructie begrenzing consiructiedeel A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
{3 im [mKW] WiTK] 2 ] wering
Rechler zijgeve! builen, O Melselwerk 259 8,40 0,12
Merk F 2.6 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk F 2,6 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
+
Totaal 624
Definitie scheidingsconstructies zone: Zoidsr
consiructia bagrenzing constructiedee! A Hkr Rc U ZTA  helling zon- beschaduwing
i} fmj  [ePKW]  WITPK) £ 1 wening
Voorgevel buiten, Z Dak 19,6 B.26 0,12
Metsetwerk 100 8,40 0,12
Merk H 0,6 0,80 0,60 90 Ja minimale belemmering
Achiergevel buiten, N Dakconstructie 19,6 8,26 0,12
Metsetwerk 10,0 8,40 0,12
Merk H 0,6 0,80 0,60 90 |a minimale belemmering
Rechter dakvl... buiten, O Dak 82,1 B,26 0,12
+
Totaal 1426
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er Is gerekend volgens de uilgebreide melhode m.b.L. de koudebruggen.
Defirutie linsaire koudebruggen zone: Begane grond
constructie begrenzing koudebrug 1/P type detail Psi Psi;gr Psie Eps
[mi TWimk] [W/imK] W/imK] {mm}
Voorgevel builen, Z Kozijn boven 4,00 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zij 9,60 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Achiergevel builen, N Kozijn onder 2,22 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 222 (eigen waarde) 0,048
Kozijn zij 2,80 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (elgen waarde) 0,041
Rechler zijgevel buiten, O Kozijn onder 1,00 (eigen waarde) 0,045
Kozijn boven 2,03 (eigen waarde) 0,041
Kozijr zij 8,40 ({elgen waarde) 0,017
Begane grond kruip Kozijn vicer 4,03 -0,108 0,442 0,0012
Vioer [angsgevel 12,00 0.115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,0012

EPW - NPR 5129 V2.02
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BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Dafinitie fineaire koudebruggen zone: Verdieping

construclie
Voorgevel buiten, Z
Achlergevel buiten, N

Rechier zijgevel builen, O

Definitie lineaire koudebruggen zone:
begraenzing

consiructie
Voorgevel builen, Z
Achlergevel buiten, N

Rechter dakvl... buiten, O

baegranzing

koudebrug

Kozijn onder
Kozijn boven
Kozijn zij
Hoek gevel
Hoek gevel
Kozijn boven
Kozljn onder

Kozijn zij

Zolder
koudebrug

woningscheldende wa
Nok delail

Kozljn boven

Koljn onder

Kozijn zij

Aansluiting vicer
Woningscheidende wa
Aansluiting vioer
Kozijn boven

Kozijn onder

Koxzijn zij

Mok delail

Aansluiting vioer
Aansluiting gevel

Nok

1P

{m}
2,66
2,66
5,60
2,60
2,60
3,77
an
5,60

i’P
{mj
4,22
10,07
0,45
0,45
2,80
2.87
4,22
2,87
0.45
0,45
2,80
7.20
12,00
13,68
12,00

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

type detail

{elgen waarde)}
{eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)

{elgen waarde)

type detail

{eigen waarde)
{eigen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
{eigen waarde)
(eigen waarde)
{eigen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)
(elgen waarde)

(eigen waarde)

Psr
WimK)
0,044
0,048
0,048
0,041
0,041
0,041
0,045
0017

Psi
{W/mK)
0,035
0,025
0,048
0,044
0.048
0,016
0,035
0.016
0.048
0,044
0,048
0,025
0,016
0,028
0,025

Psi.gr Psie Eps
{W/mK) TWimKj [m%m)

Psi.gr Psie Eps
W/mK] WimKk) fm¥%m]

qv10;kar/m? van de woonfunclie:

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

0,150

[@m?/sm?]

bouwtype van de woonfunctie:

lraditioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 vV2.02
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INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysivem 1 - Verwarming 1

verwarmingsloestel type toeslel : kwalileitsverklaring
aanvoertemperatuur . laag lemperaluursysieem {LT)
installatiekenmerken individuele bemelering Cja
installalie voorzien van bufferval D ja
type verwarmingslichaam : oveng (bijv. radaloren)
opwekkingsrendemenl (Nopw;verw) o 4150 )
sysleemrendement (Nsys;verw) o 0,920 []
hulpenergie aantal kelels-cvluchtverwarmers mel waakviam -0
gaskelels-cv . niet voorzien van ventilalor

:  niet voorzien van eleklronica

geen circulaliepomp aanwezig

warmlepomp . circulaliepomp voorzien van pompregeling

individuele warmlepomp . geen parallel bufferval aanwezig

gebouwgebonden warmle-kracht . lengle circulalielelding 0,00 km
aangewezen Zones: Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

nr. opwekkingstoastel klasse Nopw;tap qviwp aantat aantal Lbadr Laanr Loire diinw  Qbeh;tap;bruto
) [dm¥s] hadr aant Im) [m] mj fmm] M)
1 kwalileitsverklaring * - 2,725 - 1 1 2,6 4.0 0,0 <=8 16903

" als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Ventilatiosystesem 1 - Ventilalie 1

ventilalievoorziening : mechanische luchtioe- en afvoer
type warmtelerugwinning . kwalileilsverklaring/overig
Nwtw : 0,85
regelbaar docr bewoners I nee
loevoer in zomer : loevoer niel ullschakelbaar
bypass aanwezig : 100% bypass
type voorverwarming . voorverwarming door wanmieterugwinning
aangewezen Zones . Begane grond
Verdieping
Zolder

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 19:23/ EPC=0,30 blz. 4
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INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilatiasysteem typae varntilator

Ventilaliesysleem 1 - Ventilatie 1 gebalanceerde venlilalie, gelijkstroom

INSTALLATIE W - FOTOVOLTAISCHE SYSTEMEN

type systeem RFpv orientatie helling Apv Spv beschaduwing
1o ] frrv Wp/m}
ceniraal dak 0,670 HOR 0 0,00 0,00 minimale belemmering

INSTALLATIE W - KOELING

koelsysteem: type loestel . kwalileilsverklaring
vrije koeling I onee
opwekkingsrendemenl voor koeling (Nopw;koel) 1900
sysleemrendement voor koeling {(Nsys;koel} : 0,900 []
aangewezen Zones: Begane grand
Verdleping
Zolder

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrijving zone Ag [mf] Qprim;vl {MJ)

Begane grond 72,0 4062

Verdieping 72,0 4062

Zolder 46,6 2626
+

lolaal 190,6 10750

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissie 77

Rislco te hoge temperaturen [TOJuli]

Omschrijving zona TQjuh

Begane grond 0,48 (laag - malig risico)
Verdleping 0,30 (laag - matig risica)
Zolder 0,00 (laag - malig risico}

EPW - NPR 5129 V2,02
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RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 1052 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1938 MJ
warmiapwaler CQprim;lap 6203 MJ
ventilaloren Qprim;venl 7387 MJ
verlichling Qprim;vi 10750 MJ
zomercomiort Qzom;comf oMJ
koeling Qprim;koel 391 MY
bevochliging Qprim;bev oMJ
comp. PV-cellen Qprim;pv oM
comp. WK Qprim;comp; WK 0MJ
tolaal Qpres;lot 27721 M)
Qpres;toel 28069 MJ
Qpres;lotaal / ({330 * A;;-;vem' + 65 * Averlies ) * Cepc ) = EPC
‘ 27721 190,6 317.8 1,12 0,30 Epc voldoet aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwalileitsverkiaring voor verwarmingsloesiel benodigd. Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor koelioeslel benodigd.

Kwaliteitsverklaring voor loeslel voor warmlapwaler benodigd. Alronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteilsverklanng voor warmielerugwinning benodigd.

EPW - NPR 5129 v2.02
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Remko Lubbers
S1010490

Chiel Booijink
S1010485

Bijlage J: Zeer energiezuinige woning “Huize
Nieuw Rande”

In bijlage J zijn alle tekeningen en berekeningen voor het woningtype “Huize Nieuw Rande”
opgenormen, te weten:

- Woningtype “Huize Nieuw Rande™

- Plattegrond “small”

- Plattegrond "Royal”

- Daglichtberekening Huize “Huize Nieuw Rande”

- Ventilatieberekening Huize “Huize Nieuw Rande”

- Spuiventilatieberekening Huize “Huize Nieuw Rande”

- Zomemacht ventilatieberekening “Huize Nieuw Rande™

- Energieprestatieberekening “small” EPC < 0,3 “Huize Nieuw Rande”

- Energieprestatieberekening “ royal” EPC < 0,3 “Huize Nieuw Rande™

Afstudeeronderzoek: ‘Green living’ woensdag 29 december 2010
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ventilatie berekening

"Huize Nieuw Rande", 'Small'

Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 34,19 m2[0,9 I/s /m? 30,77 I/s
Keuken: 14,72 m?|0,9 I/s /m? 21,00 /s

min, 21 I/s

Toilet: n.v.t. 71/ 7,00 I/s
Meterkast n.v.t. 21/s 2,00 I/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 10,27 m*|0,9 I/s /m? 9,24 I/s
Slaapkamer 2: 9,57 m?|0,9 I/s /m? 8,01 I/s
Slaapkamer 3: 12,43 m?(0,9 l/s /m? 11,19 I/s
Washok: 3,83 m?n.v.t. 3,45 l/s
Badkamer: n.v.t. 14 1/s 14,00 I/s

" Huize Nieuw Rande", 'Royal’'
Ruimte: Oppervlakte: eis: Benodigd:

Begane grond:

Woonkamer: 46,19 m?|0,9 I/s /m? 41,57 I/s
Keuken: 14,72 m?(0,9 I/s /m? 13,25 /s
Toilet: n.v.t. 71/s 7,00 I/s
Verdieping:

Slaapkamer 1: 10,50 m?|0,9 I/s /m? 9,45 /s
Slaapkamer 2: 12,25 m?|0,9 I/s /m? 11,03 l/s
Slaapkamer 3: 12,25 m?[0,9 I/s /m? 11,03 I/s
Badkamer: n.v.t. 14 I/s 14,00 I/s
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NEN, NPR 5128

ALGEMENE GEGEVENS

Projeclomschrijving

Beslandsnaam

Omschrijving bouwwerk

Rc berekening "Huize Nieuw rande™
D:Afsiudeer Chiel 27-12-2010MEPCI\EPC 0.3\Nieuwe rande 0.3_klein.epw

: Zeer energiezuinig dubbel woonhuis

EP woonfuncties en weongebouwen

Adres
Soorl bouwwerk Wionfunclie
Overige gebouwgegevens Kleine varianl
EPC-eis : 0,30
INDELING GEBOUW
Type Omschrjving zone Ag fm?4
Verwarmd Begane grond 60,00
Verwarmd Verdieping 53,19
Verwarmd Zoider 27,82
+
(olaal 141,01
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definitie scheidingsconstructies zone: Begana grond
consiructie bagrenzing constructiedesa! A Hkr Rec U ZTA  hefting zon- beschaduwing
{m] fml  [mPKW] (WTK] 18] ] wering
Voorgevel buiten, £ Melsetwerk 8.4 B.40 0,12
Merk A 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk B 54 0.80 0,60 90 Ja minimate belemmering
Achlergevel buiten, N Melselwerk 12,5 8,40 0,12
Merk C 31 0.80 0.60 90 ja minimale belemmenng
Linker zijgevel  builen, W Melselwerk 21,7 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk E 25 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Begane grond kruip Begane grondvioer 60,0 0,70 6,50 0,09
Totaal 117,2
Definitie scheidingsconstructies zone:; Verdieping
consiructie begrenzing constructiedes! A Hkr Re u ZTA  helfing zon- beschaduwing
fm fm} W] WImPK] i [’} wering
Dakvlak voorg... buiten, Z Dakconslructie 9,0 8,26 0,12
Dakvlak achie... buiten, N Melsetwerk 10,7 8,26 0,12
Linker melsel... buiten, W Melselwerk 18,5 8,40 0.12
Merk H 1.1 0,80 0.60 90 ja minimale belemmering

EPW - NPR 5128 V2,02

27 dec 2010 - 18:48 / EPC=(,29 blz. 1



NEN, NPR 5129 . — EP woonfunclies en woongebouwen
conslructie begrenzing constructiedeel A Hkr Rc (3] ZTA  helling zon- beschaduwing
[} fmi [mKAW]  [WimK] i {*] wering
Dakkapel voor...  builen, Z Merk F 8.4 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Dakkapel achi... buiten, N Merk G 6.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Plat dak dakk... builen, boven Plat dak 10,8 8,20 0.12
Plal dak dakk... bullen, boven Plal dak 8.8 8.20 0,12
Linker zijgevel d  builen, W 2Zljwang 25 8,05 0,12
Totzal 76,6
Definitia scheidingsconsiructies zone: Zoldar
construclio begrenzing consiructiedes! A Hkr Re v ZTA  helling zon- beschaduwing
] im}  [mKW] (WiPK) g [l wenng
Dakvlak voor buiten, Z Dakeonsluctie 26,2 B,26 0,12
Dakvlak achier  buiten, N Dakconstuctie 26,2 8,26 0,12
Linker gevel builen, W Metselwerk 8.5 8,40 0,12
Merk | 06 0,80 0,60 80 ja minimale belemmering
+
Totaal 61.4
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uitgebrelde methode m.b.L. de koudebruggen.
Definitie fineaire koudebruggen zone: Begane grond
constructie begrenzing koudebrug /P lype detail Psi Psigr Psie Eps
im] WimK} WimK] W/mK) fmm)
Voorgevel buiten, Z Koziln boven 4,00 (elgen waarde) 0.048
Kozijn zif 7,20 (elgen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Kozijn onder 4,00 (eigen waarde) 0,044
Achlergevel buiten, N Kozijn onder 2,22 {eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,22 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zij 2,80 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Linker zijgevel builen, W Kozijn onder 1,00 (elgen waarde) 0,045
Koziln boven 2,03 (eigen waarde) 0.041
Kozijn zij 8,40 (elgen waarde) 0,017
Begane grond  kruip Kozijn vioer 1,03 0,108 0,442 0,0012
Vioer langsgevel 10,00 0,115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 0,073 0,598 0,0012

EPW - NPR 5129 vV2.02
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NEN, NPR 5129 EP woonlunclies en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definitie lineaire koudebruggen zona: Verdieping

constructio begrenzing koudebrug 1/P type detail Psi Psi:gr Psi:e Eps
fmj WimK]) WimK] WimK] m¥mj
Dakvlak voorg... builen, Z Aansluiling vioer 6,00 (eigen waarde) 0,016
Dakvlak achie..  builen, N Aansluiling vioer 6,00 (eigen waarde) 0.016
Linker melsel... builen, W Kozijn boven 0,78 ({elgen waarde) 0,041
Kozijn onder 0,78 (eigen waarde) 0,045
Kazijn zij 2,80 (elgen waarde) 0,017
Aansluiling gevel- 4,62 (eigen waarde) 0,028
Dakkapel voor... bulien, 2 Aanslulling dakkape 6,00 (elgen waarde) 0,068
Dakkapel acht... buiten, N Aansluiling dakkape 4,90 (eigen waarde) 0,068
Plat dak dakk... buiten, boven Aansluiting dak 6,00 (eigen waarde) 0,068
Plat dak dakk... bullen, boven Aansluiting dak 4,80 (elgen waarde) 0,068
Linker zijgevel d  buiten, W Aanshuiting dak voo 1.75 (eigen waarde) 0,035
Aanslulling dak ach 1,75 (eigen waarde) 0,035

Definitie lineaire koudebruggen zone; Zolder

constructie begrenzing koudebrug /P type detaif Pst Psigr Psie Eps
im] {Wimi(} WimK) W/mK] {m/mj
Dakvlak voor buiten, Z Nok 6,00 (eigen waarde) 0,025
Linker gevel builen, W Aansluiting gevel 8,72 (elgen waarde) 0,028
Kozijn boven 0,45 (elgen waarde) 0,041
Kozijn onder 0,45 (elgen waarde) 0,045
Kozijn zij 2,80 (elgen waarde) 0,017

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

qvi0:kar/m? van de woonlunctie: 0,150 [dm3sm?]

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

bouwtype van de woonfunclie: Iraditioneel, gemengd zwaar

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 18:48 / EPC=0,29 blz. 3



NEN. NPR 5129

EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteem 1 - Verwarming 1

verwarmingsioestel type loeslel
aanvoeriemperatuur
installatiekenmerken individuele bemelering

installatie voorzien van buffervat
type verwarmingslichaam
opwekkingsrendement (Nopw;verw)
sysleemrendement {Nsys;verw)

hulpenergie aantal ketels-cviluchtverwammers met waakvlam

gaskelelscv

warmlepomp

individuele warmiepomp

pebouwgebonden warmie-kracht
aangewezen zones: Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

kwaliteilsverklaring

: laag lemperaluursysieem (LT)

D ja

ja

ovedig (bijv. radialoren)
4,150 []

0,920 [

0

niel voorzien van venlilator

. nlel voorzien van eleklronica
. geen circulaliepomp aanwezig
. circulaliepomp voorzien van pompregeling

: peen parallel bufferval aanwezig

lengle clrculatieleiding 0,00 km

. opwekkingstossiel kiasse  Nopw;tap qv,wp
1 fam¥s)
1 kwalileilsverklaring * - 2,725 -

* als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

aantal Lbadr Laanr Leirc dinw  Qbehtapbruto
asnr imj {m} fm} {mm} MJ]
1 2.6 4.0 0,0 <=8 12508

Vantilaliesysteam 1 - Ventilalie 1

venlilatievoorziening mechanische luchtioe- en afvoer

type warmtelerugwinning kwalileilsverklaring/overig
Nwtw : 095
regelbaar door bewoners I onee

loevoer In zomer loevoer niat uitschakelbaar

bypass aanwezig : 100% bypass

type voorverwarming

aangewezen zones : Begane grond
Verdieping

Zolder

voorverwarming door warmlelerugwinning

EPW - NPR 5128 V2,02
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NEN, NPR 5129 . B .__._EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilatiesysteem type ventilalor

Venlilatiesysleem 1 - Venlilatie 1 gebalanceerde venlilatie, gelijksiroom

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

nr. warmiapwalersysieem verwarmingssysieem bijdrage Nzetap Nze,verw
F I
1 Warmtapwalersysleem 1 {geen) opwekking 0.600 -
. orfentalie helling Aze beschaduwing befemmeringan oversiekken besch.factor
i fm7 1t 2 3 4 1+ 2 3 4
1 z 53 2,30 minimale belemmering - - - - - - - - -
INSTALLATIE W - KOELING
koelsysteem: type toestel . kwalilelisverklaring
vrije koeling . nee
opwekkingsrendement voor koeling (Nopw;koel} T1,900 ()
sysieemrendement voor koeling {Nsys:koel) : D900 [-]
aangewezen Zones: Begane grond
Verdieping
Zolder

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrijving zone Ag fm?] Qprirmvi (MJ]
Begane grond 60.0 3385
Verdieping 53,2 3000
Zolder 278 1569

+ +
totaal 141,0 7954

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissie 7

Risice le hoge iemperatluren [TOJull]

Omschrijving zone TOjule

Begane grond 0,78 (laag - malig risico}
Verdieping 2,19 (malig - grool risico)
Zolder 0,00 (laag - malig risico)

EPW - NPR 5129 V2.02 27 dec 2010 - 18:4B/ EPC=0,29 biz. &



NEN, NPR 5129

EP woonlunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 736 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 1431 MJ
warmlapwaler Qpnm;lap 2658 MJ
ventilaloren Qpnm;venl 5467 MJ
verlichting Qprim;vi 7954 MJ
zomercomfort Qzom;coml oM
koeling Qprim:koel 1434 MJ
bevochtiging Qprim;bev 0O MJ
comp. Pv-cellen Qprim;pv oM
comp. WK Qprim;comp; WK 0O M
lotaal Qpres;lol 19679 MJ

Qpres;ioel 20817 MU

?pres:lotaa[ ! Agverw + 65 " Averlies ) * Cepc ) = EPC
19679 1410 2373 1,12 0,29 Epc voldoel aan EPC-eis 0,30

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwalileilsverkiaring voor verwarmingstoeslel benodlgd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteilsverklaring voor koelloestel benodigd,

Kwaliteitsverklaring voor loesiel voor warmtapwater bencdigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwalileitsverklaring voor warmteterugwinning benodigd.

Kwalileilsverklaring voor systeem mel zonnecollecloren benodigd.

EPW - NPR 5129 V2.02

27 dec 2010 - 18:48 / EPC=0,29 blz. 6




NEN, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Prejectomschrijving

Beslandsnaam

Omschrijving bouwwerk

Re berekening "Huize Nieuw rande”

D:\Afsludeer Chiel 27-12-2010\EPC\EPC 0.3'Nieuwe rande 0.3_groolepw

: Zeer energiezuinip dubbel woonhuis

Adres
Scorl bouwwerk Woonfunctie
Overige gebouwpegevens Grole variant
EPC-gis : 030
INDELING GEBOUW
Type Omschrifving zone Ag [}
Verwarmd Begane grond 72,00
Verwarmd Verdieping 63,00
Verwarmd Zolder 32,40
+
lotaal 167,40
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE
Definite scheidingsconstructies zone: Begane grond
consiructie begrenzing conslructiedesl A Hkr Rg v ZTA  helling zon- beschaduwing
fm} . [MKW]  (WimK] H Il wenng
Voorgevel builen, Z Melseiwerk 6.0 8.40 0,12
Merk A 2,4 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk B 7.2 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Achtergevel builen, N Metselwerk 12,5 8,40 0,12
Merk C 31 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Linker zijgevel  builen, W Metselwerk 26,9 8,40 0,12
Merk D 1.8 0,80 0,60 90 ja minimale belemmering
Merk E 2,5 0,80 0,60 90 |a minimale belemmering
Begane grond  kruip Begane grondvloer 72,0 0,70 6,50 0,09
Totaal 134,4
Definitie scheidingsconsiructias zone: Verdieping
conslruclie begrenzing consiructiedeel A Hkr Re U ZTA  helling zon- beschadinwing
Im fm} KW WimK) H '] wering
Dakvlak voorg... buiten, Z Dakconstruclie 17,3 8,26 0.12
Dakvlak achte... builen, N Metsetwerk 17,3 8,26 0,12
Linker metsel.  builen, W Melselwerk 18.3 8,40 0.12
Merk H 2,6 0,80 0.60 90 ja minimale belemmering

EPW - NPR 5129 V2.02
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NEN. NFR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen
consiructie begrenzing construcliedeal A Hir Rc u ZTA  helling zon- beschaduwing
fm? im]  [mWKW]  WiK] fl [l wenng
Merk H 2,6 0,80 0,60 90 ja minimale belermmenng
Dakkapel voor... builen, Z Merk F 4,2 0,80 0,60 90 ja miimale belemmering
Dakkapel acht... buiten, N Merk G 4,2 0,80 0.60 90 |a minimale belemmering
Plal dak dakk... buiten, boven Plat dak 53 8,20 0,12
Plat dak dakk... builen, boven Plat dak 5,3 8,20 0,12
Linker zijgevel d  builen, W Zijwang 28 8.05 0,12
Rechter zijgevel buiten, O Zijwang 2,6 8,05 0,12
+
Tolaal 82,3
Definitie scheidingsconstructies zona: Zolder
conslructie begrenzing constructiedes! A Hkr Re 13 ZTA  hefiing zon- beschadiwing
fm} im)  [mPKW]  [WimK] FH I} wering
Dakvlak voor buiten, Z Dakconsluclie 28,6 8,26 012
Dakvlak achler  buiten, N Dakeconsluctie 28,6 8,26 0,12
Linker gevel builen, W Melsetwerk 10,7 B,40 0,12
Merk | 0,6 0,80 0,60 80 ja minimale belemmering
+
Tolaal 68,6
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN
Er is gerekend volgens de uilgebreide methode m.b.1. de koudebruggen.
Dafinitie finearre koudebruggen zona: Begana grond
conslructio begrenzing koudebrug /P type detail Psi Psi.gr Psiie Eps
Iml W/mK} W/mk} W/mi} {mé¥mj
Voorgevel builen, Z Kozijn boven 4,00 (eigen waarde) 0,048
Kozi|n zi) 9,60 (eigen waarde) 0,048
Hoek gevel 260 {eigen waarde) 0,041
Achlergevel builen, N Kozljn onder 2,22 (eigen waarde) 0,044
Kozijn boven 2,22 (elgen waarde) 0,048
Kozijn zij 280 (eigen waarde)} 0,048
Hoek gevel 2,60 (eigen waarde) 0,041
Linker zijpevel  builen, W Kozijn onder 1,00 (eigen waarde) 0,045
Kozijn boven 2,03 (eigen waarde) 0,041
Kozljn zij B,40 {eigen waarde) 0,017
Begane grond kruip Kozijn vioer 5,03 -0,108 0,442 0,0012
Vioer langsgevel 12,00 0,115 0,329 0,0012
Vioer kopgevel 12,00 -0,073 0,598 0,0012
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NEN, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Definitie lineaire koudebruggen zone: Verdisping

consiruchie

Dakvlak voorg...
Dakvlak achle...

Linker metsel...

Dakkapel voor...
Dakkapel achi..,
Plat dak dakk...
Plal dak dakk...

Linker zijgevel d

Rechler zijgevei

begranzing

buiten, Z
builen, N
buiten, W

buiten, Z
buiten, N
builen, boven
buiten, boven

builen, W

buiten, O

koudebrug

Aansluiling vioer
Aansluiting vioer
Kozijn boven

Kozijn onder

Kozijn zij
Aansluiting gevel-
Aansluiling dakkape
Aansluiling dakkape
Aansluiling dak
Aansluiting dak
Aansluiling dak voo
Aansluiling dak ach
Aansluiting dak voo

Aansluiting dak ach

Daefinitie lineaire koudebruggen zone: Zoldsr

consiructie

Dakvlak voor

Linker gevel

bagrenzing

buiten, Z
buiten, W

koudebrug

Nok

Aansluiling gevel
Kozijn boven
Kozijn onder

Kozijn zij

I/P

fmj
6,00
6,00
3.78
3,78
5,60
7,62
3,00
3,00
3,00
3,00
1,87
1,87
1.87
187

i'P

m
6,00
9,54
0,45
0.45
2,80

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

type detail

(elgen waarde)
{eigen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)
[elgen waarde)
{eigen waarde)
{eigen waarde)
{elgen waarde)
{eigen waarde)
(eigen waarde)
(elgen waarde)
(elgen waarde)
{eigen waarde)

{elgen waarde)

type delail

{eigen waarde)
{eigen waarde}
{eigen waarde)
{eigen waarde)

(eigen waarde)

Pst
[WimK}
0,016
0,016
0,041
0,045
0,017
0,028
0,068
0.068
0,068
0,068
0,068
0,068
0,068
0,088

Psi
[Wimk]
0,025
0.028
0,041
0,045
0.017

Pstgr Psice Eps
W/mK]} [WimK] [mm]

Psi:gr Fsi:a Eps
WimK} Wimk] [rr?/m]

qv10;kar/fm? van de woonlunclie:

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

0,150

[dm*/sm?

bouwtype van de woonfunclie;

radilioneel, gemengd zwaar
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EN, NPR 5129 EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteemn 1 - Verwarming 1

verwarmingsloeslel type loeslel : kwaliteilsverklaring
aanvoertemperaluur : laag lemperaluursysieem (LT}
instafiatiekenmerken individuele bemelering D ja
installalie voeorzien van buffervat L ja
type verwarmingslichaam . overig (bijv. radialoren)
opwekkingsrendemenl (Nopw,verw) t 4,150 [-]
systeemrendement {Nsys,verw) : 0,820 1[4
hulpenergie aantal kelels-cvfluchiverwarmers mel waakviam : 0
gaskelelscv . niel voorzien van venlilalor

1 niet voorzien van elektronica

geen circulaliepomp aanwezig

warmlepomp . clroulaliepomp voorzien van pompregeling

individuele warmtepomp . geen parallel bufferval aanwezig

pebouwgebanden warmte-kracht : lengle circulatielelding 0,00 km
aangewezen zones: Begane grond

Verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

nr. opwekkingstoastel hfasse Nopw;tap qv,wpo gantal aantal Lbadr Laanr Leirc dinw  Qbehtap;brulo
2] fam¥s] badr aanr im} mj [m) fmmj MJ]
1 kwalileilsverklaring * - 2,725 - 1 1 26 4,0 0.0 <=§ 14849

* als gedefinieerd verwarming

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Vantilatiesysteom 1 - Ventilalie 1

venlilalievoorziening . mechanische luchlioe- en afvoer
type warmlelerugwinning . kwaliteitsverklaring/overig
Nwiw : 095
regelbaar door bewoners Ionee
toevoer in zomer : loevoer nlet uitschakelbaar
bypass aanwezig . 100% bypass
lype voorverwamming I VOQOrverwarming door wammteterugwinning
aangewezen zones : Begane grond
Verdieping
Zolder
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NEN. NPR 5129 — EP woonfunclies en woongebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

venlilatiosysteem type ventilator

Venlilatiesysieem 1 - Venlilalie 1 gebalanceerde venlilalie, gelijkslroom

INSTALLATIE W - ZONNECOLLECTOREN

nr. wanmtapwalaersysteem verwarmingssysteem bijdrage Nze;tap Nze;verw

5] r

1 Warmiapwalersysleem 1 (geen) opwekking 0,650 -

nr. orientatie helimg Aze beschaduwing belemmeringen ovarstekken besch. faclor
¥ 7] 1t 2 3 4 1 2 3 4

1 4 48 2,30 minimale belemmering - - - - - - - - -

INSTALLATIE W - KOELING

koelsysieem: type toeslel . kwaliteilsverklanng
vrije koeling . nee
opwekkingsrendemenl voor koeling (Nopw;koel) ;1,800 [)
systeemrendement voor koeling {Nsys;koel) : 08001(]
aangewezen zones; Begane grond
Verdieping
Zolder

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrijving zone Ag A} Qprim;vi [MJ)
Begane grond 72,0 4062
Verdieping 63,0 3554
Zolder 32,4 1828

+ +
lotaal 167.4 9443

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissie 7

Risico te hoge temperaturen [TOJull]

Omschrijving zone TOjuir

Begane grond 0,72 (laag - malig risico)
Verdleptng 1,16 (laag - matig risico)
Zolder 0,00 (laag - malig risico}
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NEN. NPR 5129

EP weonfunclies en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming
hulpenergie
warmlapwaler
ventilaloren
verlichting
zomercomfont
koeling
bevochtiging
comp. PV-cellen

comp WK

totaal

Qpres;lolaal / ) ((_330'

22700

Qprim;verw 808 MJ
Qprim:hulp;verw 16598 MJ
Ciprim;lap 3287 MJ
Qprim;vent 6489 MJ
Qprim;vl 9443 MJ
Qzom:;comi 0O MJ
Qprim;koel 974 MJ
Qprim;bev oMJ
Qprim;pv oMJ
Qprim;comp; WK oM
Qpres;lot 22700 MJ
Qpres;loel 24319 MJ
Agiverw + B5 * Averlles ) * Cepc ) = EPC
263.6 1,12 0,28 Epc voldoel aan EPC-eis 0,30

167.4

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Kwalileitsverklaring voor verwarmingsloeslel benodigd, Afronding opwekkingsrendemenl naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwailiteitsverklaring voor koelloeslel benodigd.

Kwaliteitsverklaring voor toestel voor warmlapwaler benedigd. Afronding opwekkingsrendement naar beneden op een veelvoud van 0,025

Kwaliteitsverklaring voor warmilelerugwinning benodigd.

Kwalileilsverklaring voor sysleem mel zonnecollectoren benodigd.
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