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Landingsbaan Haarlemmermeer gesloten

““Over de mogelijke effecten van olifantengras in de Haarlemmermeerpolder. ”



Voorwoord




Dit onderzoeksrapport is gemaakt in het kader van de opleiding
Tuin- en Landschapsinrichting voor de afstudeerrichting Realisatie
en Techniek.

Met dit rapport willen we inzicht geven in de diverse
effecten en mogelijkheden van het telen van olifantengras
in de Haarlemmermeerpolder. Hierin spelen in dit rapport
het vliegverkeer, de boeren en het landschap in de
Haarlemmermeerpolder de hoofdrol.

Onze dank gaat uit naar alle betrokkenen die mee hebben
geholpen dit rapport tot stand te laten komen. In het bijzonder
gaat onze dank uit naar onze begeleider Freek Rurup. Daarnaast
willen we de Miscanthus groep en Vincent Kuypers van Alterra
(WUR) bedanken voor alle bijeenkomsten en informatieve dagen.

Jildert de Boer, Pieter Koning,

Velp, 15 juni 2012 Velp, 15 juni 2012



Samenvatting

Per jaar landen en stijgen er duizenden vliegtuigen op. Deze
kruisen het luchtruim met andere gebruikers: vogels. Regelmatig
gebeurt het dat deze met elkaar botsen. De laatste jaren is
gebleken dat vooral ganzen een groot probleem vormen.

Jaarlijks vinden er meerdere vogelaanvaringen plaats. Er wordt
gezocht naar oplossingen om het ganzenaantal te reduceren.
Diverse oplossingen hebben minder effect hebben dan
gewenst, waardoor in een Green Deal een nieuwe oplossing is
besloten. De Green Deal is ondertekend door Miscanthusgroep
Haarlemmermeer, Wageningen UR en de Rijksoverheid. Deze
Green Deal beschrijft het onderzoeken en bevorderen van

de teelt van het vogelwerende olifantengras in de omgeving
van Schiphol. Olifantengras heeft namelijk een vogelwerende
functie. Door de hoogte van het gewas, de harde stengels en de
schaarste aan voedsel is het voor een gans onaantrekkelijk om
in een olifantengras perceel te verblijven. Om te beginnen met
deze oplossing is in 2010 één hectare aangeplant en in mei 2012
is vijftien hectare aangeplant.

De hoofdvraag luidt:

Wat kan de teelt van miscanthus bij Schiphol betekenen voor
het vliegverkeer, de boeren en het landschap?

Zoals te zien is bevat deze hoofdvraag drie onderwerpen. Deze
onderwerpen zijn ook als driedeling terug te vinden in het
rapport.

Allereerst wordt gekeken naar het effect van aanplanten van
olifantengras op het vliegverkeer. Hierbij wordt onderzocht
welke maatregel genomen kan worden om het ganzenaantal
te reduceren. En er wordt gekeken naar de toepassing van
reclame vanuit de lucht. Het tweede deel gaat over de kansen
voor de agrarisch ondernemer. Het laatste deel laat zien wat
het effect kan zijn op het huidige landschap wanneer het hoge
olifantengras wordt aangeplant.

Uit het onderzoek blijkt dat in de zomermaanden dagelijks

of zelfs meerdere malen per dag een vliegtuig in aanraking

komt met vogels. Al lange tijd wordt nagedacht over de
ganzenproblematiek rondom Schiphol. Er zijn door verschillende
partijen al diverse maatregelen getroffen. Concluderend kan
gezegd worden dat de huidige aanpak nog niet voldoende of
zelfs zinloos is. De steeds groeiende ganzenpopulatie eist een
passende oplossing. Een feit is wel dat een oplossing op lokaal
gebied geen zin heeft.

Een dag van een gans bestaat uit twee fases. Deze fases zijn

de slaapperiode en de foerageerperiode. Voor deze fases zijn
verschillende gebieden nodig. Dit zorgt voor de vliegbewegingen
van de gans. Door het eiwitrijke voedsel is er veel voedsel voor
de ganzen te vinden in de Haarlemmermeerpolder. Hierdoor
ontstaan er veel vliegbewegingen van ganzen rondom Schiphol.
Het grootste probleem met betrekking tot het aantal ganzen

ligt niet in de Haarlemmermeerpolder maar vooral in de regio’s
eromheen, de aantallen ganzen stijgen enorm.



Als eerste oplossingsrichting wordt onderzocht hoe het aantal
vliegbewegingen van ganzen in de directe omgeving van Schiphol
kan worden teruggebracht. Wanneer het foerageergebied

in de Haarlemmermeerpolder kan worden verplaatst of
onaantrekkelijk wordt gemaakt voor ganzen ontstaat er een
minder risicovolle situatie rondom Schiphol. Als de ganzen geen
voedsel meer kunnen vinden in de Haarlemmermeerpolder
zullen ze op zoek gaan naar een ander foerageergebied. Het
aantal vliegbewegingen van ganzen over Schiphol kan nog
meer terug worden gebracht wanneer de rustplaats ten

westen van Amstelveen bij het Nieuwe Meer en andere kleine
foerageergebieden niet meer wordt bezocht door ganzen.

Deze gebieden zijn moeilijker aan te pakken omdat de ganzen
hierheen komen vanwege het aanwezige water.

Bekend is dat ganzen zich niet in de percelen met olifantengras
begeven. Olifantengras planten in de Haarlemmermeerpolder
kan dus een oplossing bieden voor de ganzenproblematiek.
Hoeveel het effect is van olifantengras percelen met betrekking
tot het aantal ganzen zal naderhand moeten blijken uit
monitoring. Zonder aanplant zal er een ganzenproblematiek
blijven bestaan. Anderzijds is de totale aanplant overbodig.
Ganzen houden immers van ruimte. Als de grote ruimten in de
Haarlemmermeerpolder kleiner worden voelen ganzen zich
minder prettig. Dit effect kan al gecreéerd worden bij het planten
van circa 25 % van de percelen met olifantengras.

De biobased economy kan leiden tot nieuwe economische
kansen. De landbouwsector wordt op dit moment wereldwijd
steeds meer gezien als belangrijke producent en leverancier

van biogrondstoffen, niet alleen als energiebron, maar ook als
bio-bouwsteen voor de industrie. Olifantengras kan hierbij als
energiegewas een rol spelen in het bevorderen van een biobased
economy.

Miscanthus kan het beste in maart-april worden geplant. Voor
de aanplanting van een miscanthusveld wordt gerekend met
circa 1 rizoom per m2. Er wordt een plantdichtheid van ca.
13.000 rizomen/ha geadviseerd. De onderlinge afstand tussen de
rijen en in de planten in de rij moet ongeveer 75 cm bedragen.
Onkruid wordt alleen in het eerste jaar bestreden. Het eerste
jaar wordt niet geoogst omdat de opbrengst nog te klein is.
Daarna kan jaarlijks geoogst worden, vanaf februari tot april.
Vanaf het derde jaar zit de opbrengst tussen de 15 en 20 ton
droge stof per hectare.

Miscanthus is door de hoge elasticiteit van de vezel en de
isolerende werking van de vezel erg geschikt als grondstof voor
bouwmaterialen zoals spaanplaat en isolatieblokken. Het gewas
kan toegepast worden in de productie van beton, biobrandstof,
bioplastics, veevoer en papier. Als energiegewas kan Miscanthus
gebruikt worden als brandstof voor de productie van warmte of
elektriciteit.



Het huidige landschap in de Haarlemmermeer is een
grootschalig landschap. De Haarlemmermeerpolder kent diverse
doorkijkjes langs bomenrijen, boerderijen met erfbeplanting

en groenstroken. Met het toenemen van het aantal Miscanthus
percelen met een hoogte van meer dan twee meter zullen er nog
meer doorkijkjes ontstaan. Deze hoogte is, uiteraard afhankelijk
van het seizoen. Daarom ontstaat er door het jaar heen een
andere beleving. Deze beleving is wel afhankelijk van de afstand
tussen de kijker en het gewas. Juist als deze afstand maar klein is,
dichterbij dan ongeveer driehonderd meter, is de hoogte van het
gewas van invloed op de beleving. Staat het gewas verder weg

is de hoogte minder van invloed. Dit komt omdat onderdelen als
bomen en bebouwing de grootheid van het landschap aangeven.

Voor en tijdens het planten is het landschap zoals het huidige
akkerbouwlandschap nog steeds open. In het voorjaar blijft

het gewas laag. In de zomer is het gewas hoog en groen. In het
najaar is het gewas nog steeds hoog en groen. Tijdens de winter
verkleurd het gewas van groen naar bruin/geel.

Door Miscanthus aan beide zijden direct aan de weg te planten,
ontstaat een opgesloten gevoel. Wanneer alleen het perceel
aan de tegenovergestelde zijde van een bomenrij wordt geplant,
ontstaat voor het gevoel nog steeds een gesloten landschap.
Door het Miscanthus perceel aan de zijde van een bomenrij

te planten blijft de open zijde behouden en dit zorgt voor het
gevoel van een open landschap.

Het huidige landgebruik in de Haarlemmermeerpolder is
voornamelijk akkerbouw. Als er olifantengras geteeld gaat
worden in de Haarlemmermeerpolder geeft dit een andere
beleving van het landschap. Gebruikers van het landschap
weten wat er geteeld wordt en dat het uiteindelijk als
voedsel dient. Olifantengras dient niet als voedsel maar is
een energiegewas. Voor de gebruiker geeft dit een andere
beleving. In de loop van de tijd kunnen er steeds meer
olifantengraspercelen bij komen. Wanneer het aantal percelen
toeneemt en circa 60 % van alle percelen zijn aangeplant met
olifantengras is de Haarlemmermeer omgevormd tot een
energielandbouwlandschap.
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Inleiding

“Buurman, wat doet je mais het slecht.” Een opmerking die gemaakt werd over een stuk olifantengras
in de Haarlemmermeerpolder. Aanleiding voor de opmerking was de nog lage verschijningsvorm van
het onbekende gewas olifantengras. In de Haarlemmermeerpolder is namelijk in 2010 een hectare
aangeplant. In 2012 is er 15 hectare extra olifantengras aangeplant. Dit is natuurlijk niet zonder reden
gebeurd.
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1. Inleiding

Per jaar landen en stijgen er duizenden vliegtuigen op. Deze
kruisen het luchtruim met andere gebruikers: vogels. Regelmatig
gebeurt het dat deze met elkaar botsen. De laatste jaren is
gebleken dat vooral ganzen een groot probleem vormen.
Voornamelijk door hun gewicht en de hoge aantallen levert dit
een probleem op. Een bekende gebeurtenis is wel de Boeing
737-4B6 op 6 juni 2010. Tijdens het opstijgen raakte het vliegtuig
op 5 meter hoogte een groep Canadese ganzen. De linker motor
werd zwaar beschadigd en de bemanning besloot om terug te
keren naar Schiphol. Op de Polderbaan is het gelukt om een
veilige landing te maken (Onderzoeksraad, 2011).

) B . . Figuur 1.1: Een zwerm vogels rondom een opstijgend
Omdat er jaarlijks meerdere vogelaanvaringen, ook wel bird viiegtuig (Bron: eurocockpit.be)

strikes genoemd, plaatsvinden wordt gezocht naar oplossingen
om het ganzenaantal de reduceren. Omdat diverse oplossingen
minder effect hebben dan gewenst, is in een Green Deal

een oplossing besloten. De Green Deal is ondertekend door
Miscanthusgroep Haarlemmermeer, Wageningen UR en de
Rijksoverheid. Deze Green Deal beschrijft het onderzoeken en
bevorderen van de teelt van het vogelwerende olifantengras

in de omgeving van Schiphol. Olifantengras heeft namelijk een
vogelwerende functie. Door het hoge gewas, de harde stengels
en de schaarste aan voedsel is het voor een gans onaantrekkelijk
om in een perceel te verblijven. Om te beginnen met deze
oplossing is in 2010 één hectare aangeplant en in mei 2012 is
vijftien hectare aangeplant.

Figuur 1.2 Vliegende Canadese ganzen (Bron: vilda-
photo.net)
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In dit onderzoek is een driedeling. Allereerst wordt gekeken naar
het effect op het vliegverkeer. Hierbij wordt vooral gekeken naar
welke maatregel genomen kan worden om het ganzenaantal

te reduceren. En omdat vliegverkeer kansen biedt voor de
reclamesector wordt gekeken naar de toepassing van reclame
vanuit de lucht. Hierbij wordt gekeken naar tekstgrootte van
reclame. Tevens wordt gekeken naar de diverse soorten en
variéteiten van Miscanthus om een reclameboodschap in het
landschap te kunnen maken. Het tweede deel wordt gekeken
naar de kansen voor de agrarisch ondernemer. Voor hem moet
het winstgevend zijn om het gewas te verbouwen. Daarom wordt
ook gekeken naar de afzetmarkt. Hierbij wordt gekeken naar de
mogelijke eindproducten die van olifantengras gemaakt kunnen
worden. En het laatste deel laat zien wat het effect kan zijn op
het huidige landschap. Het hoge olifantengras geeft namelijk een
ander landschappelijk beeld dan de huidige teelt.

Momenteel is het aanplanten van olifantengras een veel
besproken onderwerp in de maatschappij. De mogelijke
oplossing voor de ganzenproblematiek speelt hierbij een
belangrijke rol. Daarom is om het publiek kennis te laten maken
met het nieuwe gewas een perceel olifantengras aangeplant op
de Floriade. Daarom zijn, naast het onderzoeksrapport, twee
panelen gemaakt voor de Floriade 2012 in Venlo. Dit is gedaan in
opdracht van Alterra (WUR) en de Miscanthusgroep. De panelen
zijn in bijlage VIl in klein formaat toegevoegd.

15.

Figuur 1.1: Binnen in een perceel olifantengras (Bron:
flickr.com)






Onderzoeksopzet

“Wat kan de teelt van olifantengras in de Haarlemmermeerpolder betekenen voor het vliegverkeer, de
boeren en het landschap? *“
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2. Onderzoeksopzet

Dit rapport gaat over de teelt van olifantengras in de omgeving
van Schiphol. Het onderwerp van dit rapport is via de opleiding
Tuin- en Landschapsinrichting bij ons terecht gekomen. Als

studenten stroomden wij in binnen een samenwerkingsverband.

Dit samenwerkingsverband is tot stand gekomen middels

een Green Deal. Deze Green Deal is ondertekend door

de Rijksoverheid, Wageningen UR en Miscanthusgroep
Haarlemmermeer. Miscanthusgroep Haarlemmermeer bestaat
uit drie boeren die de handen ineen hebben geslagen om de
teelt van olifantengras te bevorderen en als doel hebben een
afzetmarkt te creéren.

Onderzoeksvraag

Wij, als studenten, hebben binnen het samenwerkingsverband
geen prestatieverplichting maar een inzetverplichting. Vanuit
het samenwerkingsverband is niet gevraagd naar een bepaald
onderzoek. Daarom is door ons, na kennismaking met het
onderwerp, een onderzoeksvraag opgesteld. Deze hoofdvraag
luidt:

Wat kan de teelt van Miscanthus bij Schiphol betekenen voor
het vliegverkeer, de boeren en het landschap?

Zoals te zien is bevat deze hoofdvraag drie onderwerpen. Deze
onderwerpen zijn ook als driedeling terug te vinden in het
rapport.

18.

Deelvragen

Om op deze hoofdvraag antwoord te vinden zijn deelvragen
opgesteld, namelijk:

Het vliegverkeer:

- Welke problemen veroorzaken ganzen op de
vliegveiligheid?

- Wat is het effect van de huidige aanpak van het
ganzenprobleem?

- Wat is het mogelijke effect van de aanplant van
olifantengras op de ganzenpopulatie rondom Schiphol?

- Welke rol kan olifantengras spelen bij reclame vanuit de
lucht?

Boeren:

- Wat houdt de biobased economy (BBE) in? Welke
kansen liggen hierin voor agrarisch ondernemers? Welke rol kan
olifantengras hier innemen?

- Hoe wordt olifantengras geteeld? Wat zijn de
opbrengsten?

- Hoe ziet het economisch bedrijfsmodel eruit van het
telen van olifantengras?

- Wat zijn mogelijke eindproducten van olifantengras?



Landschap:

- Wat is de historie van de Haarlemmermeerpolder?
- Wat is het huidige landschappelijke beeld van de
Haarlemmermeerpolder?

- Wat is het effect van olifantengras op het huidige
landschappelijke beeld?

Om antwoord te vinden op deze deelvragen zal voornamelijk
literatuuronderzoek worden gedaan. Als aanvulling hierop

zullen interviews gedaan worden met deskundigen. Uiteraard
zullen de bijeenkomsten tussen de verschillende partijen, die
onderdeel maken van de Green Deal, ook gebruikt worden voor
het onderzoek. Voor een deel van het onderzoek zijn visualisaties
opgesteld om het doel te bereiken.

Resultaat

Middels de drie hoofdonderwerpen hopen wij een groot deel
van de uitvoering van de Green Deal te belichten. Het onderzoek
laat u, als lezer, kennismaken met het onderwerp maar heeft ook
een verdiepende slag. In sommige gevallen zal een verwachting
worden uitgesproken. In andere gevallen wordt een oplossing of
richtlijn aangedragen. Ook worden er verschillende scenario’s als
resultaat weergeven.

19.

Figuur 2.1: Ganzen in de lucht (Bron: rd.nl)

Figuur 2.2: Vliegtuig bijna in aanraking met een
vogel (Bron: deviantart.com)



Afbakening

De teelt van het vogelwerende olifantengras in de omgeving

van Schiphol is een nieuw onderwerp. Om deze reden is het
belangrijk om breed te kijken. Om deze reden hebben wij de
driedeling duidelijk in het rapport laten zien. Juist bij een breed
onderzoek is het belangrijk om kaders te stellen. In dit onderzoek
is gekeken naar de toepassing rondom Schiphol. Er is niet
gekeken naar andere vliegvelden of de toepassing in een andere
landschap met een andere grondslag. We hebben alleen gekeken
naar olifantengras als oplossing. Mogelijk heeft olifantengras
samen met een andere aanpak meer succes tegen de
ganzenproblematiek. Binnen dit onderzoek is olifantengras het
hoofdonderwerp. Mogelijk haalt olifantengras in combinatie met
andere gewassen een beter resultaat als het gaat om opbrengst
of zichtbaarheid bij reclame vanuit de lucht. Tenslotte hebben
wij niet ingezoomd op de mogelijke eindproducten. Wij hebben
dan ook geen berekeningen gemaakt of bekeken. De verwerking
van bepaalde producten is een manier uit velen. In dit onderzoek
is dan ook niet vooropgesteld welke verwerkingstechniek het
beste is maar wat het eindproduct is. Mogelijk bieden andere
verwerkingstechnieken meer voordelen of meer resultaat.

20.

Figuur 2.3 De schade door een vogelaanvaring bij een
vliegtuig. (Bron: airnation.net)

Figuur 2.4 Miscanthus perceel (Bron: geograph.org.uk)



Met de Green Deal zijn de overheid, de Miscanthusgroep en de
Wageningen UR een samenwerking aangegaan om een proef
op te starten voor de vogelwerende teelt van Olifantengras in
de omgeving Schiphol. Door de Green Deal kan de overheid
zorgen dat de biobased economy wordt opgestart en daarnaast
kan de overheid hiermee voldoen aan de EU-richtlijnen. In 2020
zal 20 % van het totale energieverbruik afkomstig moeten zijn
uit hernieuwbare bronnen. Daarnaast zet de WUR zich in door
middel van kennisoverdracht richting de boeren en richting de
bedrijven in de biobased economy. In figuur 2.5 is een model
weergegeven die door middel van de Green Deal tot stand is
gekomen.

21.

Figuur 2.5: Model Green Deal






Introductie Miscanthus x giganteus

In dit hoofdstuk volgt een korte introductie van Miscanthus x giganteus. Hierin worden kort de
ontwikkelingen rondom Miscanthus besproken. Er wordt kort toegelicht wat de uiterlijke kenmerken
van het gewas zijn, welke hoogte het gewas krijgt en aan welke eisen de bodem moet voldoen om
Miscanthus te kunnen verbouwen.
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3.1 Algemene informatie

Miscanthus is vooral bekend als siergras in tuinen onder de
naam Chinees prachtriet of olifantengras. Miscanthus behoort
tot de monocotylenfamilie Poaceae. Het geslacht Miscanthus
bestaat uit ongeveer 15 soorten overblijvende grassen die
thuishoren in de subtropische en tropische regio’s van Afrika

en Azié. In Europa wordt Miscanthus al sinds 1930 geteeld als
een siergewas afkomstig uit Japan. Eind de jaren ‘60 werd in
Denemarken het opbrengstpotentieel van Miscanthus voor de
cellulosevezelproductie onderzocht. In 1983 werden er proeven
aangelegd voor de bio-energieproductie, waardoor het gewas
ook in Duitsland en de rest van Europa belangstelling kreeg.

In onze buurlanden Frankrijk, Duitsland en Groot-Brittannié
staan er al vele hectaren Miscanthus voor de procuctie van bio-
energie. In Frankrijk wordt momenteel 2000 hectare Miscanthus
geteeld. In Duitsland staat al ongeveer 2500 hectare (Inagro,
2011). In Europa is vooral Miscanthus x giganteus (Figuur 3.1)
van groot belang, omdat deze de hoogste opbrengst levert. Dit
wordt in paragraaf 5.3 verder toegelicht. In het vervolg van dit
rapport wordt alleen de naam Miscanthus gebruikt, echter gaat
het alleen over de Miscanthus x giganteus.

Figuur 3.1 Miscanthus x giganteus (Bron: Miscanthus.
cfans.umn.edu)

Miscanthus kan het beste in het voorjaar worden geplant.
Miscanthus heeft een geschatte productieve levensduur van
15-20 jaar. (Inagro, 2011). In één groeiseizoen kan het gras tot
meer dan 3,5 m hoog groeien. De plant groeit door vegetatieve
vermeerdering door middel van ondergrondse wortelstokken
(rizomen). De rizomen worden in de bovenlaag tot circa 25 cm
diep van de bodem gevormd. (Figuur 3.2).

Figuur 3.2 Miscanthus rizomen (Bron: Inagro, 2011)
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3.2 Groeiproces van Miscanthus

SN—

Eerste jaar

Het eerste jaar bereiken de stengels tegen het einde van
augustus een hoogte van 1 tot 2 meter. Door de lagere
temperaturen in de herfst vallen de bladeren af en worden de
reserves van de plant opgeslagen in de rizomen. In februari blijft
enkel het opgedroogde bladloze riet over. De afgevallen bladeren
composteren waardoor de vrijkomende voedingsstoffen door de
nieuwe planten gebruikt worden. Het bladerdek onderdrukt de
onkruidgroei in het voorjaar.

Verloop in de jaren

Het eerste jaar is de opbrengst beperkt en daarom wordt meestal
niet geoogst. Vanaf het tweede jaar kan het gewas jaarlijks
worden geoogst; de plant bereikt dan een hoogte van 3 tot 3,5
meter. De overgebleven stengels, die hun blad hebben verloren
in de winter, worden vanaf circa 5 cm vanaf de grond geoogst.
Alleen de stengels worden gebruikt voor de droge stof productie.
Na ongeveer vijf jaar, afhankelijk van de groeiomstandigheden
wordt de opbrengst stabiel. De plant gebruikt dan vooral alleen
nog maar energie voor de ontwikkeling van zijn wortelstelsel. De
voornaamste groeiperiode van het gras bevindt zich in mei tot
en met juli. De plant groeit geleidelijker dan mais en is al sneller
vrij hoog. (figuur 1) Miscanthus is al vroeg in het voorjaar (maart/
april) weer groen.
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Figuur 3.3 Groeicurve van de Miscanthus vergeleken met
andere gewassen (Bron: kennisakker.nl)




3.3 Bodemeisen

Miscanthus heeft weinig bodemvereisten en kan dus aangeplant
worden op veel grondslagen. Het gewas groeit echter wel het
beste in een goed doorlaatbare, humusrijke leembodem met
een goede waterhuishouding. Daarnaast is het belangrijk dat de
grond snel opwarmt in het voorjaar zodat een lang groeiseizoen
bereikt kan worden. Tijdens het groeiseizoen vereist de plant
een neerslaghoeveelheid van ongeveer 700-900 mm, dit zal in
Nederland geen probleem vormen. Om een hoge en uniforme
opbrengst te verkrijgen, is de waterbeschikbaarheid voor de
keuze van het veld van groot belang. Miscanthus is gevoelig voor
verdichte bodems en bodems met stagnerend water. Doordat

in de winter geoogst wordt, zijn velden die gevoelig zijn voor
wateroverlast niet geschikt voor de teelt. Het veld kan dan niet
door de oogstmachines bereden worden en gebruik van zware
machines bij natte omstandigheden zorgt ervoor dat de bodem
verdicht raakt waardoor de wortelgroei verhinderd wordt.
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Het eerste jaar zijn de rizomen van de Miscanthus erg gevoelig
voor vorstschade. Na het eerste jaar zorgen de afgevallen
bladeren voor een hogere bodemtemperatuur tijdens de winter,
waardoor de kans op vorstschade afneemt. Het gras begint te
groeien vanaf een bodemtemperatuur van 8,5 °C.
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Invloed van Miscanthus op het viliegverkeer

....Mayday mayday mayday.....this is captain speaking.....hit birds...we have lost both engines....we have
to return to Schiphol Airport......

Hoe kan de volgende noodlanding voorkomen worden?

29.



4.1 Ganzenproblematiek

De voornaamste reden om te beginnen met het aanplanten
van Miscanthus percelen in de Haarlemmermeerpolder

is het bijdragen aan een mogelijke oplossing voor de
ganzenproblematiek rondom Schiphol. Om te kunnen
onderzoeken of Miscanthus een oplossing biedt voor

de ganzenproblematiek, wordt in deze paragraaf de
ganzenproblematiek dieper onderzocht. Hierbij wordt eerst
onderzocht hoe groot het probleem daadwerkelijk is en wat de
huidige aanpak is om de vliegveiligheid voor de vliegtuigen van
en naar Schiphol te versterken. Daarna wordt het gedrag van de
gans bestudeerd. Gekeken wordt naar de vliegbhewegingen van
ganzen welke gevaar vormen voor het vliegverkeer. Daarnaast
worden de aantallen in kaart gebracht, hierbij wordt gekeken
naar de aantallen over meerdere jaren en de aantallen per
jaargetijde. Vervolgens wordt in paragraaf 4.2 de mogelijke
oplossingsrichtingen onderzocht.

Figuur 4.1: Vogels rondom Schiphol (Bron: refdag.nl)

Figuur 4.2: Vliegende ganzon rondom opstijgend
vliegtuig (Bron: hilfigerhilfiger.blogspot.com)
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4.1.1 Vogelaanvaringen met vliegtuigen

Vogels en vooral de ganzen vormen een groot risico voor de
vliegveiligheid. Het aantal vogelaanvaringen met vliegtuigen is in
de loop van de jaren opmerkelijk gestegen. In de onderstaande
tabel is het aantal vogelaanvaringen weergeven van de afgelopen
jaren.

Jaartal: Aantal (per 10.000 vliegtuigbewegingen):
2011 7,6
2010 7,7
2009 7,1
2008 4,2
2007 5,4

(bron: Jaarverslag 2011, Schiphol)

Dat het aantal vogelaanvaringen de afgelopen jaren opmerkelijk
is toegenomen is te verklaren door het stijgen van de populatie
vogels rondom Schiphol. In de grafiek hiernaast (figuur 4.1) is
deze trend duidelijk kenbaar te maken. Uit deze grafiek blijkt dat
veel van de vogelaanvaringen in de zomermaanden plaats vind.
Dit is wanneer er veel voedsel beschikbaar is voor de vogels in de
Haarlemmermeerpolder.
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Uit de cijfers blijkt dat in het jaar 2011 er 7,6 vogelaanvaringen
zijn geweest per 10.000 vliegtuigbewegingen. In het jaar 2011
hebben circa 420.000 vliegtuigbhewegingen plaatsgevonden

op luchthaven Schiphol. Hieruit blijkt dat er in het jaar 2011,

in totaal 320 vogelaanvaringen hebben plaatsgevonden. Dit
betekent dat zeker in de zomermaanden dagelijks of zelfs
meerdere malen per dag een vliegtuig in aanraking komt met
vogels. Vooralsnog hebben deze vogelaanvaringen vooral
materiele schade aan het vliegtuig aangericht, waardoor een
aantal vliegtuigen moesten terugkeren naar Schiphol. Echter zal
wanneer het aantal niet afneemt, een groter risico ontstaan met
mogelijk menselijke slachtoffers.
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Figuur 4.3 Grafiek: Aantal vogelaanvaringen (birdstrikes) de afgelopen jaren per
kwartaal. (Bron: Amsterdam Airport Schiphol)
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4.1.2 Huidige aanpak ganzenproblematiek

Al lange tijd wordt nagedacht over de grote aantallen ganzen
rondom Schiphol. Dit gebeurd door diverse partijen. Als eerste
zijn de boeren die hun gewas willen beschermen. Als tweede

is er Schiphol die haar luchtruim vogelvrij wil hebben, zodat
ongelukken voorkomen kunnen worden. Ten derde zijn er diverse
organisaties die ook de problematiek van ganzen inzien. Deze
drie partijen hebben, al dan niet samen, diverse maatregelen
getroffen. Hoeveel deze maatregelen helpen moet gemonitord
worden. Daarom worden al enkele jaren vogeltellingen gedaan.
Ook is men bezig een radarsysteem te plaatsen waarbij men
vogels in de gaten kan houden.

Figuur 4.4: Bird Control Schiphol (Bron:

Schiphol heeft, om hun luchtruim vogelvrij te houden, een airteamimages.com)

eigen dienst opgezet. Deze dienst, Bird Control Schiphol, houdt
zich voornamelijk bezig met de vogels binnen de hekken van
Schiphol. Zo hanteren zij op hun terrein een habitatbeleid.
Daarom laten zij het gras in de zomer 15 cm en in de winter

18 cm hoog staan. Ook hebben ze een speciaal grasmengsel
gezaaid. Met deze maatregelen voorkomen zij dat allerlei
vogelsoorten zich thuis voelen. De meeste vogels willen namelijk
openheid zodat zij predators vroegtijdig aan zien komen. Een
tweede maatregel is het voldoende draineren van het terrein.
Door de drainage wordt gezorgd dat het water goed weg kan en
worden plassen op het terrein voorkomen. Voor veel vogels zijn
deze plassen een reden om in de buurt van Schiphol te komen :
en daar te landen. Ook werken zij met geluidgenerators, schitter- Figuur 4.5: Bird Control met roofvogels (Bron:
lint dat schittert in de zon, vogelverschrikkers en groene lasers. gelderlander.nl)

Daarnaast worden valkeniers ingezet.
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Omdat de Haarlemmermeer niet het enige gebied is met een
ganzenprobleem worden er elders ook maatregelen getroffen.
Naderhand blijkt dat (Voslamber e.a., 2004):

1. Door middel van afschot wordt geprobeerd de populatie
kleiner te maken. Deze afschot wordt vaak georganiseerd

door agrarisch ondernemers. Het resultaat van afschot is vaak
minimaal. Dit is zeker het geval als het gebeurd op lokale schaal.
Het resultaat op lange termijn is zeker minimaal. Ganzen zijn

in hun leefomgeving heel dynamisch. Als de ene dag een grote
groep wordt afgeschoten kan er de volgende dag al een nieuwe
groep zitten.

2. Het afschot van broedende ganzen zal niet geheel
succesvol zijn. Hoewel dit voorkomt dat de eieren uitkomen
betekent dit vaak onrust in het gebied. Deze onrust is slecht
voor het welzijn van de dier. En, wat niet onbelangrijk is, zorgt
onrust in de vorm van opvliegende vogels voor meer kans op
vogelaanvaringen door vliegtuigen. Daarnaast zal het onmogelijk
zijn alle nesten te vinden. Een bijkomend probleem is dat ganzen
vroeger gaan broeden.

3. Het rapen van eieren zal weinig effect hebben. Bij het
rapen zullen er twee eieren met opzet blijven liggen om te
voorkomen dat de gans opnieuw begint met het leggen van
eieren. Doordat deze eieren achterblijven en waarschijnlijk wel
uitkomen hebben deze kuikens een extreem hoge overlevings-
kans. Hierdoor zal het ganzenprobleem niet afnemen.
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4, Het behandelen van eieren met bijvoorbeeld maisolie
zal ook zonder succesvol resultaat zijn. De eieren zullen, op twee
na, behandeld worden zodat het embryo door zuurstoftekort
sterft. Net als het rapen van eieren zullen de overlevende kuikens
weinig concurrentie hebben.

5. Bij het toepassen van biotoopbeheer wordt de omgeving
onprettig gemaakt voor ganzen. Te denken is aan hoog gras en
hoge gewassen. Hierdoor zien predators gemakkelijker kans de
ganzen te bereiken. Omdat ganzen dit weten zullen ze daarom
wegblijven. Door de verruiging zullen ook eiwitrijke grassoorten
verdwijnen. Deze eiwitrijke grassen zijn van belang voor de
jonge ganzen. Een andere vorm van biotoopbeheer is juist het
geschikt maken van locaties voor de gans. De kans bestaat dat
deze vorm leidt tot toename doordat jonge ganzen deze locaties
aantrekkelijk vinden. Er kan voor gekozen worden om deze
vormen te combineren. Door biotoopbeheer zal op korte termijn
weinig te merken zijn. Op lange termijn zal, naar verwachting,
aanzienlijk verschil optreden.

6. Oeverbescherming kan op lange termijn voor
verandering zorgen. Bij oeverbescherming worden langs
watergangen maatregelen getroffen zodat ganzen niet meer
vanuit het water de oever op kunnen. Te denken is aan
kippengaas of hoge gewassen. Een groot nadeel is dat andere
diersoorten ook niet meer de oever op kunnen.



7. Door de introductie en behoud van vossen in het gebied
kan een groot verschil gemaakt worden. Deze jager zal door

de maatschappij meer aanvaardt worden dan het afschieten
van ganzen. Deze jager zal ecologischer verantwoord zijn, zeker
omdat de vos inheems is. Een nadeel van vossen is dat deze ook
ander vogels doodt. Bovendien heeft de vos geen natuurlijke
vijanden, daarom moet de populatie goed in de gaten worden
gehouden.

8. Het vergassen van ganzen is een veel besproken
onderwerp. Hierbij worden ganzen, afhankelijk van de aanpak, in
de ruitijd opgedreven totdat ze uiteindelijk in een vrachtwagen
opgesloten worden. In de vrachtwagen worden ze vergast.
Afhankelijk van de methode kan dit voor weinig onrust zorgen.
Het resultaat van vergassen is nog niet geheel bekend. Te
verwachten is dat hetzelfde effect als afschieten bereikt wordt.
Wel gebeurd vergassen op grotere schaal en daarom meer
effectief.

Concluderend kan gezegd worden dat de huidige aanpak

nog niet voldoende of zelfs zinloos is. De steeds groeiende
ganzenpopulatie eist wel een passende oplossing. Een feit is wel
dat een oplossing op lokaal gebied geen zin heeft. Zeker rondom
Schiphol is het een komen en gaan van ganzen. Een maatregel
heeft alleen zin als deze op grote schaal wordt toegepast.
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Figuur 4.6: Eieren behandeld met maisolie (Bron: nhn.
dierenbescherming.nl)

Figuur 4.7: Ganzen worden gevangen en vergast
(Bron: zeeburgnieuws.nl)



4.1.3 Gedrag van ganzen door de dag heen
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Een dag van een gans bestaat uit twee fases. Deze fases zijn

de slaapperiode en de foerageerperiode. Voor deze fases zijn
verschillende gebieden nodig. Dit zorgt voor de vliegbewegingen
van de gans, in paragraaf 4.1.4 zal dieper op de vliegroutes van
de ganzen worden ingegaan. Eerst volgt een korte beschrijving
over de slaapperiode en de foerageerperiode van de gans.

Overnachten

Ganzen overnachten in waterrijke gebieden. Ze slapen het
liefst op een wat grotere plas. Dit doen ze langs de oever en

in de luwte van de wind. Het slapen op het water doen ze ter
bescherming tegen predators. Het slapen gebeurt in grote
groepen soms bestaand uit verschillende soorten. Wel blijven
de soorten bij elkaar gegroepeerd. De ganzen vliegen rond
zonsopkomst uit. Dit gebeurt ongeveer een half uur voor en na
zonsopkomst.
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Foerageren

’s Ochtend vroeg trekken de vogels naar de foerageergebieden.
Zij zoeken een open gebied waar genoeg voedsel te vinden

is. Het voedsel bestaat, voor de meeste ganzen, uit planten.

Dit kunnen de bladeren zijn maar ook de bloemen, zaden en
worteldelen. Ganzen eten alleen zoete planten, met uitzondering
van de grauwe gans en de rotgans. Deze eten ook zoute planten
zoals zeegras. Zij hebben namelijk een speciaal ontwikkelde
zoutklier die zout uitscheidt. Wel is zoetwater in de buurt een
vereiste.

De gans eet voornamelijk gras omdat er veel eiwit in zit.
Tegenwoordig wordt er veel bemest waardoor het gras
eiwitrijker wordt. De ganzen houden van dit rijke gras waardoor
ganzen naar deze gebieden komen, en dus de aantallen
toenemen. Als het seizoen daar is worden veel oogstresten van
het land gegeten.

Tijdens het zoeken naar eten blijven één of enkele ganzen,
afhankelijk van de grootte van de groep, op de uitkijk staan.
Deze zogenaamde wachter moet tijdig waarschuwen bij gevaar.
Als er gevaar dreigt waarschuwt de wachter door te gakken.
Alle ganzen kijken op, uiteindelijk kan een groep besluiten te
vluchten. Dit gebeurt bij voorkeur lopend. Uiteindelijk kan een
groep besluiten op te vliegen. Dit wordt echter zo lang mogelijk
uitgesteld omdat dit veel energie kost.



4.1.4 Vliegroutes ganzen rondom Schiphol

Door het eiwitrijke voedsel is er veel voedsel voor de ganzen ol

te vinden in de Haarlemmermeerpolder. Hierdoor ontstaan er Uitgee;qe..-,'{{;er:-.
veel vliegbewegingen van ganzen rondom Schiphol. Rondom L
Schiphol hebben de ganzen verschillende leefgebieden. Binnen
de 20-km zone zijn een aantal rustplaatsen aan te wijzen

waar de ganzen verblijven. Daarnaast gebruiken de ganzen

in de omgeving van Schiphol een groot deel van de percelen
rondom de landingsbanen als foerageergebied. Hierdoor
kunnen er risicovolle situaties ontstaan voor het vliegverkeer.
Figuur 4.9 geeft een beeld van de huidige belangrijke
rustplaatsen en foerageergebieden van de ganzen in en
rondom de Haarlemmermeerpolder. Daarnaast zijn de meest
voorkomende vliegbewegingen van de ganzen weergegeven.
Wat opvalt is dat de vliegroutes naar het foerageergebied in de
Haarlemmermeerpolder het grootste risico vormen voor het
vliegverkeer.

Legenda

\ 5

Figuur 4.8: De belangrijkste foerageergebieden en rustplaatsen van de
ganzen rondom Schiphol in de provincie Noord-Holland.
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4.1.5 Aantallen ganzen rondom Schiphol door het jaar heen

J‘Uﬂ

Herfst

In de herfst komen ganzen uit diverse gebieden naar Nederland
toe. Een deel van de grauwe ganzen komt vanuit Siberié in
Nederland overwinteren, het andere deel grauwe ganzen bestaat
uit jaarvogels in Nederland. Ook komt een klein aantal Canadese
ganzen hier overwinteren. De brandgans komt vanuit het gebied
rond de poolcirkel, waar zij ook broedt. Ook de kolgans komt
vanuit het noorden in Nederland overwinteren. Ook gaan de
overzomerende ganzen terug naar de zuidelijke gebieden.

Voorjaar

In het voorjaar gaan de ganzen weer terug naar de noordelijke
gebieden. De temperatuur is in die gebieden weer gestegen, ook
is er dan weer voldoende voedsel te vinden. De grauwe ganzen
uit het zuiden komen hier weer overzomeren.

Broeden

Vanaf maart beginnen ganzen te broeden. Zij leggen in 34 dagen
ongeveer 6 eieren. Tijdens het broeden eten de ganzen maar
weinig. Het vrouwtje broedt de eieren uit terwijl het mannetje
de wacht houdt rondom het nest. Tijdens het broeden is tevens
de ruitijd. Hierdoor kunnen ganzen niet vliegen. Opvallend is dat
de laatste jaren steeds meer wintergasten in Nederland blijven
broeden.
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Cijfers en feiten

In opdracht van Landschap Noord-Holland en SOVON zijn
vogeltellingen gedaan. Hierbij wordt vanaf de openbare weg in
regio’s binnen een straal van tien kilometer vanaf Schiphol vogels
geteld. Deze regio’s zijn te zien op figuur 4.12. Belangrijk om te
weten is dat de Bollenstreek pas vanaf april 2011 geteld wordt.
Dit geeft uiteraard een wat vertekend beeld in de statistieken.
Ook zijn er twee telgebieden aan regio Amstelland toegevoegd.
Het tellen gebeurt halverwege de maand. Omdat Schiphol in de
Haarlemmermeer ligt zal deze regio centraal staan.
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Figuur 4.9: De telregio’s. (Bron: van de Riet en Visbeen, 2012)



Als de ganzenaantallen vergeleken worden per regio zijn er een
aantal zaken op te merken:

1. De ganzenaantallen dalen en stijgen bij bijna alle
telregio’s in gelijke mate. Dit hoeft niet geheel evenredig te zijn
of in dezelfde maand te zijn. Wel volgen ze ongeveer dezelfde
trend. Telregio Spaarnwoude wijkt regelmatig af.

2. Ondanks een verbetering in het telsysteem leidt dit niet
tot extreme veranderingen in de meldingen.
3. In de winter van 2009-2010 waren er meer ganzen dan

de winter daarop. Dit komt waarschijnlijk doordat de winter van
2010-2011 strenger was en dus vogels zuidelijker zijn gevlogen.
4, Gemiddeld genomen zijn er in de Haarlemmermeer

het minst aantal ganzen, namelijk 571. Als de ganzenpopulatie
af moet nemen zal de focus dus niet op de Haarlemmermeer
moeten liggen.

5. Het hoogste gemiddelde aantal ligt in de regio’s en
Utrecht (2.868), Amstelland (2.774) en Assendelft-Westzaan
(2.579)

6. Ook het absoluut hoogste aantal ligt in Amstelland
(13.033) en Utrecht (11.577)

7. Het totale ganzenaantal is in het voorjaar van zowel
2009, 2010 als 2011 is aanzienlijk lager dan in de rest van het
jaar.

8. Er is een duidelijk verschil van het totale ganzenaantal

tussen zomerperiode (min.: 3002,2009) en winterperiode(max.:
34076, 2009-2010). Dit is een verelfvoudiging.
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Kort gezegd ligt het grootste probleem met betrekking tot het
aantal ganzen niet in de Haarlemmermeer maar vooral in de
regio’s eromheen. Het ganzenprobleem moet dus integraal
aangepakt worden. Ook is te zien dat in de winter de aantallen
het grootst zijn.
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Figuur 4.11: Totaal hoeveelheid ganzen in de 10-km zone rondom Schiphol,
onderverdeeld in de telregio’s. (Cijfers: Van de Riet en Visbeen, 2012)
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4.1.6 Aantallen ganzen rondom Schiphol door de jaren heen

Het aantal ganzen die alleen in de winter in Nederland verblijven
groeit enorm (Figuur 4.12). Over de periode 2006-2008 is dit, in
vergelijking tot de periode 2003-2005, met 14% toegenomen.

In vergelijking tot de periode 2003-2005, in vergelijking met de
periode 1991-1993, is dat een toename van 84% (Guldemond
e.a., 2010). Deze getallen over Nederland, er kan dus niet gezegd
worden dat deze getallen ook gelden voor de Haarlemmermeer
of de 10km-zone rondom Schiphol. Deze getallen zijn dan ook
niet bekend bij ons. Wel zijn de tellingen rond Schiphol van de
laatste jaren bekend. Dit zien wij echter niet als representatief
voor een groei in het aantal ganzen.

Jaar: Aantal ganzen in | Stijgingspercentage
Nederland: t.o.v. vorige periode:

1991-1993 |942.000

2003-2005 |1.734.000 84 %

2005-2008 |1.985.000 14 %

Figuur 4.12: Aantallen winterganzen door de jaren heen in
Nederland. (Guldemond e.a., 2010)
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De aantallen zijn afhankelijk van onder het andere het weer.

Zo zou in een afgelopen jaar het ganzenaantal gekrompen zijn
omdat er een strenge winter in Nederland was en zodoende

de ganzen doorgevlogen zijn naar een zuidelijker land. Daarom
is het verstandig om de aantallen van een aantal jaren te
vergelijken, zoals gedaan is in Figuur 4.12 over de winterganzen
in Nederland. Wel wordt er door diverse partijen gezegd dat de
ganzenaantallen rondom Schiphol fors toenemen. Maar hoeveel
is, zoals geschreven, onbekend.

Figuur 4.13: Canadese gans (Bron: hannlie-fotografie.
blogspot.com)



4.2 Oplossingsrichtingen ganzenproblematiek

Als eerste oplossingsrichting wordt onderzocht hoe het aantal
vliegbewegingen van ganzen in de directe omgeving van Schiphol
kan worden teruggebracht. Hierbij worden de vliegbewegingen
van ganzen vergeleken met de vliegroutes van de vliegtuigen
van en naar Schiphol. Hiermee kan worden bepaald waar de
meest risicovolle vliegbewegingen van ganzen voorkomen. Door
gebieden waar ganzen graag foerageren of rusten dusdanig

te veranderen zodat de gans zich hier niet meer thuis voelt
veranderen de vliegbewegingen van ganzen. Hierdoor kan het
aantal risicovolle siuaties met vliegtuigen afnemen. In paragraaf
4.2.1 wordt onderzocht hoe de vliegbewegingen van ganzen
veranderen wanneer enkele foerageergebieden en rustplaatsen
in de directe omgeving van Schiphol onaantrekkelijk worden
gemaakt voor ganzen.

Mogelijk kan Miscanthus een rol spelen bij het oplossen van de
ganzenproblematiek. In paragraaf 4.2.2 zal worden toegelicht
hoe Miscanthus kan worden ingezet.

-~

Figuur 4.15: Opstijgende ganzen (Bron: krankzinnig.
blogspot.com)
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4.2.1 Het aantal vliegroutes van ganzen rondom Schiphol terugbrengen

De vliegbewegingen van ganzen over de luchthaven van

Schiphol vormen een gevaar voor landende en vooral
opstijgende vliegtuigen. In de directe omgeving van de start- en
landingsbanen is het risico op vogelaanvaringen het grootst.
Daarnaast zijn de gevolgen het grootst bij een aanvaring met
ganzen door een net opgestegen vliegtuig. Het vliegtuig kan in dit
geval niet meer de start afbreken en heeft door het uitvallen van
de motoren niet genoeg kracht om op te stijgen.

Om te onderzoeken waar het risico op vogelaanvaringen het
grootste is zijn de meest waargenomen vliegbewegingen van
ganzen in Noord-Holland vergeleken met de meest gebruikte
vliegroutes door vliegtuigen van en naar Schiphol. Hiermee kan
worden aangegeven waar zich de meest risicovolle situaties
bevinden in de directe omgeving van Schiphol.
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Figuur 4.16: De belangrijkste vliegbewegingen van ganzen die een risico
vormen voor het vliegverkeer in combinatie met de meest gebruikte
vliegroutes door vliegtuigen van en naar Schiphol.
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Figuur 4.19: Situatie vliegbewegingen van ganzen waarbij de
fourageergebieden en rustplaatsen in de directe omgeving van Schiphol

onaantrekkelijk worden gemaakt voor ganzen.

De meest risicovolle vliegbewegingen van ganzen bevinden zich
vanaf en naar het foerageergebied in de Haarlemmermeerpolder
in de directe omgeving van Schiphol. Wanneer dit
foerageergebied onaantrekkelijk voor ganzen wordt gemaakt
ontstaat er een minder risicovolle situatie rondom Schiphol.

Als de ganzen geen voedsel meer kunnen vinden in dit
foerageergebied in de Haarlemmermeerpolder zullen ze op

zoek gaan naar een ander foerageergebied. In figuur 4.18 zijn de
waarschijnlijke gevolgen hiervan voor de vliegbewegingen in de
20-km zone rondom Schiphol weergegeven.

Het aantal vliegbewegingen van ganzen over Schiphol kan

nog meer terug worden gebracht wanneer de rustplaats ten
westen van Amstelveen bij het Nieuwe meer niet meer wordt
bezocht door de ganzen. Ook andere kleine foerageergebieden
in de direct omgeving rond Schiphol vormen een risico voor
het vliegverkeer. Deze gebieden zijn moeilijker aan te pakken
omdat de ganzen hierheen komen om het aanwezige water.
Wanneer deze gebieden onaantrekkelijk worden gemaakt voor
ganzen is het risico op vogelaanvaringen in de directe omgeving
van Schiphol aanzienlijk kleiner. In figuur 4.19 is te zien hoe de
vliegbewegingen er waarschijnlijk uit zullen zien wanneer deze
gebieden niet meer aantrekkelijk zijn voor ganzen.



4.2.2 Mogelijke effect Miscanthus op de ganzenpopulatie rondom Schiphol

Dat de ganzenpopulatie rondom Schiphol een groot probleem
vormt, is nu bekend. Voornamelijk in de winter zijn er veel
ganzen. Maar ook in de zomer komen veel ganzen rondom
Schiphol het rijke gras eten. Zoals blijkt is de huidige aanpak
niet voldoende. Om deze aanpak aan te vullen en te versterken
is er gezocht een andere middel. Het effect van telen van
olifantengras, Miscanthus x giganteus, wordt als zeer kansrijk
beschouwd. Het gewas is in eerste instantie een landbouwgewas
en kent een enorm toepassingsgebied welke beschreven zullen
worden in hoofdstuk 5. Naast deze vele mogelijkheden weert
olifantengras de ganzen. Dit is voor Schiphol een belangrijke
reden om de teelt van dit gewas te stimuleren. In 2010 is als
pilot 1 hectare olifantengras aangeplant door lokale boeren,
Miscanthusgroep genaamd, in de buurt van Schiphol. Dit was
vooral om te testen of het gewas geschikt is in de omgeving.
Omdat deze hectare succesvol is geweest is in 2012 15 hectare
aangeplant. De bedoeling is om dit in de loop van de tijd steeds
verder uit te breiden.

Zoals beschreven is zijn er ganzen in de winter. In de zomer

is de Haarlemmermeerpolder aantrekkelijk door het vele
eiwitrijke gras. Bekend is dat ganzen zich niet in de percelen met
Miscanthus begeven. Dit komt doordat het gras te hard is. Ook
hebben ganzen geen overzicht tussen het hoge gras. Daarnaast is
het olifantengras geen voedsel voor ganzen. Dus op een perceel
waar Miscanthus geteeld wordt komen ganzen niet voor. De
beste oplossing is om de gehele Haarlemmermeerpolder te
beplanten met Miscanthus zodat geen gans meer in de

44,

Haarlemmermeerpolder komt. Dit is helaas bijna onmogelijk
omdat er veel verschillende grondeigenaren zijn. Schiphol kan
de grondeigenaren niet dwingen om er olifantengras te telen.
Wel kan Schiphol hier in sturen. Schiphol Real Estate, een tak
van Schiphol Group die voornamelijk bedrijfspanden verhuren,
heeft namelijk 1500 ha rondom Schiphol in eigendom. Dit
verpachten zij aan agrarisch ondernemers. Omdat Schiphol
eigenaar is kunnen zij het land verpachten op de voorwaarde
dat er olifantengras geteeld wordt. Ook heeft Dienst Landelijk
Gebied (DLG) diverse percelen in eigendom. Het ministerie van
Economische Zaken, Landbouw en Inovatie (ELI) is betrokken bij
de Green Deal. Via het ministerie van ELI is DLG betrokken bij het
project.

Figuur 4.20: Miscanthus percelen in het landschap,
hier komen de ganzen niet graag. (Bron: news.illinois.
edu)
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Tussen geen aanplant van olifantengras en de totale aanplant
van de haarlemmermeerpolder zit enorm veel nuances. Het is
niet mogelijk om te bepalen bij welk percentage percelen met
olifantengras de ganzenpopulatie afneemt. Hoeveel het effect is
zal naderhand moeten blijken uit monitoring. Zonder aanplant
zal er een ganzenproblematiek blijven bestaan. Anderzijds is de
totale aanplant overbodig. Ganzen houden immers van ruimte.
Als de grote ruimten in de Haarlemmermeerpolder kleiner
worden voelen ganzen zich minder prettig. Een schatting is

dat bij een aanplant van 25% van de percelen de ganzen zich
onprettig voelen. Ganzen slaan dit gebied als foerageergebied
over. Hierdoor ontstaan minder vliegbewegingen door ganzen
in de buurt van Schiphol. Als dit gebied weg valt gaan ganzen
op zoek naar andere foerageergebieden zoals onderzocht is in
paragraaf 4.2.1.

In natuurgebieden zorgt hoge begroeiing voor perfecte
broedplaatsen voor ganzen. Omdat het olifantengras in het
vroege voorjaar geoogst wordt is het gewas te laag op het
moment dat ganzen willen gaan broeden. Ganzen die om die
reden in het gebied willen broeden zullen dus niet voorkomen.
Ook andere vogels zullen om die reden niet gaan broeden

in het gewas. Het is dus belangrijk dat het oogsten voor het
broedseizoen gebeurd.

45.

Figuur 4.21: Een willekeurig gebied bij Schiphol. Binnen de kaders (wit) is
25% van het landbouwgrond willekeurig beplant met Olifantengras (groen).
De ruimte wordt hierdoor opgedeeld. Hierdoor ontstaan diverse kleinere
ruimten. Deze zijn minder aantrekkelijk voor ganzen. Percelen zijn vaak
ongeveer 1000 m bij 100 m, oftewel 10 hectare



4.3 Reclame vanuit de lucht

Naast het weren van ganzen kunnen de Miscanthusvelden
gebruikt worden voor het maken van reclame vanuit de

lucht. Dagelijks stijgen en landen er honderden vliegtuigen

op de landingsbanen van Schiphol. De duizenden passagiers,

van de vliegtuigen die landen op Schiphol, kijken vanuit het
vliegtuigraampje uit op de Haarlemmermeerpolder.

Hier kan op ingespeeld worden door in de Miscanthusvelden een
opvalland logo of reclameboodschap te schrijven.

Reclame vanuit de lucht is te vergelijken met reclame langs
de weg. Reclame langs de weg bestaat uit diverse vormen. Te
denken is aan billboards, abri’s, Europanels, enzovoort. Deze

N - Figuur 4.22: Een abri langs het voetpad. (Bron:
tak van reclame lijkt onbegrensd: alle kleuren kunnen, diverse jedecaux.blog.nl)

coatings geven een nog beter resultaat, bewegende delen en
geluid kunnen toegevoegd worden. Bij reclame vanuit de lucht
zijn andere factoren van belang dan reguliere reclame langs

de weg. Reclame in, of beter gezegd, van het landschap is heel
beperkt. Kleuren zijn beperkt: het ene groen is nog groener dan
het andere. Daarom valt reclame van het landschap minder op.
Maar dls ze goed leesbaar zijn vallen ze wel goed op. Dit komt
doordat er weinig reclame in het landschap te vinden is. Ook
komt deze vorm van reclame altijd onverwachts.

- T e |

Figuur 4.23: Een Europanel langs de weg. (Bron:
jcdecaux.blog.nl)
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Als voorbeeld het huidige logo van Schiphol Airport, figuur 4.24,
in figuur 4.25 in het groen. Uiteraard valt de tekst “Amsterdam
Airport Schiphol” in de eerste figuur veel meer op. Dit komt
voornamelijk door de contrastwerking zwart op wit. Ook de
‘felle’ kleuren vallen op en zorgen voor betere leesbaarheid van
het logo.

Amsterdam
Airport Schiphol

_IIIII""””|

Figuur 4.24: Het logo van Schiphol in de orginele kleuren.

Figuur 4.25: Het logo van Schiphol in groentinten.
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In het landschap kan er gebruik worden gemaakt van bepaalde
eigenschappen van gewassen en landschapselementen. De
verschillende seizoenen spelen hierbij een belangrijke rol. In het
voorjaar kan gebruik gemaakt worden van gewassen die eerder
uitlopen dan andere. Hierdoor is een groen logo zichtbaar op
een donkere, aarde ondergrond, of omgekeerd. In de zomer kan
voornamelijk de bloei- en blad kleur zorgen voor een contrast.
In de winter kan gebruik gemaakt worden van gewassen die
wintergroen zijn, alleen afgestorven en nog zichtbaar of niet
meer zichtbaar door afsterven of oogst. Wanneer er Miscanthus
wordt aangeplant kunnen de verschillende variéteiten voor de
contrastwerking zorgen.

Figuur 4.26: Verschillende gewassen met verschillende
textuur en kleur. (Bron redorbit.com)



Het is belangrijk om dan te kijken naar de verschillende
eigenschappen van de verschillende variéteiten. In de herfst kan
er contrast ontstaan doordat elk gewas of variéteit op een ander
tijdstip en anders verkleurt. In paragraaf 4.3.4 en 4.3.5 is meer
over te lezen over variéten en combinaties hiervan. Daarnaast

is er de mogelijkheid door het vroeg maaien van het gewas
verschillende contrasten te creeéren. Dit principe wordt vaak
toegepast bij graanvelden (figuur 4.28)

Naast het kleurgebruik is de leesbaarheid van de letters of het
logo belangrijk. Door bij de het basisgewas één of twee kleuren
toe te voegen is het mogelijk de gewenste tekst, afbeelding of
logo zichtbaar te maken, en blijft het nog leesbaar.

Een volgend punt waar opgelet moet worden bij de leesbaarheid
is de omgeving. Is deze omgeving vlak, vrij van opgaand

groen en onbebouwd of is het een kleinschalig landschap?

Bij een kleinschalig landschap is het van belang een groter
reclameoppervlak te kiezen. Door alle bedrijvigheid in de
omgeving van Schiphol komen zowel het grootschalige als het
kleinschalige landschap voor.

Als laatste is de grootte van de reclame erg belangrijk. Door een
té kleine oppervlak te kiezen valt de reclame niet genoeg op.
Een te groot oppervlak kan overbodig en zelfs onleesbaar zijn.
Hier is nog weinig over bekend, daarom is hier verder onderzoek
naar gedaan. In paragraaf 4.3.1 tot en met 4.3.3 wordt hier op
ingegaan.
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vanuit het vliegtuig bekeken. (Bron: google maps)

Figuur 4.28: Reclame vanuit de lucht in een graanveld
(Bron: freshgreenads.com)



4.3.1 Onderzoek naar tekstgrootte

<
Thps

De tekstgrootte is afhankelijk van de vlieghoogte. In deze
paragraaf wordt hier onderzoek naar gedaan. Het is onmogelijk
om een proefopstelling te maken en vervolgens passagiers
vragen wat ze mee hebben gekregen van de reclameboodschap.
Daarom is voor een theoretische benadering gekozen. Hierbij zal
allereerst gekeken worden naar de verhouding tussen afstand
en zichtgrootte. Vervolgens zal een formule opgesteld worden
waarbij de lettergrootte een functie is van een hoogte, afstand
en gewenste zichtgrootte. Deze formule is terug te vinden in
Bijlage V. Aan de hand van de formule zullen tabellen opgesteld
worden die weergeven wat de lettergrootte moet zijn bij
bepaalde hoogten en afstanden.

De zichtgrootte is van een belangrijke factor afhankelijk van

de afstand. Duidelijk is dat hoe groter de afstand is tussen oog
en object het object kleiner gezien wordt. En als de afstand
verdubbeld is de zichtgrootte gehalveerd. Dit komt door het
principe uit figuur 4.21. Hierbij wordt een object, in dit geval de
letter i (links), middels een lens (de verticale lijn) geprojecteerd
op het oog. Middels de grijze hulplijnen kan de grootte bepaald
worden. Te zien is dat als de afstand verdubbelt de projectie
halveert.
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Object Lens Projectie

..........

Object Lens Projectie
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Figuur 4.29: Boven wordt een object, de letter “i” geprojecteerd op

het netvlies. De hulplijnen die in de optica gebruikt worden zijn grijs
weergegeven. Onder is de afstand tussen de lens en het object verdubbeld.
De projectie is gehalveerd.



Een bekend voorbeeld, waar het verschil in lettergrootte en
zichtgrootte duidelijk is te zien, is belijning op de weg. Bij de
symbolen op wegen wordt al rekening gehouden met deze
verhoudingen. Op de bovenste afbeelding van figuur 4.30 zijn
de pijlen, op de kruising tussen Fokkerweg en Beechavenue

te Haarlemmermeer, duidelijk zichtbaar. De pijlen zijn 4,00 m
lang. De bestuurder in de auto ziet ze echter veel kleiner, de
zogenaamde zichtgrootte. Op de onderste afbeelding van figuur
4.30 is te zien als er schuin op gekeken wordt bij een hoogte
van ongeveer 2,50 meter en een afstand van 24,00 meter. De
zichtgrootte is dan 0,35 meter. Bij een automobilist is de hoogte
1,30 m en is de zichtgrootte 0,18 m
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Figuur 4.30: Een bekend voorbeeld: de belijning op de weg. (Bron:
google maps en google street view, 25 mei 2012)



Schematisch ziet dit er uit als afbeelding 3.31. De zichtgrootte,
die waargenomen wordt, is afhankelijk van : tekstgrootte,
kijkafstand en kijkhoogte. Omdat de zichtgrootte van een letter
kleiner is dan de daadwerkelijke lettergrootte is dit belangrijk
om mee te nemen in dit onderzoek. Dit verschil ontstaat door de
kijkhoek. En deze kijkhoek ontstaat door een bepaalde afstand
vanaf de tekst en een bepaalde hoogte vanaf de tekst.

Figuur 4.31: Relatie van de tekstgrootte tot de zichtgrootte.

In de formule, figuur 3.32, is de relatie tussen te zien tot de
factoren. Er wordt van uitgegaan dat de zichtgrootte, kijkhoogte
en kijkafstand bekend is. Vanuit de reclamesector wordt er
vanuit gegaan dat een zichtgrootte van 0,50 m zichtbaar is bij
225 m (signsforyou.nl, 9-3-12). Als de formule wordt ingevuld
ontstaat een te hanteren tekstgrootte. De onderbouwing van de
formule is te vinden in bijlage V.

b= crfityg Xf2— f2-e)x2
(f = (gsin (90°—tan£)))

Figuur 4.32: Formule om de lettergrootte uit te rekenen



4.3.2 Toepassing lettergrootte rondom landingsbanen

De reclame kan het beste worden toegepast rondom de banen
waar de meeste vliegtuigen landen. Hiervoor zijn drie redenen.
Ten eerste de richting van het vliegtuig. Omdat tijdens de
landing het vliegtuig naar beneden wijst is het voor passagiers
makkelijker naar beneden te kijken en dus wordt de reclame
meer bekeken. Ten tweede gaat het om de passagier. Deze

is bij het opstijgen van het vliegtuig meer gespannen dan

bij het landen. De passagier is bij het landen meestal meer
geinteresseerd in het onderliggende landschap. De passagiers
zijn dan vaak benieuwd waar er geland wordt, en of er
herkenbare punten zijn in het landschap. Tenslotte gaat het om
een advertentie van een Nederlands bedrijf, Nederlands product
of Nederlandse dienst. De advertentie heeft dus waarschijnlijk
meer effect bij het binnenkomen van de passagier in Nederland.
Hier kan de passagier ten slotte gebruik maken van het
Nederlands product of dienst.
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In de omgeving van Schiphol kan de formule, uit paragraaf 4.3.1,
toegepast worden. Allereerst moet gekeken worden hoever het
perceel vanaf een vliegroute is verwijderd, volgens figuur 4.33.
Dan moet gekeken worden wat de (horizontale) afstand is tussen
het vliegtuig en de landingsbaan. Dan kan bepaald worden wat
de vlieghoogte is van het vliegtuig, volgens de tabel in figuur
4.34. Vliegtuigen landen namelijk met een dalingshoek van
3°(Schiphol Group, 2011).

Vlieghoogte

Figuur 4.33: Het bepalen van de afstand tot de landingsbaan,
vlieghoogte(f) en afstand tussen vliegroutes en het te beplanten
perceel (e).
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Met tabel 4.35 kan nu bepaald worden wat de tekstgrootte
minimaal moet zijn. Dit is een voortvloeisel uit de formule (figuur
4.32) dat een onderdeel is van het onderzoek. Omdat de meeste
weilanden niet breder zijn dan 100 meter staan de tekstgrootten
tot 100 meter in de tabel.

Afstand van vliegtuig | Vlieghoogte
tot landingsbaaninm | in m

2.500 131

5.000 262

7.500 392

10.000 524

12.500 655

15.000 786

17.500 917

20.000 1.048

22.500 1.179

25.000 1.310

27.500 1.441

30.000 1.572

32.500 1.703

35.000 1.834

37.500 1.965

Figuur 4.34: Tabel met de vlieghoogte in
relatie tot de afstand tussen het viiegtuig
en de landingsbaan.
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Vlieg-
afstand tot hoog-
landings- te (in
baan (in m) m) | afstand tot viiegroute () (inm)
(f) 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
37.500 | 1.965 8 13 22 34 49
35.000 | 1.834 8 13 23 35 52
32.500| 1.703 8 14 23 37 55
30.000 | 1.572 7 14 24 39 59
27.500 | 1.441 7 14 26 42 63
25.000 | 1.310 7 15, 27 45 69
22.500 | 1.179 7. 15 30 50 75
20.000 | 1.048 7. 16 32 55 84
17.500| 917 7. 18 36 62 95
15.000 | 786 7. 20 41 71 :
12.500| 655 7. 23 48 85
10.000| 524 8 27 60
7.500| 393| 10 36 79
5.000| 262| 14 53
2.500| 131 26

Figuur 4.35: Aan de hand van de afstand tot de landingsbaan of de

vlieghoogte kan gekeken worden bij welke afstand tot de vliegroute de

tekstgrootte moet zijn.



4.3.3 Geschikte locaties rondom Schiphol

De locatie van het perceel is van belang voor het wel of

niet aanplanten van een reclameboodschap in een perceel.

In de omgeving van Schiphol zijn diverse vliegbewegingen
van vliegtuigen. Toch wordt erop aangestuurd om vaste
aanvliegroutes aan te houden. Dit wordt gedaan om
geluidsoverlast in te perken. Op deze routes heeft het planten
van een advertentie dus meer zin omdat hier de meeste
vliegtuigen langs vliegen.

Percelen zijn gemiddeld genomen in de omgeving van Schiphol
niet breder dan 100m. De tekstgrootte kan dus ook niet groter
zijn dan deze 100m. Zo ontstaat een grens die de percelen
scheidt waarbij een reclame kleiner en groter dan 100m moet
zijn. Deze grens is weergegeven in figuur 4.36.

Op grote hoogte kan een reclame nog wel zichtbaar zijn, maar
niet meer opvallen. Daarom is een straal van 12,5 km rondom
Schiphol getrokken waarbij de verwachting is dat een reclame
nog wel op zal vallen. Percelen binnen de zwarte cirkel, die wit
zijn gearceerd, zijn dus geschikt voor het toepassen van reclame
vanuit de lucht.
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Figuur 4.36: Gebruikelijke vliegroutes van landende vliegtuigen rondom
Schiphol. Het gebied, waar percelen een tekstgrootte nodig hebben tot
100m, is wit gearceerd. Ook de cirkel met een straal van 12,5 km is te
zien. Hier is reclame vanuit de lucht goed toepasbaar.
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4.3.4 Toepassing van Miscanthus cultivars

Reclame vanuit de lucht wordt zoals eerder genoemd alleen Miscanthus sinensis “Goliath”

zichtbaar als er gewassen met veel contrast door verschillen in

kleur, textuur en/of bloeiwijze zichtbaar zijn. In deze paragraaf De “Goliath” is een hoge, stevige, rechtop

worden de mogelijkheden onderzocht om dit uit te voeren met groeiende Miscanthus met, in tegenstelling tot
verschillende Miscanthus sinensis cultivars, omdat de Miscanthus M. Giganteus, elk jaar gegarandeerde bloei. Lange,
X giganteus bijna geen bruikbare cultivars heeft. Echter levert het relatief brede bladeren met een zilveren

gebruik van deze cultivars van de Miscanthus sinensis minder middennerf. Wordt tussen de 2.5 en 3 meter hoog.
opbrengst op in droge stof. Dit wordt onderzocht in hoofstuk

5. Door het maken van reclame kunnen deze kleine verliezen Bloeikleur: Groen, zilverbruin
gecompenseerd worden en zal het meer geld opleveren. De Bloeimaanden: Sept, okt, nov
verschillende soorten kunnen allemaal verwerkt worden tot de Bladkleur: Groen met zilver
gewenste eindproducten, dus wanneer er verschillende soorten Hoogte: >200cm

worden aangeplant hoeft er niet gescheiden geoogst te worden.
Miscanthus sinensis “Samurai”
Miscanthus sinensis wordt veel gebruikt als siergras in de tuin,

hier zijn daarom veel variéteiten van bekend, welke mogelijk De “Samurai” groeit recht omhoog. Het is een plant
bruikbaar zijn voor het maken van een reclame boodschap. met recht opgroeiende roodbruine, gladde

Om de verschillen tussen deze verschillende cultivars te bloeiwijzen. Het opvallendste kenmerk van deze
onderzoeken, hebben we een tabel gemaakt met alle cultivars soort is dat deze een helder gele herfstkleur krijgt.
van de Miscanthus sinensis (zie bijlage 1l). Daarbij hebben we de De soort wordt ongeveer 180 centimeter hoog.
belangrijkste eigenschappen bij elke soort gezocht. Uit de tabel

worden 8 kansrijke cultivars die in combinatie met de Miscanthus Bloeikleur: Roodbruin

X giganteus reclame uit de lucht kunnen vormen verder Bloeimaanden: Aug, sept, okt
bestudeerd. Hierna volgt een overzicht van deze 8 cultivars Bladkleur: Groen, heldergeel
met de specifieke kenmerken. Daarna worden de verschillende Hoogte: 150-200 cm

cultivars met elkaar vergeleken om er achter te komen wat voor
beeld het oplevert om de verschillende soorten met elkaar te
combineren.
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Miscanthus sinensis “Gracillimus” Miscanthus sinensis “Silberfeder”

Miscanthus sinensis “Gracillimus” bloeit in ons land bijna nooit, De bloeiwijzen van deze cultivar verkleuren van roze/rood naar

deze bloeit een enkele keer na een goede zomer in de herfst met grote zilverachtige pluimen. De cultivar wordt ongeveer 175

mooie zilverachtige halmen. Hoogte van 1,50 tot 2 meter. De centimeter hoog. Verkleurt geelachtig in de herfst.

bladeren zijn smal, grijsgroen en met zilverachtige bladranden en

middennerf. Bloeikleur: Zilverwit, rood, groen
Bloeimaanden: Sept, okt

Bloeikleur: Zilver Bladkleur: Groen, geel

Bloeimaanden: Sept, okt, nov Hoogte: 150-200 cm

Bladkleur: Grijsgroen

Hoogte: 150-200 cm

Miscanthus sinensis ‘Grosse Fontaine “

Deze cultivar is heeft een lang blad die zich spreidt over een
groot oppervlakte. De plant is vaasvormig. De grote rode
bloeiwijzen verschijnen in augustus en verkleuren naar zilver.
Deze cultivar wordt ongeveer 250 centimeter hoog.

Bloeikleur: Zilverrood
Bloeimaanden: Sept, okt, nov
Bladkleur: Groen
Hoogte: 200-250 cm

‘Gracilimus’ ‘Grosse Fontaine’ ‘Silberfeder’
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Miscanthus sinensis “Authophien”

De “Authophien’ kan bruikbaar door de opvallende kleuren van
het blad. In de herfst verkleurt het blad rood. De cultivar groeit
compact en langzaam en wordt circa 180 centimeter hoog.

Bloeikleur: Zilverbruin

Bloeimaanden: Aug, sept

Bladkleur: Rood, groen en herfstkleur
Hoogte: 150-200 cm

Miscanthus sinensis “Rotsilber”

De “Rotsilber’”” heeft een zilverachtig rood groen smal blad

met een witte nerf. De cultivar bloeit uitbundig met zilverrode
pluimen in het najaar. De plant wordt ongeveer 170 centimeter
hoog en groeit erg snel.

Bloeikleur: Rood
Bloeimaanden: Aug, sept, okt
Bladkleur: Zilver, groen
Hoogte: 150-200 cm

Miscanthus sinensis “Juli”

Deze cultivar bloeit al in juli, dit is erg vroeg in vergelijking
tot de meeste andere cultivars. De plant heeft brede groene
bladeren. De bloei is niet uitbundig. De plant wordt ongeveer
200 centimeter hoog.

Bloeikleur: Roodbruin
Bloeimaanden: Juli, aug, sept, okt
Bladkleur: Groen

Hoogte: 150-200 cm

(Bron gegevens en foto’s: siergras.nl)

‘Autophien’ ‘Rotsilber’ Juli’
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Om deze verschillende soorten beter te kunnen vergelijken, is
een tabel gemaakt (Figuur 4.37) waarin de bladkleur van de
verschillende soorten is aangegeven in de loop van de tijd van
het jaar. Daarnaast is aangegeven wanneer de cultivar bloeit
en in welke kleur. Hierdoor kan snel een vergelijking worden
gemaakt met de Miscanthus x giganteus. Zo kan er bekeken
worden wat voor beeld er ontstaat gedurende het gehele jaar.
De textuur van de verschillende cultivars is niet in de tabel
opgenomen. De textuur tussen alle soorten verschilt niet
extreem en omdat de textuur vanuit de lucht weinig zichtbaar
zal zijn, is de kleur van het blad en de bloeikleur en bloeitijd
belangrijker om een goede combinatie te maken.

Figuur 4.38: Verschillende Miscanthus cultivars

Mei Juni Juli Augustus December Januari  Februari Maart April

September

Oktober

Movember

Miscanthus x giganteus

Miscanthus sinensis 'Authopien’ Oogst
Miscanthus sinensis 'Goliath’ Oogst
Miscanthus sinensis 'Gracillimus' Oogst
Miscanthus sinensis 'Grosse Fontdne' Oogst
Miscanthus sinensis Juli’ Oogst
Miscanthus sinensis 'Rotsilber’ Oogst
Miscanthus sinensis 'Samurai’ Oogst

Miscanthus sinensis 'Silberfeder’ e t'i;'ia;il' A Oogst

Figuur 4.37: In de bovenstaande tabel is de bladkleur aangegeven door een egale kleur. De bloeitijd en bloeikleur is aangegeven met een bloeipatroon in de
kleur van de bloei.
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4.3.5 Combinaties van de Miscanthus sinensis cultivars met de Miscanthus x giganteus

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Authopien’

De ‘Authopien’ heeft in het begin van het jaar dezelfde bladkleur
als de Miscanthus x giganteus. Ook de bloeikleur verschilt niet
veel met de Miscanthus x giganteus. Echter kleurt de ‘Authopien’
in de herfst naar vel rood, waardoor een contrast ontstaat in
bladkleur tussen de ‘Authopien’ en de Miscanthus x giganteus.

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Goliath’

De cultivar ‘Goliath’ verschilt het gehele jaar in bladkleur met de
Miscanthus x giganteus. De bloeikleur is ongeveer gelijk aan de
giganteus, dus zal het verschil tussen deze twee soorten in de
maanden september, oktober en november minder zichtbaar
zijn.

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. Gracillimus’

De ‘Gracillimus’ bloeit bijna nooit in ons klimaat is alleen
bruikbaar door het verschil in bladkleur met de Miscanthus x
giganteus. De ‘Gracillimus’ heeft een opvallend donker groen
blad met een zilveren nerf.

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Grosse Fontaine’
De ‘Grosse Fontaine’ verschilt niet in bladkleur met de
Miscanthus x giganteus. Wel is de bloeikleur veel donkerder.
Hierdoor ontstaat in de maanden september, oktober en
november een contrasterend beeld in bloeikleur.
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Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Juli’

De cultivar ‘Juli’ verschilt niet erg in bloeikleur en bladkleur van
de Miscanthus x giganteus. Maar deze cultivar bloeit al in begin
juli. Hierdoor kan toch een variérend beeld ontstaan.

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Rotsilber’

De ‘Rotsilber’ verschilt het gehele jaar in bladkleur met de
Miscanthus x giganteus. De ‘Rotsilber’ heeft het gehele jaar
een licht groen blad. Daarnaast verschilt ook de bloeikleur en
bloeitijd. De ‘Rotsilber’ bloeit al in augustus met opvallende
roodbruine pluimen.

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Samurai’

De ‘Samurai’ verschilt het gehele jaar in bladkleur met de
Miscanthus x giganteus. De ‘Samurai’ heeft een licht groen blad.
Daarnaast verschilt ook de bloei. De ‘Samurai’ bloeit al vroeg in
augustus met donker roodbruine pluimen. In de herfst wordt het
bladcontrast met de Miscanthus x giganteus nog groter omdat de
‘Samurai’ dan een vel gele kleur krijgt.

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Silberfeder’

De ‘Silberfeder heeft het gehele jaar een geelgroene kleur en

zal dus het gehele jaar verschillen in kleur met de Miscanthus

X giganteus. Daarnaas is ook de bloeikleur lichter van kleur. De
‘Silberfeder’ bloeit niet erg lang, dus vooral het beeld van het
gras met alleen het blad is erg belangrijk.
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Miscanthus en de boer

Miscanthus telen met alleen het doel om de vliegveiligheid te vergroten geeft voor de boer niet de
doorslag om het gewas te gaan verbouwen. De boer kiest voor gewassen waar hij zijn geld mee kan
verdienen. In dit hoofdstuk wordt onderzocht wat Miscanthus kan opleveren voor de boer. Eerst volgt
een introductie over de biobased economy, waar Miscanthus een cruciale rol in kan spelen. Ook geeft dit
hoofdstuk een korte omschrijving van de teeltwijze en de mogelijke eindproducten.
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5.1 Ontstaan BBE (BioBased Economy)

Het klimaat verandert. De afgelopen vijftien jaar hebben vele
wetenschappers zich afgevraagd of de groeiende economie ook
duurzaam kan zijn in de toekomst. De belangrijkste oorzaak
hiervan is de uitstoot van broeikasgassen. Dit is het gevolg van
de economische activiteit. Daarnaast leiden politieke spanningen
in het Midden-Oosten en de snelle economische groei van

een aantal landen, met name India, China en Brazilig, in de
toekomst mogelijk tot sterke prijsfluctuaties op de wereldmarkt
voor fossiele grondstoffen. In een biobased economy zijn
fossiele brandstoffen in mindere mate of wellicht in zijn geheel
niet meer nodig voor de productie van zowel kunststoffen als
energie. Dit kan een blijvende oplossing bieden voor zowel het
energieprobleem als het grondstoffenprobleem.

Voedsel Voedsel Voedsel

Voorbehan- Conversie Productie

deling / €1]|| voedsel
Biomassa EHEE Biobased Biobased Biobased E'°ga59d
bronnen Log prod producten producten producten
EHmBIE enopslag — Nieuwe Nieuwe it €1 “Materialen

o 1 =ML productie [ voorbehan- conversie productie ~Chemicalién
-BRE stsﬁum"m =Import deling *Brandsioffen
i & -Energie
| Bestaand niet-

Bestaand Bestaand Bestaand | voedsel

niet- .| niet- niet- ~Hout

voedsel voedsel | voedsel ! €Ti *Olie

Voorbehan- Conversie /| Productie Vezels

deling / :\éz:;/::;t

-Reststromen

Figuur 5.1: Een nieuwe waardeketen (de biobased producten) tussen
voedselketen en de bestaande niet-voedselketen. (bron: Lei.wur.nl)
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De biobased economy richt zich op non-foodtoepassingen

en zal een bijdrage leveren aan duurzame ontwikkeling van

de economie en zorgt voor werkgelegenheid en een beter
klimaat en milieu. Door de inzet van groene grondstoffen zal de
uitstoot van broeikasgassen worden verlaagd. Daardoor kan op
termijn de afhankelijkheid van fossiele grondstoffen uit politiek
instabiele landen worden verkleind. Door het ontstaan van een
biobased economy ontstaat er een nieuwe waardeketen tussen
de voedselketen en de bestaande niet-voedsel keten. Uiteindelijk
is het doel om de bestaande niet-voedsel waardeketen te
vervangen door een waardeketen gebaseerd op biobased
producten. In figuur 5.1 is het systeem van een biobased
economy te zien met daarin opgenomen de voedselketen.

materialen
Biobased chemicalién
producten transportbrandstoffen

energie

Figuur 5.2: Kringloopsysteem van een biobased economy
(Bron: sync.nl)



Kansen voor de boeren in Nederland

De biobased economy kan leiden tot nieuwe economische
kansen voor een aantal gebieden waar Nederland nu economisch
sterk is (zoals agrofood-, chemie-, energie- en logistieke
sector). De landbouwsector wordt op dit moment wereldwijd
steeds meer gezien als belangrijke producent en leverancier
van biogrondstoffen, niet alleen als energiebron, maar ook als
bio-bouwsteen voor de industrie. Voorbeelden hiervan zijn
het vergisten van organisch materiaal om groen gas mee op
te wekken, en het gebruik van zetmeel- en suikerhoudende
gewassen voor de productie van motorbrandstoffen en bio-
ethanol voor de chemische industrie. In de toekomst kan de
Nederlandse industrie daar flink van profiteren.

Kansrijke sectoren in Nederland

Binnen de zogeheten ‘biobased pyramide’ (figuur 5.3) worden
verschillende toepassingen van biomassa onderscheiden. De
productie en handel in biobrandstoffen is de grootste sector.
Maar op dit moment is er veel enthousiasme over de toepassing
van biomassa als grondstof voor chemische productie, voor de
benutting van reststromen uit voedings- en agro-industrie voor
eiwit- en non-food toepassingen.
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Miscanthus in de biobased economy

Miscanthus is één van de belangrijkste gewassen die een rol
kunnen spelen in het ontstaan van een biobased economy.
Miscanthus is erg goed toepasbaar in de sector van productie en
handel in biobrandstoffen. Hierbij kan Schiphol een belangrijke
rol spelen als afnemer van bio-brandstoffen. Men is bezig met
de ontwikkeling van een bio-vergistingsinstallatie op Schiphol,
hierbij kan Miscanthus als grondstof een belangrijke rol spelen.
Daarnaast kan het gewas ook gebruikt worden voor chemische
productie. In paragraaf 5.4 volgt een uitgebreidere toelichting
over de mogelijke eindproducten van Miscanthus.

[Fm Gezondheid l
Fine chemicals  en e styla
. y N
B | Food Voeding |
g | Feed
: /£ D 2
.su Performance malerialen Chemie en E
Commadity chemicalién

g Fertilizer
| £ _—

| Fire, elektricitet en warme

/s A\

Figuur 5.3: Biobased pyramide (Bron: biobasedeconomy.nl)



5.2 Teeltwijze

Planten

Miscanthus kan het beste in maart-april worden geplant.
Wanneer het planten te vroeg gebeurt, is er gevaar voor
vorstschade; wanneer te laat geplant wordt, bestaat er gevaar
voor droogteschade. De aanplanting is de meest cruciale fase
van de teelt. Een goede bodembewerking, de kwaliteit van

de wortelstokken en de vochtigheid van de bodem zijn de
belangrijkste factoren die hierbij een rol spelen. Miscanthus x
giganteus kan alleen vermeerderd worden door het stekken van
de wortelstokken of in-vitro vermeerdering tot kluitplantjes.
Meestal bestaat het plantenmateriaal uit wortelstokken.

Voor de aanplanting van een miscanthusveld wordt gerekend
met circa 1 rizoom per m2. Miscanthus kent een vrij hoog
uitvalspercentage door zijn plantgevoeligheid om hier rekening
mee te houden wordt 13.000 rizomen/ha geadviseerd. De
wortelstokken worden in lichte bodem op 5 cm diep en in zware
bodem op 1-6 cm diep geplant. De rizomen kunnen met een
gewone aardappelpoter of kolenplanter aangeplant worden. Het
nadeel met een gewone aardappelpoter is dat de plantdichtheid
afhankelijk zal zijn van de rijsnelheid van de machine. De
onderlinge afstand tussen de rijen en in de planten in de rij moet
ongeveer 75 cm bedragen, zodat de plant genoeg ruimte heeft
om zich totaal te volgroeien.
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Figuur 5.4: Miscanthus plantmachine (Bron: eigen

foto)
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u\‘\ \\‘.'\\ i \ 1w, .
Figuur 5.5: Wortelstokken (rhizomen) van Miscanthus
(Bron: aitec.nl)




Onkruidbestrijding

Onkruidbestrijding is vooral belangrijk zolang het gewas niet
volledig dichtgegroeid is. Vanaf jaar 2 is dit niet meer nodig.
Vanaf het tweede jaar zal het gewas gesloten zijn en de bodem
voldoende bedekken. Ook de afgevallen bladeren van de winter
vormen een bladerdek op de bodem zodat de meeste onkruiden
geen kans hebben om uit te groeien. Glyfosaat kan in het eerste
jaar toegepast worden in het vroege voorjaar, mits geen jonge
scheuten zichtbaar zijn.
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Bemesting

Het gewas vereist slechts een beperkte bodembemesting. De
plant is in staat om aan het eind van het groeiseizoen de meeste
voedingsstoffen vanuit de stengels en bladeren te verplaatsen
naar de wortelstokken waardoor bij de oogst slechts weinig
nutriénten verloren gaan. In de winter vallen de bladeren af
waardoor nutriénten gerecycleerd worden naar de bodem. In de
eerste teeltjaren blijven minder gewasresten achter, maar is de
behoefte aan mineralen ook minder door de lagere productie. De
hoeveelheid stikstof-, fosfor-, en kaliumbemesting zal afhankelijk
zijn van de bodemreserves. In Engeland wordt in het jaar van
aanplant een stikstofbemesting van 85 kg N/ha aanbevolen.

In Duitsland wordt pas vanaf het tweede jaar bemest. Jaarlijks
wordt dan 10-40 kg N/ha, 10-30 kg P>0°/ha en 10-50 kg KO/

ha toegevoegd zodat het gewas na de oogst makkelijk de groei
kan hervatten. Zij gebruiken hiervoor stalmest. De bodem is dan
door bladval bedekt met bladeren waardoor in principe geen
organische mest meer gebruikt zou mogen worden. Door de
kleine hoeveelheid zou dit geen problemen geven.



Oogst

Het eerste jaar wordt niet geoogst omdat de opbrengst nog

te klein is. Eventueel kan wel geoogst worden, waarbij het
verhakseld materiaal op het veld blijft liggen als mulch. Daarna
kan jaarlijks geoogst worden, tussen februari en april. Met

het oog op verder gebruik van de miscanthussnippers als

groene grondstof of als brandstof, is het beter om pas rond

april te oogsten. Op deze manier wordt een lager vocht- en
mineraalgehalte bereikt. Miscanthus wordt pas geoogst als het
gewas tot een vochtgehalte van ongeveer 15% is opgedroogd
tijdens de wintermaanden. Deze late oogst gaat gepaard met een
lagere oogstopbrengst, maar het gehalte aan vocht en mineralen
is ook lager wat voordelen geeft. Verder drogen van het
oogstmateriaal is hierdoor niet meer nodig. Daarnaast heeft het
gewas in de winter zijn bladeren laten vallen, die in het komende
groeiseizoen dienst doen als bemesting en tevens de groei

van onkruiden onderdrukken. Miscanthus kan ofwel met een
maishakselaar ofwel met een maaier gevolgd door een balenpers
geoogst worden. Deze laatste methode kan gebruikt worden
wanneer compacter materiaal gewenst is. De meest gebruikelijke
oogstmethode is die met een gewone maishakselaar. Oogsten in
oktober/november kan voordelen hebben, wanneer Miscanthus
geteeld wordt voor een andere bestemming, bijvoorbeeld als
coproduct voor een vergister. Een voordeel ten opzichte van
oogsten in maart/april is de minder sterke verhouting van het
gewas. Een ander voordeel van de najaarsoogst is de 30% hogere
drogestof opbrengst dan oogsten in maart/april. De bladeren
zitten dan nog aan de stengel. Dit heeft wel tot gevolg dat de
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mineralenhoeveelheid per kg droge stof groter is. Een belangrijk
nadeel van oogsten van Miscanthus in de herfst is dat de
overblijvende delen van de plant hierop negatief reageren

door een lagere productie in het volgende groeiseizoen. (Fritz,
2010) experimenteerde met drie varianten van hetzelfde gewas
Miscanthus giganteus. Bij variant 1 is twee jaar achtereen het
gewas groen geoogst (oogsttijd in augustus), bij variant 2 is

het eerste jaar in augustus geoogst en de tweede oogst in het
voorjaar, bij variant 3 zijn beide oogsten in het voorjaar geoogst
(Figuur 5.6).

variant

2 W 2006
w2007
2008

0 5 10 15 20 25
ton dsfha

Figuur 5.6: Varianten 1 t/m 3 geven verschillende totaalopbreng-
sten bij een driejarig Miscanthusgewas. Variant 1: twee jaar in
augustus geoogst; variant 2: eerste jaar in augustus geoogst en
tweede jaar in het voorjaar; variant 3: twee jaar in het voorjaar
geoogst (Bron: Fritz, 2010)



Figuur 5.7: Oogsten van Miscanthus (Bron: yourfile.
com)

Figuur 5.8: Oogsten van Miscanthus met
maishakselaar (Bron: eigen foto)
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Ziekten en plagen

Tot nog toe zijn geen ziekten bekend die de opbrengst van
miscanthus verlagen. Momenteel wordt in Europa enkel de
hybride Miscanthus x giganteus geteeld, waardoor de kans op
uitbreken van ziektes en plagen wel reéel is. In de toekomst zal
hier dus rekening mee moeten gehouden worden. Momenteel
zijn reeds 2 Europese veredelingsprogramma’s lopend waarin
gezocht wordt naar nieuwe hoogproductieve klonen als voorzorg
op het uitbreken van ziektes en plagen bij Miscanthus. Ook de
vegetatieve vermeerdering van Miscanthus maakt de kans op
overdracht van ziektes groot. Bij het ontstaan van een mono-
cultuur aan Miscanthus percelen, zal naar verwachting de kans
op ziektes vergroten. Het is dus belangrijk te blijven zoeken naar
nieuwe hoogproductieve klonen.

Konijnen, herten en dassen kunnen eventueel vraatschade
veroorzaken bij de jonge miscanthusplanten. Het is vooral in
het eerste jaar belangrijk dat controle wordt uitgevoerd door
bijvoorbeeld omheiningen te plaatsen indien nodig blijkt. Ook
emelten en ritnaalden kunnen vraatschade veroorzaken aan
de wortelstukken, vooral na grasland of braakligging van het
veld. Wel zijn deze diertjes goed te bestrijden met chemische
bestrijdingsmiddelen.



Teeltwijze in beeld

Jaar 1 - januari Jaar 1 - februari Jaar 1 - maart Jaar 1 - april Jaar 1 - mei Jaar 1 - juni Jaar 1-juli Jaar 1 - augustus Jaar 1 - september
In deze eerste maanden wordt het land In maart worden de In mei en juni wordt het onkruid bestreden. In september heeft
geploegd. rhizomen gepoot: Ook kan er eventueel bemest worden Miscanthus een hoogte
15.000 per hectare. van ongeveer 3 m.
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Jaar 1 - oktober Jaar 1 - november

Vanaf oktober trekken de voedingsstoffen
terug in de wortels. Uiteindelijk heeft Mis-
canthus een vochtgehalte van 15%.

Jaar 1 - december

Jaar 2 - januari

Jaar 2 - februari
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Jaar 2 - maart

Na het eerste seizoen
wordt gemaaid. Dit
strooisel dient als
mulch.

Jaar 3 - maart

Na het tweede sei-

zoen wordt geoogst:

5-10 ton droge stof
/ha

Jaar 4 - maart

Na het derde seizoen
wordt geoogst: 15-20
ton droge stof /ha



5.3 Opbrengsten verschillende soorten Miscanthus

Er zijn drie soorten Miscanthus die door hun hoogte interessant
lijken te zijn voor het gebruik van biomassa. Dit zijn de soorten
Miscanthus sinensis, Miscanthus x giganteus en de Miscanthus
sacchariflorus. Oorspronkelijk is de Miscanthus x giganteus
ontstaan uit een kruising van de Miscanthus sinensis en de
Miscanthus sacchariflorus. Er is een onderzoek gedaan naar de
opbrengst van deze verschillende soorten. Er zijn verschillende
genotypen van de vier verschillende soorten aangeplant in een
looptijd van 14 jaar. Naast deze drie soorten zijn er nog diverse
cultivars beschikbaar van de Miscanthus sinensis, daarom

is voor de hybriden van de Miscanthus sinensis een aparte
groep gemaakt. Ook de cultivars van de Miscanthus sinensis in
paragraaf 4.3 die gebruikt kunnen worden voor het maken van
reclame vallen onder deze hybriden.

Figuur 5.9: Miscanthus x giganteus (links) en
Miscanthus sinensis (rechts) (Bron: uoguelph.ca)

Sy AR . { 5 \ A
Figuur 5.10: Miscanthus sacchariflorus (Bron:
calphotos.berkeley.edu)
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Hoogte
Eerst volgt een vergelijking op basis van de hoogte van de
verschillende soorten. De Miscanthus sacchariflorus wordt

gemiddeld het hoogst, gevolgd door de Miscanthus x giganteus.

De Miscanthus sinensis blijft gemiddeld het laagst. Hieronder
is in figuur 5.11 een grafiek met de gemiddelde hoogte (zonder
pluimen) van de 4 Miscanthus soorten.

350
300
.E 250
.‘é 200
[
;:- |-M. sacchariflorus
a 150
2
5 =8=M. x giganteus
100
&M sinensis hybrids
50
“AB-M. sinensis
0
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figuur 5.11: Hoogte van de verschillende Miscanthus
soorten. (Bron: M. Gauder e.a., 2011)

Hoeveelheid scheuten

In de onderstaande grafiek figuur 5.12 is de dichtheid van het
aantal scheuten weergegeven van de verschillende soorten. De
grafiek geeft het aantal scheuten per soort aan. Wat opvalt is
dat de Miscanthus sinensis en de Miscanthus sacchariflorus veel
meer scheuten aanmaken dan de Miscanthus x giganteus.

400 ~ @M. sinensis

<M, sinensis bybrids
350 + -

=M. x gigonteus
300 <+

B-M. sacchariflorus
250 4

shootdensity [1/ m?]
L
g

May Jun Aug Sep Nov

Figuur 5.12: Aantal scheuten van de verschillende
Miscanthus soorten. (Bron: M. Gauder e.a., 2011)
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Diameter van de scheuten

Uit het onderzoek blijkt dat de Miscanthus sinensis en de
Miscanthus sacchariflorus veel meer scheuten aanmaken dan

de Miscanthus x giganteus. In de volgende grafiek wordt de
diameter van de nieuwe scheuten met elkaar vergeleken. Hieruit
blijkt dat de scheuten van de Miscanthus giganteus veel groter
zijn in de diameter dan de vele scheuten van de Miscanthus
sinensis en de Miscanthus sacchariflorus .

0.8+

064

shoot diameter [cm)]

0.4+

I

Gig Gig Gig Gig Sac Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin  Sin  Sin  Sin
-1 -2 -3 -4 -5 -H6 -H7 -HR -H9 -H10 -11 -12 -13 -14 -15

02

Figuur 5.13: Diameter van de scheuten van de verschillende
Miscanthus soorten. (Bron: M. Gauder e.a., 2011)
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Opbrengst

Als laatste wordt de opbrengst in droge stof hoeveelheid van
de verschillende soorten met elkaar vergelijken. Hieruit blijkt
dat de Miscanthus x giganteus uiteindelijk meer opbrengt in de
vorm van droge stof die gebruikt kan worden voor biomassa. Uit
de onderste tabel (figuur 5.14) valt te lezen dat de Miscanthus
X giganteus over alle jaren de meeste opbrengst oplevert.
Daarnaast is in de tabel aangegeven hoeveel regenwater er in
de maanden april tot en met september is gevallen. Bij veel
regenval ontstaan er in het algemeen hogere opbrengsten voor
elke soort.

30 600

25 - - - - 400

m .q..}:m.'f:
Sac-5

[ WM. sinensis hybwids
B M, sinensis 0
0 l‘l.h |I|| |I I |

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

20

yield [t DM / ha)
]

=
rainfall Apr - Sept [mm)

Figuur 5.14: Totale opbrengst van de verschillende Miscanthus soorten
gecombineerd met de regenval in de groeiperiode (april-september).
(Bron: M. Gauder e.a., 2011)



De Miscanthus x giganteus is dus het meest geschikt is voor de
droge stof productie. De andere soorten kunnen wel gebruikt
worden voor droge stof productie, echter is de opbrengst
zichtbaar lager dan bij het gebruik van Miscanthus x giganteus.
Dit komt doordat de scheuten van de Misanthus x giganteus
een grotere diameter hebben dan de Miscanthus sinensis en de
Miscanthus sacchariflorus.

Onderzoek door: M. Gauder, S. Graeff-H onninger, I. Lewandowski &
W. Claupein. Instituut voor Crop Science, Department of Agronomy,
Universiteit van Hohenheim, Stuttgart, Duitsland

Figuur 5.15: Oogsten van Miscanthus x giganteus. (Bron: eigen foto) Figuur 5.16: Oogst gezien vanuit Miscanthus veld. (Bron: eigen foto)
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5.4 Mogelijke eindproducten van Miscanthus

Miscanthus is door de hoge elasticiteit van de vezel en de
isolerende werking van de vezel erg geschikt als grondstof voor
bouwmaterialen zoals spaanplaat en isolatieblokken. Het gewas
kan toegepast worden in de productie van beton, biobrandstof,
bioplastics en papier. Als energiegewas kan Miscanthus gebruikt
worden als brandstof voor de productie van warmte of
elektriciteit. Daarnaast kan olifantengras als strooisel in
veestallen gebruikt worden. De snippers hebben een sterk
absorberend vermogen, het materiaal droogt snel en klit niet
aan elkaar. Ook is Miscanthus erg geschikt om te gebruiken als
veevoer. In deze paragraaf worden de mogelijke eindproducten
van Miscanthus verder toegelicht.
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Figuur 5.17: Miscanthus kan o.a. gebruikt worden
voor bioplastic (Bron: dpivaluecentre.nl)

Figuur 5.18: Verpakkingsmateriaal van bioplastic
(Bron: greenfudge.org)



5.4.1 Verbranding

Miscanthus is door het lage vochtigheidsgehalte van 15% enorm
geschikt om te verbranden. Dit kan op grote schaal in een
Warmte Kracht Koppeling (WKK) maar ook op bedrijfsniveau.

Te denken is dan dat een agrariér zijn stallen of melk verwarmt.
Momenteel gebeurt dit al. De verbranding van Miscanthus
levert een energie op van ruim 60.000 kWh/ha/jaar op. Dit
komt overeen met ongeveer 6840 m3 aardgas. Ter indicatie, een
bedrijf met 1.150 vleeskalveren verbruikt jaarlijks 40.000 m3
aardgas. (V-Focus, 2008) Voor een agrariér is het dus zeker de
moeite waard om over te stappen op eigen teelt van Miscanthus.
In de meeste gevallen voldoet 6 ha al.

De aanlevering voor de verbranding kan op vier manieren:
snippers, balen, briketten en pellets. De snippers worden

vanuit de hakselaar rechtstreeks de loods ingereden. Verdere
bewerking is niet nodig. Nadeel is dat het een lage dichtheid
heeft, het weegt maar 80 tot 100 kg/m3. Bij het persen op balen
wordt het gewas niet gehakseld bij de oogst maar gemaaid.
Hierbij worden de stengels in balen, net als hooi, geperst.

Dit levert een dichtheid van 250 kg/m3 op. Een andere vorm
waarin Miscanthus aangeleverd kan worden is in de vorm van
briketten. Het olifantengras wordt kokervormig geperst. De
briketten hebben dan een diameter van 7cm en zijn 10cm hoog.
Door het persen wordt een hogere dichtheid behaald, ongeveer
420 kg/m3, en dus minder hoge opslagkosten. Ook eventuele
transportkosten kunnen worden gereduceerd. Bij het produceren
van pellets wordt een dichtheid van 600 kg/m3 behaald. Ook

is de verwerking naar de verbrandingsoven gemakkelijker. (G.J.
Kasper, 2012)
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Figuur 5.20: Miscanthus baal (Bron:
pers.nl)

maisbalen-




5.4.2 Bio-brandstof

Naast de hierboven genoemde verbranding kan Miscanthus ook waterstof. Het CO-gas wordt door middel van een ijzeren

verbrand worden in de vorm van biobrandstof. Niet alleen van katalysator omgezet. CO-moleculen worden, door de katalysator,

Miscanthus wordt bio-brandstof gemaakt. Het winterkoolzaad is omgezet in lange ketens. De ketens zijn een bloeibare brandstof

wel één van de bekendste. Maar er zijn nog veel meer gewassen. en wordt vaak Fischer-Tropsch-diesel (FS-diesel) genoemd. Naast

Sommige hebben een ingewikkeld proces nodig, andere zijn het Fischer-Tropsch-proces zijn er ook andere manieren om van

gemakkelijk te produceren. Er zijn 3 groepen: Miscanthus bio-brandstof te maken. Naast Miscanthus worden er

1. Eerste generatie: te verdelen in: diverse andere gewassen behandeld tot bio-brandstof. Uit tabel

- Oliehoudende gewassen: deze worden geperst en met 2.21 blijkt dat Miscanthus als FT-diesel een bovengemiddelde

toevoeging van alcohol wordt biodiesel verkregen energieopbrengst (105,6 GJ) per hectare per jaar heeft.

- Suikerhoudende gewassen: de suikers zijn gemakkelijk

vrij te krijgen. Het gewas wordt bij een lage temperatuur en Gewas Biobrand- | Grondstof nodig | Biobrandstof/

onder druk vergist. Hierbij ontstaat alcohol. Middels destillatie is stof voor eindproduct | ha

dit bio-ethanol geschikt als voertuigbrandstof. Ton d.s./ton Ton/ | GJ/ha/

2. Tweede generatie: hierbij zijn de suikers moeilijk eindproduct ha jaar

toeggnkeluk. Om deze vrij swkgrs Vrij ’Fe krijgen alvorens ze te Winterkoolzaad (zaad) | Biodiesel 2,5 138 |509

vergisten is een voorbehandeling nodig: -

) Mechanisch: hakken, malen Winterkoolzaad (zaad) | PPO 3,0 1,17 143,0

R Chemisch: zuren, basen Wintertarwe (graan) | Ethanol 2,7 2,87 |76,9

- Thermisch: stomen, stoomexplosie, microgolven Suikerbieten (wortel) | Ethanol 2,9 5,66 |151,8

) Biologisch: enzymen Aardappel Ethanol 2,6 3,89 |104,2

3. Derde generatie: in algemeen, en zeker in Nederland, -

worden biobrandstoffen bedoeld die afkomstig zijn uit algen. Korrelmais Ethanol 27 2,99 80,2
Populier FT-diesel 5 2,16 |95,2

Miscanthus is een bio-gewas van de tweede generatie. Populier Cell-ethanol | 4 2,7 72,5

Miscanthus wordt vaak verwerkt middels het Fischer-Tropsch- Wilg FT-diesel 5 2,16 | 95,2

proces. Deze methO(.:ie is al ontW|kkeIf3I in de jaren '20 van de Wilg Cell-ethanol | 2 27 725

20ste eeuw. Door middel van vergassing ontstaat er synthese

gas. Dit synthese gas bestaat uit koolstofmonoxide (CO) en Miscanthus FT-diesel 5 24 11056
Miscanthus Cell-ethanol | 4 3,0 80,4

Figuur 2.21: Gewassen met hun opbrengsten in de vorm van biobrandstof.
(Dobbelaere en Borgo, 2009)
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5.4.3 Bio-plastic

Momenteel wordt plastic gemaakt uit aardolie. Aangezien
deze fossiele brandstoffen steeds schaarser worden

zal het steeds lastiger worden om plastic te maken. De
oplossing zou een grondstof zijn die opnieuw gemaakt
kan worden. Gewassen met cellulose, suikers, is natuurlijk
daarbij een oplossing. Momenteel zijn er in de handel

al plastic producten te krijgen die gemaakt worden van
een groene grondstof. Te denken is aan wegwerpbestek,
wegwerkservies, afvalzakken, bloempotten die
rechtstreeks in de grond gepoot kunnen worden en
verpakkingsmaterialen. Deze bio-plastics zijn biologisch
afbreekbaar en kunnen daarom in de GFT-container.

Omdat in olifantengras ook cellulose zit is zij geschikt om
bio-plastic van te maken. Allereerst moet de cellulose los
komen uit de droge stof. Dit kan, net als bij bio-brandstof
mechanisch, chemisch, thermisch of biologisch. Als deze
suikers vergisten ontstaat er melkzuur. Dit melkzuur
wordt omgezet in lactide en vervolgens worden deze
atomen omgezet in lange strengen, de zogenaamde
polymerisatie. Deze lange strengen hebben de afkorting
PLA: polymelkzuur (letterlijk: Poly Lactic Acid). PLA

heeft als belangrijke voordelen dat het transparant en
waterbestendig is. Bio-plastic gemaakt van zetmeel kunnen
namelijk oplossen in water. Ook heet PLA de eigenschap
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dat zij knispert en sommige varianten hebben een slecht
geheugen. Dat wil zeggen dat zij niet snel terug gaan in de
oude vorm. PLA kan toegepast worden als verpakking van
voedingsmiddelen. Een bio-plastic om biologisch voedsel
is toch vanzelfsprekend? Ook kan PLA als vezel toegepast
worden in matrassen, tapijt en kleding. En omdat het
menselijk lichaam zelf ook melkzuur aanmaakt wordt PLA
gebruikt in medische toepassingen zoals hechtdraad en
botplaten. (C. Bolck, 2006)

Day 33

Figuur 5.22: Vork van bio-plastic (Bron: plasticdiaries.
blogspot.com)



5.4.4 Papier

Een van de mogelijke eindproducten is papier. Van veel planten
kan papier gemaakt worden. Ook Miscanthus is geschikt als vezel
bij papierrecycling. Hierbij wordt een deel Miscanthus gebruikt
en een deel pulp van oud papier. Het geschikt maken van
Miscanthus voor de verwerking gebeurd door het koken van het
gewas of het toepassen van enzymen.

Figuur 5.24: Binnenkort zal er mogelijk papier van
Miscanthus te koop zijn. (Bron: papierleverancier.nl)

Figuur 5.23: 100 % boomvrij papier door het gebruik
van Miscanthusvezels (Bron: papierleverancier.nl)

'l
Figuur 5.25: Hobbypapier van Miscanthus (Bron:
moontidepaper.blogspot.com)
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5.4.5 Bouwstoffen

Omdat Miscanthus een goede vezelige structuur heeft en in
het voorjaar bijzonder droog is wordt olifantengras in diverse
bouwstoffen toegepast.

Beton

Momenteel wordt grind gebruikt als vulmiddel in beton. Grind
wordt steeds schaarser. Ook wordt de constructie zwaar door
grind als vulmiddel te gebruiken. Omdat de constructie zwaarder
wordt zal dus ook meer materiaal worden gebruikt. Er wordt
momenteel geéxperimenteerd met alternatieve vulmiddelen.
Frank Bucher heeft ontdekt dat Miscanthus uitstekend

gebruikt kan worden als vulmiddel. Met deze ontdekking

heeft dhr. Bucher de prijsvraag GroenBeton gewonnen die het
Cement&BetonCentrum uitschreef. Het product Xiriton wordt
geleverd door Buchers bedrijf Acroniq. Per kubieke meter
bestaat Xiriton uit 150 kg Miscanthus, 150 kg diverse soorten
kalk, 150 kg cement, 150 kg Olivijn en 300 | water. Door deze
samenstelling behaalt Xiriton een dichtheid van 800-900 kg/m3.
Dat betekend dat Xiriton een beton is dat blijft drijven! Xiriton
kent een druksterkte van 2,4N/mm2 en een isolatiewaarde van
0,19W/(m*K)
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Spaanplaat

Een andere toepassing van het gebruik van Miscanthus in
bouwmaterialen is spaanplaat. Het klassieke spaanplaat bestaat
uit grove houtsnippers, ofwel spanen. Een alternatief is het
gebruik van vlas of Miscanthus. Miscanthus is bijzonder sterk.
De spaanplaat is alleen binnen te gebruiken. Momenteel worden
deze spaanplaten geproduceerd door Lines Pro-grass bv.

Figuur 5.26: Xiriton: een betonproduct met
Miscanthus als vulmiddel (Bron: indekiemgescoord.nl)



5.4.6 Veevoeder

Een andere afzetmarkt is om Miscanthus te gebruiken in
veevoeder. Omdat koeien krachtvoer krijgen om een hoge
melkproductie te realiseren is er kans op pensverzuring. Hierbij
worden door een te lage pH-waarde bacterién gedood. Normaal
moet deze tussen de 6,0 en 7,0 liggen. Bij pensverzuring is de
pH-waarde onder de 5,5 gedaald. De bacterién zorgen normaal
voor een goede spijsvertering van de koe. Als er pensverzuring
optreed produceert de koe minder melk. Ook treden er andere
klachten op zoals snelle ademhaling, slecht haarkleed, abcessen
en kreupelheid. Deze klachten, en voornamelijk de verminderde
melkproductie, kost een agrariér 210 euro per koe per jaar.
Pensverzuring is bij 60% van de totale melkveebedrijven in
Nederland terug te vinden. Op deze bedrijven gaat het om 8 tot
38 % van de koeien. Een serieus probleem. (De Molenaar nr 6,
2008)

Pensverzuring wordt dus veroorzaakt door een lage pH-waarde.
Deze zuurtegraad ontstaat door relatief veel krachtvoer. Het
probleem kan opgelost worden door extra ruigvoer te voeren.
Dit ruigvoer stimuleert het herkauwen. Ook wordt er meer
speeksel aangemaakt. Het voeren van koeien met ruigvoer

zal voor gezondere koeien zorgen, daarnaast levert het een
kostenbesparing op. De gezonde koe zal meer melk produceren
en dus meer inkomen opbrengen. Miscanthus kan uitstekend
worden gebruikt als ruigvoer. De bewerking is vrij eenvoudig et SR ENC s :
uit te voeren omdat de plantdelen alleen verhakseld hoeven Figuur 5.28: Miscanthus kan goed gebruikt worden als
worden. ruigvoer voor koeien. (Bron: boerderij.nl)
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5.4.7 Overige eindproducten en effect op het milieu

Naast de eerder genoemde eindproducten is het ook mogelijk
om olifantengras te gebruiken bij biologische grondontsmetting.
Hierbij wordt vergist plantmateriaal op een besmette akker
gestrooid. Vervolgens wordt er folie overheen gespannen zodat
er geen toevoer is van verse zuurstof. Door deze methode is het
mogelijk om een besmette akker, met bijvoorbeeld aaltjes, te
ontsmetten. Deze methode duurt relatief lang, namelijk twee tot
vier weken.

Een andere bijkomede toepassing van Miscanthus in de
Haarlemmermeerpolder is het reduceren van geluidsoverlast.
Door de opstijgende en landende vliegtuigen wordt veel lawaai
veroorzaakt, waarover veel geklaagd wordt door omwonenden.
Olifantengras zorgt voor reliéf, dit kan een bijdrage leveren aan
het reduceren van geluidsoverlast. Omdat olifantengras ook in de
winter op het land staat is dit effectiever dan huidige gewassen.
Verder onderzoek zal moeten uitwijzen wat de precieze

gevolgen zijn voor de geluidsreductie bij het aanplanten van een
olifantengras perceel.
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Daarnaast is het reduceren van fijnstof in de lucht een
bijkomende toepassing. Groen kan fijnstof goed opvangen en
vasthouden. Door de hoogte van het gewas heeft het gewas
meer effect op de reductie van fijnstof. Dit door het principe van
inwaaien, dus vanaf de zijkant. Een voorwaarde hiervan is dat
het obstakel, in dit geval het gewas, maximaal 5 meter breed
mag zijn. Bij een perceel met een gewas is dit principe dus niet
van toepassing. De wind gaat niet door het gewas heen maar

er overheen. Een ander principe is het zogenaamde depositie.
Dit is het neervallen van fijnstof op bijvoorbeeld groen. Bij het
neervallen zal groen het fijnstof vasthouden. Omdat Miscanthus
ook in de winter op het land staat zal fijnstof ook in de winter
opgevangen worden.

= 3 = Py " -

Figuur 5.29: Olifantengras kan gebruikt worden bij
biologische grondontsmetting (Bron: kennisakker.nl)



5.5 Financiéle mogelijkheden voor de agrarisch ondernemer

De afzetmarkt voor olifantengras is nieuw en divers. Hier-

door variéren de prijzen per kilo droge stof enorm. Voor
bouwmaterialen varieert de opbrengst per kilo tussen de 11 en
15 cent. Voor stalstrooisel kan dit oplopen tot 30 cent per kilo.

In deze berekening is uitgegaan van een gemiddelde opbrengst
van 15 cent per kilo, ofwel 150 euro per ton. Dit zal in de praktijk
haalbaar zijn. Daarnaast is uitgegaan van een groeiperiode

van 10 jaar waarbij 20 ton per jaar aan droge stof per hectare
geoogst kan worden.

Investeringskosten:

Grondbewerking:
Plantgoed:
(uitgaande van 13.000 stuk
per hectare, incl. transport)
Plantwerkzaamheden:
(tractor + bemanning)
Onkruidbestrijding:
(alleen het eerste jaar)

100 euro per hectare
2400 euro per hectare
350 euro per hectare
50 euro per hectare
De totale investeringskosten bedragen dus 2900 euro.

Uitgaande van een groeiperiode van 10 jaar is dat 290 euro
per hectare per jaar.
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Jaarlijkse kosten:

Bemesting:
(varkensmest 25 ton per hectare)
Oogst en transport:

-100 euro per hectare
400 euro per hectare
De kosten van de grond worden buiten beschouwing
gehouden, hier zijn erg veel verschillende opties voor, denk
aan eigendom, pacht of tijdelijk beheer.

Opbrengst:

Uitgaande van een opbrengst van 20 ton per jaar levert een
jaarlijkse opbrengst op van 3000 euro. (150 euro per ton)



In totaal zal een hectare olifantengras dus naar schatting

21.000,00 euro opleveren over een periode van 10 jaar. Dit geeft
een jaarlijkse opbrengst van 2.100,00 euro per hectare.

Een eventuele valkuil is de bemesting, er is nu vanuit gegaan

dat het bemesten met varkensmest geld oplevert. Indien
varkensmest niet voldoet en kunstmest nodig is, zullen hier

kosten aan verbonden zijn. Uitgaande van 200 kg kunstmest per
hectare per jaar, dan kost dit 100 euro per jaar.

Het gevolg is dat de kosten per jaar stijgen met 200 euro. De
totale kosten over 10 jaar komen dan op 7.100,00 per hectare.
De jaarlijkse opbrengst van 2.100,00 euro per hectare zal dan
afnemen naar 1.990,00 euro per hectare.

Jaar:

Jaar 0 (plantjaar)
Jaar1
Jaar 2
Jaar3
Jaar 4
Jaar5
Jaar 6
Jaar 7
Jaar 8
Jaar9
Jaar 10

Kosten:
Investeringskosten

290,00
290,00
290,00
290,00
290,00
290,00
290,00
290,00
290,00
290,00

Bemesting

-100,00
-100,00
-100,00
-100,00
-100,00
-100,00
-100,00
-100,00
-100,00
-100,00

Oogsten

400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00

Totale kosten:
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Opbrengsten:
Ton droge stof:

20,00
20,00
20,00
20,00
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Miscanthus in het Noord-Hollands landschap

Door het aanplanten van Miscanthus percelen veranderd het landschapstype in de
Haarlemmermeerpolder. De gebruikers van het landschap zijn gewend aan een grootschalig
akkerbouwlandschap waar gewassen worden geteeld voor de consumtpie. Miscanthus is bedoeld als
energiegewas, de gebruiker zal moeten wennen aan het feit dat er geen eetbare gewassen meer worden
geteeld. In dit hoofdstuk wordt eerst de geschiedenis en de landschappelijke kenmerken van het huidige
landschap in de Haarlemmermeer onderzocht. Daarna wordt door middel van visualisaties onderzocht
hoe dit landschap in de toekomst kan veranderen bij het telen van olifantengras. De visualisaties kunnen
helpen bij de acceptatie van olifantengras in de Haarlemmermeerpolder. |
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6.1 Historie Haarlemmermeerpolder

Landverlies

Rond het jaar 1400 lagen in het Hollandse veengebied

achter de duinen tussen Leiden, Haarlem en Amsterdam
verschillende grote meren, waaronder het Leidse Meer,

Oude Haarlemmermeer, Hellemeer en het Spieringmeer. In
1472 is de landstrook tussen het Leidse en Haarlemmermeer
grotendeels weggeslagen, waardoor het dorp Burgerveen

in de golven verdween en Vennip en Beinsdorp eilanden
werden. Aan het einde van de 15de eeuw werden door

het steeds grotere landverlies het Haarlemmermeer en het
Hellemeer met elkaar verenigd. Begin 16de eeuw werd de
veenstrook tussen het Haarlemmermeer en het Spieringmeer
weggeslagen, waardoor er een enorme waterplas ontstond.
Het landverlies ging daarna onverminderd door, door de grote
golfslagen werden voortdurend stukken van de venige en
drassige oeverlanden afgeslagen. Vooral de Noordoostelijke
oever van het Haarlemmermeer had hiervan te lijden vanwege
de overheersende zuidwestenwind. Omstreeks 1700 had het
meer, dat gemiddeld zo’n twee tot vier meter diep was, een
oppervlakte van 16.000 hectare, een eeuw later ongeveer 18.000
hectare.
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Droogmakingsplannen

De zware stormen en het grote landverlies maakten duidelijk dat
de situatie onhoudbaar was geworden en dat er echt iets moest
gebeuren. In de 19e eeuw waren er diverse plannen gemaakt
voor de drooglegging van de Haarlemmermeer. In februari 1838
wordt er een wetsvoorstel bij de Tweede Kamer der Staten
Generaal ingediend voor de droogmaking van het meer dat
wordt aangenomen.

De droogmaking

De droogmaking van het meer zou, na aanvaarding van de

wet van 1839 en het aanvangen van de werkzaamheden in

mei 1840, nog zo’n 12 jaar in beslag nemen. In mei 1840 werd
begonnen met het graven van de 60 kilometer lange ringvaart
en het opwerpen van een ringdijk. Duizenden arbeidskrachten,
grondwerkers en baggeraars, hadden sinds mei 1840, praktisch
zonder mechanische hulpkracht, slechts met schop en spade,
gewerkt aan de totstandkoming van ringdijk en ringvaart.
Daarna kon het eerste stoomgemaal Leeghwater aan de Kaag
beginnen met het spuien op een voor dit doel gegraven kanaal
dat bij Katwijk in zee uitwaterde. In 1848 en 1849 werden de
stoomgemalen Lijnden en Cruquius in gebruik genomen. In 1852
was zo’n 800 miljoen kubieke meter water weggepompt en lagen
de vissen voor het oprapen.
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Figuur 6.1: De Haarlemmermeerpolder voor het inpolderen. (Bron:
cruquiusmuseum.nl)
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Figuur 6.2: De Haarlemmermeerpolder na inpoldering met het
opvallende verkavelingspatroon. (Bron: cruquiusmuseum.nl)



Verkaveling

Na het droogvallen van het meer kon worden begonnen aan

de verkaveling van de gronden. Dit werd gekenmerkt door

een wegenstelsel met op 2 km onderlinge afstand noord-oost
en zuid-west lopende lengtewegen. Deze werden om de 3 km
gesneden door een loodrechte dwarsweg. Na drie jaar lang een
soort niemandsland te zijn geweest werd de polder in 1855 een
zelfstandige gemeente: Haarlemmermeer.

Figuur 6.3: Verkavelingspatroon Haarlemmermeer
(Bron: haarlemmermeer-geschiedenis.nl)
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Landbouwcrisis

Haarlemmermeer werd in de jaren tachtig en negentig van
de 19de eeuw getroffen door de landbouwcrisis. In deze tijd
heerste onder de veelal agrarische bevolking van de polder
grote armoede als gevolg van de sterk dalende graanprijzen
vanwege de import van goedkoop graan uit de Verenigde
Staten, Rusland en Zuid-Amerika. Vele boeren vertrokken
naar de stad of emigreerden naar de Verenigde Staten. Na
de eeuwwisseling ging het beter met de boeren door de vele
nieuwe landbouwtechnieken.

Verstedelijking

Na de tweede wereldoorlog heeft zich een ongekend snelle
ontwikkeling voorgedaan in de groei van de werkgelegenheid,
zowel door toename van de luchthavenactiviteiten als

door de ontwikkeling van de economische bedrijvigheid in
Haarlemmermeer. Een groot aandeel in deze groei kan worden
toegeschreven aan uitbreiding van bedrijven die oorspronkelijk
afkomstig zijn uit de Haarlemmermeerpolder.
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Ontwikkelingen Schiphol Ook Nieuw-Vennep, Zwanenburg en vooral groeiden uit
Schiphol is in alle jaren een belangrijke werkgever voor de tot woongemeenschappen van formaat. De gemeente
bewoners van de Haarlemmermeer geweest. De groei van de Haarlemmermeer telt nu ruim 140.000 inwoners en heeft
Schiphol zorgde voor een enorme aanzuigende werking. Tal van veel van haar landelijk karakter verloren, vooral vanwege de
bedrijven vestigden zich in de wijde omgeving van Schiphol. Dit onstuitbare ontwikkeling van luchthaven Schiphol.

zorgde voor tienduizenden nieuwkomers die een woning zochten
in de Haarlemmermeerpolder. In 1950 telde Hoofddorp nog een
schamele 5.000 inwoners die zich voornamelijk bezig hielden
met het agrarisch bedrijf. Nu heeft Hoofddorp ruim 70.000
inwoners.

Figuur 6.5: Birdview van Schiphol (Bron: canonro.nl)
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6.2 Huidige landschappelijke kenmerken van de Haarlemmermeerpolder

Landschappelijke kenmerken

De Haarlemmermeerpolder is herkenbaar als grootschalig
relatief open akkergebied. Deze openheid wordt slechts
onderbroken door boerderijen met omringende beplanting
en beplantingen langs de wegen. De polder is een door

de mens gemaakt, rationeel ingericht landschap met

een hoge cultuurhistorische waarde. De verkavelings- en
ontsluitingsstructuur en het watersysteem zijn bepalend
voor het grondgebruik en de ruimtelijke ontwikkeling. De
Haarlemmermeer is herkenbaar aan een strakke verkaveling
met ruime kavels. (figuur 6.6) In het midden wordt de polder
doorsneden door een vaart. Aan de rand van de polder is de
natuurlijke ligging van het oorspronkelijke meer zichtbaar. Hier
loopt de ringvaart kronkelend door het landschap. Hierdoor
komen er naast de rechthoekige verkaveling aan de rand ook
andere verkavelingsvormen voor.

Figuur 6.6: Kaart van een deel van de Haarlemmermeerpolder rondom
Schiphol. Opvallend is het strakke verkavelingspatroon en de rechte
wegenstructuur. (Bron: GIS)
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Bodem

Zoals in de onderstaande figuur is te zien ligt de
Haarlemmermeerpolder onder zeeniveau. De polder ligt op een
klei-achtige wadafzetting. Rondom de Haarlemmermeerpolder
bevinden zich de veengebieden. Nog dichter bij de kust zijn

de oude duinen en langs de kust de jonge duinen. De eerste
nederzettingen bevonden zich op de oude duinen. Later werden
ook nederzettingen op de veenweide polders gebouwd. Na de
inpolderingen van de Haarlemmermeerpolder kon ook hier
gewoond worden. De Ringvaart zorgt dat de polder droog blijft.

Waterstructuur

De Haarlemmermeerpolder ligt op 4 tot 6 meter onder N.A.P.
Daardoor is de waterkwaliteit slecht en ontstaat er veel zoute
kwel. Het watersysteem kent een doorloopsysteem met een
in en uitlaat van water. Opvallend voor de waterstructuur

in de polder is het landschap met strak ingerichte sloten

en kanalen, met water dat is belast met meststoffen en
gewasbeschermingsmiddelen. De Ringvaartdijk om de polder
vormt de overgang tussen de laaggelegen polder en het
hooggelegen boezemwater van de Ringvaart. De dijk vormt een
gesloten contour. (figuur 6.8)

1. Jonge duinen

2. Strandwallen/oude duinen
3. Veen

4. Klei-achtige wadafzetting
5. Noordzee-afzetlingen

6. Lagune-klei

7. Dekzanden

a. Strandwal bij De zilk

b. Strandvlakte de Leidsevaart
c. Strandwal Hillegom

d. Veenweide polders

e. Ringvaart

f. Haarlemmermesr

Figuur 6.7: Bodemopbouw Haarlemmermeer en omgeving. Figuur 6.8: De Rinvaarfdijk (Bron: Joop van Hodt)

Gebasseerd op een tekening van J. van Schoor (Beenakker, 2003)
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Infrastructuur

De infrastructuur bestond in het beginsel uit enkele wegen die
de polder door staken. De laatste halve eeuw is er erg veel aan
infrastructuur in de polder aangebracht. Dit zorgt ervoor dat de
wegen zich hier niet verbinden, maar de wegen scheiden. Door
de wegen ontstaan er verschillende kaders in het landschap.
Deze kaders worden gescheiden door de wegen waardoor het
landschap niet één geheel meer vormt.

Figuur 6.9: Een bebouwingskern met de omliggende wegenstructuur in

de Haarlemmermeer polder. (Bron: haarlemmermeerpolder.nl)

Beplanting

Grote delen van de polder zijn agrarisch. Het gaat voornamelijk
om akkerbouw-gebied met op enkele plekken graslanden. Aan
de kant van Aalsmeer vindt rond Rijsenhout veel glastuinbouw
plaats. Verspreid over de hele polder zijn incidenteel
boomgaarden te vinden. Soms krijgen boerenbedrijven een bijna
landgoedachtige allure. Daarnaast worden de weinige rechte
wegen in de polder begeleid met een bomenlaan van vaak
populieren. Deze vormen de groene lijnen in het landschap. De
Haarlemmermeer is in de top 35 van grootste gemeenten de
minst groene. Met een matige tot slechte ecologische kwaliteit
door het grote agrarische gebruik.

Figuur 6.10: Akkerbouwgebied in de Haarlemmermeerpolder (Bron:
meerlanden.nl)
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Bebouwing

De boerderijen in de Haarlemmermeer hebben diverse
bouwstijlen. De nieuwe bewoners, die zich in de polder
vestigden, bouwden vaak hun boerderij in de stijl van de streek
waar ze vandaan kwamen. De boerderijen werden daarbij wel
aangepast aan de eisen die de nieuwe polder stelde aan de
bedrijfsvoering. Hierdoor kom je in de Haarlemmermeer kop-
rompboerderijen, stolpboerderijen en diverse mengvormen
tegen.

Figuur 6.11: Hoeve Vioorzorg in de Haarlemmermeer, een karakteristieke
boerderij. (Bron: nl.wikipedia.org)
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Karakter van het huidige landschap

Door de invulling van de lagen infrastructuur en bebouwing
met het nederzettingenpatroon van de laatste halve eeuw

is het landschap niet verdwenen, maar wel van karakter
veranderd. Ooit was de polder een aaneengesloten landschap
slechts doorsneden door dunne verkeerslijnen en onderbroken
door bescheiden bebouwingsvlakken. Nu is het specifieke
polderlandschap teruggebracht tot een aantal grote en kleinere
fragmenten, ingekaderd door infrastructuur en woon- en
werkgebieden. Langs de noord- en oostzijde van de polder zijn
de doorsnijdingen van de agrarische kavels vrij talrijk. Hier bevind
zich Schiphol wat deel uitmaakt van de polder. Langs de west-
en zuidzijde is er nog sprake van echte openheid. Het centrale
deel van Haarlemmermeer wordt echter steeds meer bebouwd
gebied met slechts op enkele plaatsen nog verre doorzichten.



6.3 Het hoge gewas Miscanthus in het landschap

Het huidige landschap in de Haarlemmermeer is een
grootschalig landschap. De Haarlemmermeerpolder kent diverse
doorkijkjes langs bomenrijen, boerderijen met erfbeplanting

en groenstroken. Met het toenemen van het aantal Miscanthus
percelen met een hoogte van meer dan twee meter zullen er nog
meer doorkijkjes ontstaan. Deze hoogte is, uiteraard afhankelijk
van het seizoen. Daarom ontstaat er door het jaar heen een
andere beleving. Deze beleving is wel afhankelijk van de afstand
tussen de kijker en het gewas. Juist als deze afstand maar klein is,
dichterbij dan ongeveer driehonderd meter, is de hoogte van het
gewas van invloed op de beleving.

Staat het gewas verder weg is de hoogte minder van invloed. Dit
komt omdat onderdelen als bomen en bebouwing de grootheid
van het landschap aangeven. In de paragraaf 6.3.1 is te zien
welke invloed de seizoenen hebben als het gewas olifantengras
dichtbij, dus dichterbij dan driehonderd meter, vanaf de weg
staat.

Figuur 6.12: Bestaande landschap in de Haarlemmermeerpolder (Bron:
google maps)

Figuur 6.13: Nieuwe situatie: Impressie van Miscanthus in de
Haarlemmermeerpolder.



6.3.1 Hoogte van Miscanthus tijdens de verschillende seizoenen %w
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Huidig beeld (Figuur 6.14 Bron: google maps)

Voor en tijdens het planten of wanneer het gewas net is geoogst is er nog weinig zichtbaar van het gewas. Het landschap is zoals het huidige
akkerbouwlandschap nog steeds open en de percelen lijken op normale akkerbouw percelen.
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Voorjaar (Figuur 6.15)

Na het oogsten vroeg in het voorjaar ontstaat dus weer een open landschap. Later in het voorjaar begint het gewas uit te lopen en kan in twee
maanden al een hoogte hebben van één meter. In het voorjaar blijft het landschap nog vrij open.
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Zomer (Figuur6.16)

Door de snelle groei van het gewas is het al snel niet meer mogelijk om over het gewas heen te kijken. Vanaf de zomer ontstaat een landschap

met doorkijkjes door de diverse gewassen die verbouwt worden. Zo ontstaat een wisselend beeld. De grootschaligheid van het landschap blijft
behouden en mogelijk versterkt.
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Najaar {Figuur6.17)
Het gewas blijft ook in de herfst doorgroeien. In de herfst heeft het gewas de maximale hoogte van circa 3 tot 4 meter bereikt. De lange groei

komt doordat de plant lang in het jaar de groen is. Hierdoor kan het fotosynthese-proces lang door gaan. Vanaf de eerste vorst verliest de plant
haar kleur.
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Winter (Figuur 6.18)

In de winter blijft het gewas geel. De bladeren vallen af en de stengels blijven staan. Omdat het gewas vroeg in het voorjaar geoogst wordt blijft

ook de beleving, op de kleur na, hetzelfde als in de herfst.
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6.3.2 Strategische plaatsbepaling van de Miscanthus percelen

Open landschap Miscanthus langs twee zijden

De onderstaande afbeelding (Figuur 6.19) geeft een goed beeld Door Miscanthus aan beide zijden direct aan de weg te

hoe het huidige landschap in de Haarlemmer er uit ziet. De planten, ontstaat een opgesloten gevoel. Het open landschap
Haarlemmermeerpolder kent een open landschap met enkele is verdwenen. De Miscanthus percelen versterken het laan
bomenrijen langs de weg. Door deze bomenrijen ontstaan effect van de bomen rij en zorgen daardoor wel voor een lange
doorkijkjes naar het open landschap. Hierna wordt onderzocht doorkijk.

hoe Miscanthus kan worden aangeplant zonder het open
landschap te verstoren.

Figuur 6.19: Het huidige landschap. (Bron: google maps) Figuur 6.20: Miscanthus langs twee zijden
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Miscanthus aan open zijde

Wanneer alleen het perceel aan de tegenovergestelde zijde van
een bomenrij wordt geplant, ontstaat voor het gevoel nog steeds
een gesloten landschap. Er zijn wel meer doorkijkjes richting het
open landschap aanwezig, maar toch is het gevoel van een ope