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+HW�UHVXOWDDW�YDQ�KHW�2QGHU]RHN�5XLPWHOLMNH�,QULFKWLQJ�+HORI\WHQILOWHUV�OLJW�YRRU�X��'LW�
RQGHU]RHN�LV�HHQ�DIVWXGHHURSGUDFKW�YRRU�GH�RSOHLGLQJ�7XLQ��HQ�/DQGVFKDSVLQULFKWLQJ�DDQ�GH�
+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ�HQ�LV�LQ�RSGUDFKW�YDQ�$UFDGLV�$VVHQ�XLWJHYRHUG��*HGXUHQGH����ZHNHQ�
KHEEHQ�ZH�KDUG�JHZHUNW�RP�DOOH�LQIRUPDWLH�ELM�HONDDU�WH�NULMJHQ�RP�GLW�KDQGERHN�WRW�VWDQG�WH�
EUHQJHQ��:LM�NLMNHQ�WHUXJ�RS�HHQ�]HHU�OHHU]DPH�SHULRGH��9RRUDO�OHHU]DDP�ZDUHQ�GH�LQWHUYLHZV�
GLH�ZLM�GRRU�KHW�KHOH�ODQG�KHEEHQ�DIJHQRPHQ�ELM�VSHFLDOLVWHQ�RS�KHW�JHELHG�YDQ�
KHORI\WHQILOWHUV��
�
%LM�GH]H�ZLOOHQ�ZH�GH�JHwQWHUYLHZGH�SHUVRQHQ�GDDURP�KDUWHOLMN�EHGDQNHQ�YRRU�KXQ�WLMG�HQ�
PHGHZHUNLQJ��=RQGHU�KXQ�KDG�KHW�KDQGERHN�QLHW�WRW�VWDQG�NXQQHQ�NRPHQ��2RN�ZLOOHQ�ZH�
RQ]H�EHJHOHLGHU�YDQ�$UFDGLV��0D[�.ODVEHUJ��EHGDQNHQ�YRRU�KHW�YHUVWUHNNHQ�YDQ�GH�RSGUDFKW�
HQ�]LMQ�LQ]HW�HQ�HQWKRXVLDVPH��'H�EHJHOHLGHUV�YDQ�GH�+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ�YHUGLHQHQ�RRN�
HHQ�SOHN�LQ�GH]H�GDQNZRRUGHQ��-DDS�HQ�'LFN��EHGDQNW�YRRU�MXOOLH�DDQZLM]LQJHQ�HQ�
PRWLYHUHQGH�ZRRUGHQ��
�
�
9HOS��MXQL�������
�
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,Q�1HGHUODQG�LV�KHW�EHJULS�KHORI\WHQILOWHU�QRJ�QLHW�DOJHPHHQ�EHNHQG��'H�ODDWVWH�MDUHQ�]LMQ�RS�
YHUVFKLOOHQGH�SODDWVHQ�KHORI\WHQILOWHUV�WRHJHSDVW�YRRU�GH�ZDWHU]XLYHULQJ��'H�6WRZD�KHHIW�
RQGHU]RHN�JHGDDQ�QDDU�GH�]XLYHUHQGH�ZHUNLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV��GH�UHVXOWDWHQ�]LMQ�WH�
YLQGHQ�LQ�KHW�+DQGERHN�=XLYHULQJVPRHUDVVHQ�YRRU�/LFKW�9HURQWUHLQLJG�:DWHU��UDSSRUW�6WRZD�
����������1RJ�ZHLQLJ�EHNHQG�]LMQ�GH�PRJHOLMNH�PHHUZDDUGHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��GH�
FRPELQDWLH�YDQ�ZDWHU]XLYHULQJ�PHW�QDWXXU��UHFUHDWLH��ZDWHUEHUJLQJ��ULHW�ELH]HQWHHOW�HQ�
ODQGVFKDSSHOLMNH�LQSDVVLQJ��HQ�GH�LQ�GH�SUDNWLMN�RSJHGDQH�NHQQLV�LV�YHUVQLSSHUG���
�
1DDU�GH�PHHUZDDUGHQ�HQ�GH�YHUVQLSSHUGH�NHQQLV�LV��LQ�RSGUDFKW�YDQ�$UFDGLV�5XLPWHOLMN�
2QWZLNNHOLQJ�GRRU�WZHH�VWXGHQWHQ�YDQ�GH�+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ��RQGHU]RHN�JHGDDQ��+LHELM�
]LMQ�GH�YROJHQGH�YUDJHQ�JHVWHOG��
��:HONH�PRJHOLMNKHGHQ�]LMQ�HU�YRRU�PHHUYRXGLJ�JHEUXLN�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�]RQGHU�GDW�GH�
SULPDLUH�IXQFWLH�GDDURQGHU�OHLGW"�
��+RH�NDQ�GH�RSERXZ�YDQ�GH�RPJHYLQJ�LQYORHG�XLWRHIHQHQ�RS�GH�YRUPJHYLQJ�YDQ�KHW�
KHORI\WHQILOWHU"�
��:DW�LV�GH�SUDNWLMNHUYDULQJ�YDQ�GH�SULPDLUH�IXQFWLH��]XLYHULQJ�HQ�GH�WRHSDVEDDUKHLG�YDQ�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU"��
'LW�KDQGERHN�µ0HHU�GDQ�6FKRRQ¶�EHVWDDW�XLW�YLHU�GHOHQ�HQ�JHHIW�KDQGYDWHQ�LQ�KHW�
RQWZHUSSURFHV�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��'H]H�]LMQ�JHULFKW�RS�HHQ�RSWLPDOH�EHQXWWLQJ�YDQ�
KHORI\WHQILOWHUV��YORHLYHOGHQ��LQILOWUDWLHYHOGHQ�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ��ELM�GH�]XLYHULQJ�YDQ�
JULMV�KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU��DIVWURPHQ�ZHJZDWHU��RYHUVWRUWZDWHU�HQ�RSSHUYODNWH�ZDWHU��
'DDUQDDVW�ZRUGHQ�GH�LQ�GH�OLWHUDWXXU�JHQRHPGH�XLWJDQJVSXQWHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�RQGHU�
GH�ORHS�JHQRPHQ�GRRU�GH�SUDNWLMNHUYDULQJHQ�GLH�YHUNUHJHQ�]LMQ�GRRU�LQWHUYLHZV��
�
'HHO�,�YHUJHOLMNW�GH�GULH�KHORI\WHQILOWHUV�HQ�]HW�GH�YHUVFKLOOHQ�LQ�EHHOG��]XLYHULQJ��NRVWHQ�HQ�
WRHSDVVLQJHQ�XLWHHQ��'DDUQDDVW�ZRUGW�GH�OLWHUDWXXU�JHWRHWVW�DDQ�GH�SUDNWLMN��
�
+HW�YHUVFKLO�LQ�EHHOG�NRPW�GRRU�GH�YHUVFKLOOHQGH�PDQLHUHQ�ZDDURS�KHW�ZDWHU�GRRU�GH�
KHORI\WHQILOWHUV�VWURRPW�HQ�GH�EHQRGLJGH�UXLPWH��YHUKRXGLQJ�
LQILOWUDWLHYHOG�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�YORHLYHOG� ����������=XLYHULQJLQJVYHUVFKLOOHQ�]LMQ��LQ�HHQ�
YORHLYHOG�QHHPW�GH�YHJHWDWLH�GH�KRRIG]XLYHULQJ�YRRU�]¶Q�UHNHQLQJ�LQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�HQ�
ZRUWHO]RQHV\VWHHP�]LMQ�KHW�GH�EDFWHULRORJLVFKH�RP]HWWLQJ�LQ�GH�ERGHP��(HQ�LQILOWUDWLHYHOG�
]XLYHUW�KHW�KHW�EHVW�RPGDW�KLHU�KHW�FRQWDFW�YDQ�KHW�DIYDOZDWHU�HQ�GH�ERGHP�KHW�JURRWVW�LV��
.RVWHQ�DDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�]LWWHQ�LQ�GH�DDQOHJ��KHW�EHKHHU�YDQ�GH�YHJHWDWLH�HQ�WHFKQLVFKH�
RQGHUGHOHQ�HQ�GH�JURQGSULMV��+HORI\WHQILOWHUV�ZRUGHQ�RS�YHOH�PDQLHUHQ�WRHJHSDVW��'LW�KDQJW�



� � � �

����� %6'%(-7� � 

DI�YDQ�KHW�]XLYHULQJVGRHO�HQ�UHQGHPHQW��GH�EHVFKLNEDUH�HQ�EHQRGLJGH�UXLPWH�HQ�GH�NRVWHQ��
7HYHQV�NDQ�JHNHNHQ�ZRUGHQ�QDDU�DDQVOXLWLQJ�RS�GH�QHYHQIXQFWLHV��
�
7RHWVLQJ�YDQ�GH�OLWHUDWXXU�DDQ�GH�SUDNWLMN�ZRUGW�YRRU�GH�YROJHQGH�RQGHUZHUSHQ�XLWJHZHUNW��
RYHUODVW�YDQ�VWDQN�HQ�RQJHGLHUWHQ��JHEUXLN�YDQ�GLYHUVH�KHORI\WHQ��PDDLUHJLPH�YRRU�ULHW��
GLPHQVLRQHULQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU��YHUEOLMIWLMG�YDQ�KHW�ZDWHU��SHULRGHV�YDQ�GURRJYDO��
WRHYRHJHQ�YDQ�VWRIIHQ��YRRUEH]LQNLQJ��]RPHU��HQ�ZLQWHU]XLYHULQJVUHQGHPHQW��GH�OHYHQVGXXU�
YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�HQ�EHYULH]LQJ��,Q�GLW�KRRIGVWXN�ZRUGW�GH�OLWHUDWXXU�EHOLFKW�HQ�GRRU�GH�
SUDNWLMN�RQGHUERXZG��RI�ZRUGHQ�GH�QLHXZH�EHYLQGLQJHQ�YDQ�GH�SUDNWLMNHUYDULQJHQ�EHKDQGHOG���
�
'HHO�,,�EHKDQGHOW�GH�VHFXQGDLUH�IXQFWLHV�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��]RDOV�RRN�LQ�KHW�KDQGERHN�
YDQ�6WRZD�NRUW�ZRUGW�JHQRHPG���'H]H�JHYHQ�PHHUZDDUGH�DDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��'H�
VHFXQGDLUH�IXQFWLHV�]LMQ�QDWXXU��UHFUHDWLH��ZDWHUEHUJLQJ�HQ�ULHW�ELH]HQWHHOW��
�
9RRU�GH�QDWXXU�LV�EHODQJULMN�GDW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�DDQVOXLW�ELM�JURWHUH�JURHQJHELHG�]RDOV�GH�
JURHQVWUXFWXXU�YDQ�GH�VWDG�RI�GH�3URYLQFLDOH�(FRORJLVFKH�+RRIGVWUXFWXXU��'DDUQDDVW�LV�
GLYHUVLWHLW�LQ�GH�YHJHWDWLH�YDQ�EHODQJ��'H�GLYHUVLWHLW�KDQJW�VDPHQ�PHW�GH�YRHGVHOULMNGRP�YDQ�
KHW�ZDWHU��'RRU�WH�VWUHYHQ�QDDU�HHQ�PHVRWURRI�WRW�HXWURRI�PLOLHX�NDQ�GH�VRRUWHQULMNGRP�
YHUJURRW�ZRUGHQ�PHW�DQGHUH�KHORI\WHQ�HQ�ZDWHUSODQWHQ��6WUXFWXXUYDULDWLH�LV�RRN�EHODQJULMN�
YRRU�GH�QDWXXU��GLW�]LMQ�GH�RYHUJDQJHQ�ODQG�ZDWHU��'H�OHQJWH�YDQ�RYHUJDQJHQ�NXQQHQ�ZRUGHQ�
YHUJURRW�PHW�EHKXOS�YDQ�HHQ�VWURPLQJVODE\ULQW��YHUVFKLOOHQGH�ERGHPKRRJWHV�LQ�KHORI\WHQILOWHU�
HQ�IOXFWXHUHQGH�ZDWHUVWDQGHQ��'DDUQDDVW�VSHHOW�KHW�EHKHHU�RRN�HHQ�JURWH�URO�KLHULQ��RYHUMDULJ�
ULHW�LV�JXQVWLJ��(HQ�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�JHEUXLNW�ZRUGHQ�GRRU�HHQ�YHUVFKHLGHQKHLG�DDQ�
GLHUVRRUWHQ��]LH�ELMODJH�����'H]H�GLHUHQ�HLVHQ�UXVW��'RRU�HHQ�JHVORWHQ�ULHWNUDDJ��VWUXLNHQ�ODQJV�
KHW�KHORI\WHQILOWHU�HQ�YRRU�PHQVHQ�DIJHVFKHUPGH�GHOHQ�NDQ�GH]H�UXVW�ZRUGHQ�YHUNUHJHQ��
�
'H�WZHHGH�QHYHQIXQFWLH��UHFUHDWLH��LV�DOOHHQ�WRH�WH�SDVVHQ�ZDQQHHU�KHW�JDDW�RYHU�H[WHQVLHYH�
UHFUHDWLH��%HODQJULMN�LV�GDW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�DDQVOXLW�RS�HHQ�EHVWDDQGH�UHFUHDWLHYH�VWUXFWXXU�
HQ�GDW�HU�HHQ�]RQHULQJ�YDQ�SDGHQ�ZRUGW�DDQJHOHJG��9RRU�GH�UHFUHDWLH�LV�GH�EHOHYLQJ�KHHO�
EHODQJULMN��(HQ�QDWXXUOLMNH�XLWVWUDOLQJ��GH�SDVVHQKHLG�HQ�GH�PDWH�YDQ�RQGHUKRXG�VSHOHQ�
KLHUELM�HHQ�URO��'DDUQDDVW�NDQ�GH�UHFUHDQW�RRN�EHZXVWHU�ZRUGHQ�JHPDDNW�YDQ�ELMYRRUEHHOG�GH�
ZHUNLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�]RGDW�GH�DFFHSWDWLH�JURWHU�ZRUGW���
�
:DWHUEHUJLQJ�LV�LQ�1HGHUODQG�HHQ�YHHO�EHVSURNHQ�SXQW��(HQ�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�]LFK�DOOHHQ�
KDQGKDYHQ�ELM�HHQ�SHLOIOXFWXDWLH�YDQ�HQNHOH�GHFLPHWHUV��PD[LPDDO����FP���9RRUUDDGEHUJLQJ�
HQ�GH�SLHNEHUJLQJ�NXQQHQ�ZRUGHQ�WRHJHSDVW�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��'LW�NDQ�LQ�HHQ�YORHLYHOG�RI�
LQ�HHQ�YRRUEH]LQNEDVVLQ�ELM�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�RI�ZRUWHO]RQHV\VWHHP��
�
5LHW�RI�ELH]HQ�ZRUGHQ�JHEUXLNW�YRRU�YHHO�WRHSDVVLQJHQ�PLWV�KHW�ULHW�HHQ�JRHG�NZDOLWHLW�KHHIW��
'LW�KDQJW�YDQ�GH�JURHLVQHOKHLG�YDQ�KHW�ULHW�ZDW�ZHHU�DIKDQJW�YDQ�GH�YRHGVHOULMNGRP�YDQ�GH�
ERGHP��+HW�ULHW�GDW�DDQ�KHW�HLQGH�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�VWDDW�LV�KLHUYRRU�KHW�EHVWH�JHVFKLNW��
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+HW�ULHW�ZRUGW�JHPDDLG�WXVVHQ�KDOI�GHFHPEHU�HQ�KDOI�DSULO��YRRU�ELH]HQ�LV�GDW�YRRU�GH�EORHL�LQ�
PHL�RI�MXQL���
�
,Q�'HHO�,,,�NRPW�GH�DDQVOXLWLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�RS�]¶Q�RPJHYLQJ�DDQ�ERG��,Q�KHW�
YRULJH�GHHO�ZHUG�DO�GXLGHOLMN�GDW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�PHW�HHQ�PHHUZDDUGH�QDWXXU�RI�UHFUHDWLH��
JHFRPELQHHUG�PRHW�ZRUGHQ�PHW�DQGHUH�QDWXXU��RI�JURHQJHELHG��'H]H�DDQVOXLWLQJ�ZRUGW�YRRU�
GH�VWDG�HQ�KHW�ODQGVFKDS�DSDUW�EHKDQGHOG��
�
,Q�VWHGHQ�]LMQ�YHUVFKLOOHQGH�JURHQVWUXFWXUHQ�WH�KHUNHQQHQ��,Q�KHW�UDSSRUW�µ1DWLRQDDO�3DNNHW�
'XXU]DPH�6WHGHQERXZ¶��6(9�129(0��������ZRUGHQ�]HV�YHUVFKLOOHQGH�JURHQVWUXFWXUHQ�
RQGHUVFKHLGHQ��'LW�UDSSRUW�µ0HHU�GDQ�6FKRRQ¶�JHEUXLNW�GH]H�JURHQVWUXFWXUHQ�YRRU�GH�
LQSDVVLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�GH�VWDG��'H�VWUXFWXUHQ�ZRUGHQ�QLHW�DOOHHQ�RS�VWDGVQLYHDX�
JHEUXLNW�PDDU�JURWHQGHHOV�RRN�RS�ZLMNQLYHDX��'H�]HV�VWUXFWXUHQ�]LMQ���
:LJ��3DUN��8LWORRSJHELHG��1HWZHUN��9HUELQGLQJV]RQH�HQ�6WDSVWHQHQ�
'H�ZLJ�LV�PHW�QDPH�WH�JHEUXLNHQ�YRRU�KHW�LQODWHQ�YDQ�VWHGHOLMN�RI�ODQGHOLMN�RSSHUYODNWH�ZDWHU�
LQ�KHW�JURHQJHELHG��(FRORJLH�HQ�UHFUHDWLH�NXQQHQ�ELM�GH]H�VWUXFWXXU�JRHG�DDQVOXLWHQ��+HW�SDUN�
LV�YRRU�GH�]XLYHULQJ�YDQ�JHELHGVYUHHPG�ZDWHU�WH�JHEUXLNHQ��+LHU�LV�GH�EHOHYLQJVZDDUGH�YDQ�
KHW�KHORI\WHQILOWHU�WHQ�EHKRHYH�YDQ�GH�UHFUHDWLH�EHODQJULMN��GDDUQDDVW�NXQQHQ�HGXFDWLHYH�
HOHPHQWHQ�ZRUGHQ�LQJHSDVW��+XLVKRXGHOLMN�ZDWHU�NDQ�JRHG�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�KHW�
XLWORRSJHELHG�JH]XLYHUG�ZRUGHQ��+HW�XLWORRSJHELHG�ZRUGW�YHHO�GRRU�GH�UHFUHDQW�JHEUXLNW��
'DDUQDDVW�LV�GRRU�GH�OLJJLQJ�YDQ�GH�KHORI\WHQILOWHUV�DDQ�GH�UDQG�YDQ�GH�VWDG�GH�WRHSDVVLQJ�
YRRU�ULHW�ELH]HQWHHOW�JXQVWLJ��+HW�QHWZHUN�NDQ�YRRU�GH�ZHJZDWHU]XLYHULQJ�GLHQHQ��1HWZHUNHQ�
JHYHQ�HHQ�µJURHQH¶�PHHUZDDUGH�DDQ�GH�µURGH¶�VWDG��,Q�GH�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�HHQ�
YHUELQGLQJV]RQH�NXQQHQ�YHUVFKLOOHQGH�]XLYHULQJ�SODDWVYLQGHQ��1DWXXU�HQ�UHFUHDWLH�NXQQHQ�
DDQVOXLWHQ�RS�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH�YHUELQGLQJ]RQH��+HW]HOIGH�JHOGW�YRRU�VWDSVWHQHQ�LQ�HHQ�
VWDG��2RN�LV�KLHU�GH�µJURHQH¶�PHHUZDDUGH�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH�µURGH¶�VWDG�YDQ�EHODQJ��
�
2QWJLQQLQJVSDWURQHQ�YDQ�KHW�ODQGVFKDS�YDQ�1HGHUODQG�]LMQ�RS�NDDUW�JRHG�WH�]LHQ�HQ�NXQQHQ�
LQ�KHW�ODQGVFKDS�EHOHHIG�ZRUGHQ��9RRU�GH�UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�]LMQ�GH]H�
RQWJLQQLQJVVWUXFWXUHQ�HQ�EHOHYLQJ�EHODQJULMNH�YRUPJHYLQJV�DVSHFWHQ��,Q�KHW�ODQG�JDDW�KHW�
YRRUDO�RP�GH�LQSDVVLQJ�YDQ�YORHLYHOGHQ��GLH�GRRU�KXQ�RPYDQJ�HHQ�YRUPJHYLQJ�HQ�LQSDVVLQJ�
YHUHLVHQ��,Q�KHW�UDSSRUW�]LMQ�GH�RQWJLQQLQJVW\SHQ�RQGHUYHUGHHOG�LQ��
9HHQRQWJLQQLQJHQ��YHHQNRORQLHsQ�HQ�QRRUGHOLMNH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV���=XLGZHVWHOLMNH�MRQJH�
]HHNOHLSROGHUV���2XGH�]HHNOHLSROGHUV���'URRJPDNHULMHQ���.DPSRQWJLQQLQJHQ�PHW�HVVHQ��
KHLGHRQWJLQQQJHQ�HQ�ERVVHQ���6WURRPUXJJHQ�HQ�NRPRQWJLQQLQJHQ�
9RRU�GH]H�RQWJLQQLQJVW\SHQ�ZRUGHQ�LQ�KRRIGVWXN���ULFKWOLMQHQ�YRRU�GH�LQSDVVLQJ�HQ�
YRUPJHYLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�DDQJHJHYHQ��
�
,Q�GHHO�,9�ZRUGW�GH�PHWKRGH�YDQ�RQGHU]RHN�HQ�GH�ZDDUGH�YDQ�GH�FRQFOXVLHV�KLHUXLW�
JHsYDOXHHUG��2RN�GH�JHNR]HQ�UXLPWHOLMNH�VWUXFWXUHQ�YDQ�'HHO�,,,�ZRUGHQ�RQGHUERXZG�HQ�GH�
WRHNRPVW�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�1HGHUODQG�ZRUGW�EHOLFKW��
�
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'RRU�GH�PHWKRGH�YDQ�OLWHUDWXXUVWXGLH�HQ�LQWHUYLHZV�NDQ�GH�WKHRULH�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�
JHWRHWVW�ZRUGHQ�DDQ�GH�SUDNWLMN��'H�RPYDQJ�YDQ�GH�OLWHUDWXXUVWXGLH��]LH�OLWHUDWXXUOLMVW��EOLMNW�
WRHUHLNHQG�WH�]LMQ�JHZHHVW�YRRU�KHW�RQGHU]RHN��'H�LQWHUYLHZURQGH�GDDUHQWHJHQ�KDG�
XLWJHEUHLGHU�JHPRJHQ�RP�PHHU�NUDFKW�WH�JHYHQ�DDQ�GH�FRQFOXVLHV��(U�]LMQ����SHUVRQHQ�
JHwQWHUYLHZG�HQ���GRFHQWHQ�YDQ�GH�+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ�JHUDDGSOHHJG��7LMGHQV�GH�
LQWHUYLHZV�]LMQ�VSHFLILHNH�ORNDWLHV�EHOLFKW�EHVWDDQGH�XLW�WZHH�LQILOWUDWLHYHOGHQ��WZHH�
YORHLYHOGHQ�HQ�ppQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP��
�
'H�LQGHOLQJ�LQ�JURHQVWUXFWXUHQ�LQ�KHW�VWHGHOLMN�JHELHG�LV��]RDOV�YHUPHOG��JHEDVHHUG�RS�KHW�
UDSSRUW�µ1DWLRQDDO�3DNNHW�'XXU]DPH�6WHGHQERXZ¶��6(9�129(0���������*URHQVWUXFWXUHQ�
YHUVFKLOOHQ�LQ�YRUP��OHQJWH�EUHHGWH�YHUKRXGLQJ�HQ�GH�OLJJLQJ�WHQ�RS�]LFKWH�YDQ�ODQG��VWDG�HQ�
DQGHUH�JURHQJHELHGHQ��'H�VWUXFWXUHQ�]LMQ�QLHW�DOWLMG�GXLGHOLMN�WH�KHUNHQQHQ��1DDVW�GH�
JURHQVWUXFWXXU�PRHW�YRRU�GH�LQSDVVLQJ�HQ�YRUPJHYLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�RRN�JHNHNHQ�
ZRUGHQ�QDDU�GH�EHVFKLNEDUH�UXLPWH�LQ�GH�VWDG��KHW�]XLYHULQJVGRHO��KHW�W\SH�JURHQ�HQ�KHW�
EHOHLG�LQ�GH�VWDG��,Q�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG�ZRUGW�JHNHNHQ�QDDU�GH�RQWJLQQLQJVW\SHQ�GRRU�GH�
.DUWRJUDILH�/DQGLQULFKWLQJVGLHQVW��8WUHFKW��'H]H�LQGHOLQJ�LV�JHNR]HQ�RPGDW�KHORI\WHQILOWHUV�
DOOHHQ�QRGLJ�]LMQ�LQ�JHELHGHQ�ZDDU�KHW�ZDWHU�LQWHQVLHI�ZRUGW�JHEUXLNW��*HHQ�RQWJLQQLQJ�KRXGW�
RRN�LQ�GDW�KHW�ZDWHU�QLHW�LQWHQVLHI�ZRUGW�JHEUXLNW��YE��GH�3HHO�HQ�GH�9HOXZH���%LM�GH�
XLWZHUNLQJ�YRRU�GH�LQSDVVLQJ�HQ�YRUPJHYLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�]LMQ�RQWJLQQLQJVW\SHQ�GLH�
VWHUN�RS�HONDDU�OLMNHQ�VDPHQJHYRHJG��'ULH�W\SHQ�]LMQ�QLHW�JRHG�WH�JHEUXLNHQ�ZDW�OHLGW�WRW�HHQ�
LQGHOLQJ�YDQ�]HV�RQWJLQQLQJVW\SHQ��9RRU�HHQ�LQWHJUDOH�DDQSDN�LV�RS�JURWH�VFKDDO�QDDU�KHW�
ODQGVFKDS�JHNHNHQ��9RRU�HHQ�VSHFLILHNH�LQSDVVLQJ�HQ�YRUPJHYLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�
PRHW�JHGHWDLOHHUGHU�JHNHNHQ�ZRUGHQ��'H�JHQRHPGH�YRRUEHHOGORFDWLHV�]LMQ�GDDURP�DOOHHQ�
JHEUXLNW�WHU�YHUGXLGHOLMNLQJ�YDQ�GH�RQWZHUSULFKWOLMQHQ��
�
+HW�JHEUXLN�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�VOXLW�JRHG�DDQ�RS�RQWZLNNHOLQJHQ�LQ�1HGHUODQG��,Q������
PRHWHQ�QDPHOLMN�DOOH�KXLVKRXGHQV�HQ�EHGULMYHQ�DDQJHVORWHQ�]LMQ�RS�KHW�ULRRO�RI�RS�HHQ�DQGHUH�
PDQLHU�KHW�DIYDOZDWHU�]XLYHUHQ��+HORI\WHQILOWHUV�]LMQ�KLHUELM�HHQ�JRHGH�RSWLH��'DDUQDDVW�VWDDW�
GH�QDWXXURQWZLNNHOLQJ�HQ�KHW�PXOWLIXQFWLRQHHO�JHEUXLN�YDQ�KHW�JURHQ�LQ�GH�EHODQJVWHOOLQJ��8LW�
GHHO�,,�LV�JHEOHNHQ�GDW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�KLHUYRRU�WH�JHEUXLNHQ�LV��2RN�GH�NLMN�RS�
EHKDQGHOLQJ�YDQ�DIYDO�YHUDQGHUW��=XLYHULQJ�YDQ�DIYDO�ELM�GH�EURQ�HQ�KHW�EHZXVWHU�RPJDDQ�
PHW�KHW�DIYDO�]LMQ�EHODQJULMN�JHZRUGHQ��'LW�JHOGW�RRN�YRRU�GH�ZDWHU]XLYHULQJ�ZDDUYRRU�
KHORI\WHQILOWHUV�NXQQHQ�ZRUGHQ�LQJH]HW��'H�WRHNRPVW�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV�GXV�
JHJDUDQGHHUG��
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7EQIRZEXXMRKCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC��

-RLSYH CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC��
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�� (I�HVMI�LIPSJ]XIRJMPXIVW CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� :-WYIPI�ZIVWGLMPPIRCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� >YMZIVMRKWZIVWGLMPPIRCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� :IVWGLMP�MR�OSWXIR CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���
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���� :SSVFI^MROMRKCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� 3ZIVPEWX�MR�WXIHIPMNO�KIFMIH CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� &IZVMI^MRK CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� 0IZIRWHYYV CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���
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�����(MQIRWMSRIVMRKCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

�� 2EXYYV[EEVHI CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� 6YMQXIPMNOI�VERKWGLMOOMRK CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� (MZIVWMXIMX�ZER�ZIKIXEXMICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� 7XVYGXYYVZEVMEXMI CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���

���� (MIVWSSVXIR CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���
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���� 9MXPSSTKIFMIH CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC���
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+HORI\WHQILOWHUV�]LMQ�GH�ODDWVWH�MDUHQ�RS�YHUVFKLOOHQGH�SODDWVHQ�LQ�1HGHUODQG�WRHJHSDVW��,Q�
ODQGHQ�]RDOV�$PHULND��(QJHODQG�ZRUGHQ�]H�DO�YHHO�ODQJHU�WRHJHSDVW�HQ�KHEEHQ�]H�
YHUVFKLOOHQGH�PDQLHUHQ�HQ�GRHOVWHOOLQJHQ�RP�KHW�ZDWHU�RS�HHQ�QDWXXUOLMNH�PDQLHU�WH�]XLYHUHQ��
,Q�1HGHUODQG�LV�KHW�KHORI\WHQILOWHU�QRJ�QLHW�DOJHPHHQ�EHNHQG��DOKRHZHO�KHW�SULQFLSH�YDQ�
ZDWHU]XLYHULQJ�GRRU�PRHUDVSODQWHQ�QLHW�JHKHHO�RQEHNHQG�LV��9URHJHU�GLHQGH�KHW�ULHW�LQ�GH�
VORWHQ�ELM�DNNHUV�HQ�ZHLGHQ�YRRU�KHW�]XLYHUHQ�YDQ�KHW�ZDWHU��1X�ZRUGHQ�KHORI\WHQILOWHUV�RRN�
YDDN�JHEUXLNW�YRRU�KHW�]XLYHUHQ�YDQ�JULMV�ZDWHU��OLFKW�WRW�PDWLJ�YHURQWUHLQLJG�ZDWHU���2S�GH]H�
PDQLHU�NDQ�DIYDOZDWHU�GLFKW�ELM�GH�EURQ�ZRUGHQ�JH]XLYHUG�HQ�LV�GH�OR]LQJ�RS�KHW�RSSHUYODNWH�
ZDWHU�QLHW�YHUYXLOHQG��
�
(HQ�RQGHU]RHN�QDDU�GH�]XLYHUHQGH�ZHUNLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�LV�DO�GRRU�GH�672:$�
XLWJHYRHUG��'H�UHVXOWDWHQ�VWDDQ�EHVFKUHYHQ�LQ�KHW�+DQGERHN�=XLYHULQJVPRHUDVVHQ�YRRU�/LFKW�
9HURQWUHLQLJG�:DWHU��UDSSRUW�6WRZD�����������9DQ�GH�PRJHOLMNH�PHHUZDDUGH�HQ�GH�
UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�1HGHUODQG�LV�QRJ�ZHLQLJ�EHNHQG��+LHUELM�PRHW�
JHGDFKW�ZRUGHQ�DDQ�KHW�RSWLPDDO�EHQXWWHQ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�GRRU�GH�SULPDLUH�IXQFWLH�
�ZDWHU]XLYHULQJ��WH�FRPELQHUHQ�PHW�VHFXQGDLUH�IXQFWLHV��QDWXXU��UHFUHDWLH��ZDWHUEHUJLQJ��
ULHW�HQ�ELH]HQWHHOW���'DDUQDDVW�NDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�RRN�HHQ�YHUULMNLQJ�YRRU�KHW�ODQGVFKDS�
]LMQ�GRRU�KHW�RS�HHQ�JRHGH�PDQLHU�LQ�WH�SDVVHQ�LQ�GH�ODQGVFKDSSHOLMNH�VWUXFWXXU��'LW�UDSSRUW�
µ0HHU�GDQ�6FKRRQ¶�JHHIW�KDQGYDWHQ�YRRU�HHQ�RSWLPDOH�EHQXWWLQJ�YDQ�GH�PRJHOLMNH�
PHHUZDDUGHQ��+HW�RQGHU]RHN�LV�KRRIG]DNHOLMN�JHEDVHHUG�RS�SUDNWLMNHUYDULQJHQ�HQ�
SUDNWLMNNHQQLV�YDQ�VSHFLDOLVWHQ�PHW�YHUVFKLOOHQGH�GLVFLSOLQHV���
�
2PGDW�GH�HUYDULQJHQ�HQ�NHQQLV�RS�KHW�JHELHG�YDQ�UXLPWHOLMNH�LQULFKWLQJ�HQ�YRUPJHYLQJ�YDQ�
KHORI\WHQILOWHUV�LQ�1HGHUODQG�YHUVQLSSHUG�LV��]LMQ�HU�ZHLQLJ�KDQGYDWHQ�YRRU�HHQ�LQWHJUDOH�
DDQSDN�YRRU�GH�LQULFKWLQJ��'LW�UDSSRUW�LV�HHQ�KDQGERHN�YRRU�GH�UXLPWHOLMNH�LQULFKWLQJ�YDQ�
KHORI\WHQILOWHUV��+LHUELM�ZRUGW�DDQGDFKW�EHVWHHG�DDQ�HFRORJLVFKH��HVWKHWLVFKH�HQ�HFRQRPLVFKH�
DVSHFWHQ�GLH�GH�PHHUZDDUGH�DDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�NXQQHQ�JHYHQ��+HW�UDSSRUW�NDQ�JHEUXLNW�
ZRUGHQ�ELM�GH�SODQRQWZLNNHOLQJ�YRRU�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��LGHHsQ�ZRUGHQ�DDQJHUHLNW�YRRU�GH�
LQULFKWLQJ��YRUPJHYLQJ��ODQGVFKDSSHOLMNH�LQSDVVLQJ�HQ�PHHUYRXGLJ�UXLPWHJHEUXLN�YDQ�
KHORI\WHQILOWHUV��'LW�+DQGERHN�NDQ�LQJH]HW�ZRUGHQ�WLMGHQV�KHW�RQWZHUSSURFHV�YDQ�
KHORI\WHQILOWHUV�HQ�YRUPW�VDPHQ�PHW�KHW�+DQGERHN�YDQ�GH�6WRZD�HHQ�LQWHJUDOH�ULFKWOLMQ�YRRU�
GH�RSWLPDOH�EHQXWWLQJ�YDQ�ZDWHU]XLYHULQJ�PHW�KHORI\WHQILOWHUV��
�
+HW�UDSSRUW�ULFKW�]LFK�RS�GH�]XLYHULQJ�YDQ�JULMV�KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU��DIVWURPHQG�ZHJZDWHU��
RYHUVWRUWZDWHU�HQ�RSSHUYODNWH�ZDWHU��9DQ�GH�YHOH�,%$�V\VWHPHQ��,%$�EHWHNHQW�LQGLYLGXHOH�
EHKDQGHOLQJ�DIYDOZDWHU��ZRUGHQ�DOOHHQ�GH�PRJHOLMNKHGHQ�YDQ�GH�GULH�W\SHQ�KHORI\WHQILOWHUV�

VMIX�MR�[EXIVKERK�

PEEKZIIRKIFMIH������
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XLWJHZHUNW��'LW�]LMQ�YORHLYHOGHQ��LQILOWUDWLHYHOGHQ�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ��'H�JHJHYHQV�]LMQ�
YHUNUHJHQ�GRRU�LQWHUYLHZV�PHW�GHVNXQGLJHQ�HQ�SHUVRQHQ�GLH�EHWURNNHQ�]LMQ�ELM�
KHORI\WHQILOWHUV��'DDUQDDVW�LV�HHQ�OLWHUDWXXUVWXGLH�JHGDDQ�YDQ�KHW�6WRZDUDSSRUW�HQ�YDQ�
DQGHUH�UHOHYDQWH�OLWHUDWXXU��
�
'H�YUDJHQ�YRRU�KHW�RQGHU]RHN�]LMQ��
:HONH�PRJHOLMNKHGHQ�]LMQ�HU�YRRU�PHHUYRXGLJ�JHEUXLN�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�]RQGHU�GDW�GH�
SULPDLUH�IXQFWLH�GDDURQGHU�OHLGW"�
+RH�NDQ�GH�RSERXZ�YDQ�GH�RPJHYLQJ�LQYORHG�XLWRHIHQHQ�RS�GH�YRUPJHYLQJ�YDQ�KHW�
KHORI\WHQILOWHU"�
:DW�]LMQ�GH�SUDNWLMNHUYDULQJHQ�YDQ�GH�SULPDLUH�IXQFWLH��ZDWHU]XLYHULQJ��HQ�GH�WRHSDVEDDUKHLG�
YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU"�
�
+HW�UDSSRUW�LV�YHUGHHOG�LQ�YLHU�GHOHQ��(ON�GHHO�EHKDQGHOW�HHQ�DQGHUH�KRRIGYUDDJ�YDQ�KHW�
RQGHU]RHN��'HHO�,�+HORI\WHQILOWHU�IXQFWLH�HQ�JHEUXLN��JHHIW�EDVLVLQIRUPDWLH�HQ�QHHPW�GH�
RQGHU]RFKWH�OLWHUDWXXU�RQGHU�GH�ORHS��+LHULQ�ZRUGW�SUDNWLMNNHQQLV�YHUJHOHNHQ�PHW�GH�
OLWHUDWXXU��'HHO�,,�+HORI\WHQILOWHU�PHW�PHHUZDDUGH��JDDW�LQ�RS�GH�PRJHOLMNH�QHYHQIXQFWLHV�
YRRU�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��+LHUELM�ZRUGHQ�LQULFKWLQJVYRRUVWHOOHQ�JHSUHVHQWHHUG�WHU�
RSWLPDOLVHULQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�YRRU�GH�EHKDQGHOGH�QHYHQIXQFWLHV��/DQGVFKDSSHOLMNH�
LQSDVVLQJ�HQ�GH�ELMNRPHQGH�LQULFKWLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGW�LQ�GHHO�,,,�+HORI\WHQILOWHU�
LQ�]¶Q�2PJHYLQJ�EHKDQGHOG��,Q�KHW�ODDWVWH�GHHO��GHHO�,9�2QGHU]RHN�2QGHU]RFKW��LV�HHQ�
]HOIUHIOHFWLH�RSJHQRPHQ�ZDDULQ�YHUVFKLOOHQGH�VWDSSHQ�YDQ�KHW�RQGHU]RHN�ZRUGHQ�JHsYDOXHHUG��
2RN�ZRUGW�KLHULQ�GH�UHOHYDQWLH�YDQ�KHW�UDSSRUW�RQGHU]RFKW�GRRU�WH�NLMNHQ�QDDU�GH�LQ�GH�
WRHNRPVW�WH�YHUZDFKWHQ�RQWZLNNHOLQJHQ�LQ�KHW�JHEUXLN�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV��
�
+HW�UDSSRUW�LV�RS�WZHH�PDQLHUHQ�WH�OH]HQ�DOV�HHQ�QDVODJZHUN�RI�YDQ�KHW�EHJLQ�WRW�KHW�HLQG��
:DQQHHU�KHW�UDSSRUW�YDQ�$�WRW�=�ZRUGW�JHOH]HQ�NRPHQ�DOOH�RQGHUGHOHQ�YDQ�KHW�RQWZHUSSURFHV�
DDQ�ERG��:DQQHHU�KHW�UDSSRUW�DOV�HHQ�QDVODJZHUN�ZRUGW�JHEUXLNW��NXQQHQ�GH�YRRU�X�UHOHYDQWH�
JHGHHOWHQ�ZRUGHQ�JHOH]HQ�]RQGHU�DOOH�DQGHUH�RQGHUGHOHQ�WH�OH]HQ��'H�JHNR]HQ�WLWHOV�YDQ�
KRRIGVWXNHQ�HQ�SDUDJUDYHQ�NXQQHQ�KLHUELM�JHEUXLNW�ZRUGHQ�RP�GH�JHZHQVWH�LQIRUPDWLH�RS�WH�
]RHNHQ��



DEEL I
helofytenfi lter functie en gebruik

Over helofytenfi lters zijn nog weinig praktijkervaringen vastgelegd. De literatuur 
is niet up-to-date en noemt vaak randvoorwaarden en uitgangspunten (ook wel 
bandbreedtes genoemd) die niet overeen komen met de praktijk. Door middel van 
interviews met specialisten is de praktijk van het helofytenfi lter naar voren gekomen. 
In dit deel wordt de literatuur aan de praktijk getoetst. Maar eerst worden de drie 
verschillende helofytenfi lters met elkaar vergeleken. 
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HOOFDSTUK� 2 �����
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2QGHU�GH�KHORI\WHQILOWHUV�]LMQ�GULH�W\SHQ�WH�RQGHUVFKHLGHQ��KHW�YORHLYHOG��KHW�LQILOWUDWLHYHOG�HQ�
KHW�ZRUWHO]RQHV\VWHHP��,Q�GH�OLWHUDWXXU�ZRUGW�UHJHOPDWLJ�JHVSURNHQ�RYHU�KRUL]RQWDOH�ILOWHUV�
HQ�YHUWLFDOH�KHORI\WHQILOWHUV��=RDOV�WH�]LHQ�LQ�GH�WHNHQLQJHQ�KLHUQDDVW�ZRUGHQ�PHW�KRUL]RQWDOH�
ILOWHUV�YORHLYHOGHQ�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ�EHGRHOG�HQ�PHW�YHUWLFDOH�ILOWHUV�LQILOWUDWLHYHOGHQ��
'H]H�EHQDPLQJHQ�NXQQHQ�YRRU�YHUZDUULQJ�]RUJHQ�GDDURP�ZRUGW�LQ�GLW�UDSSRUW�DOOHHQ�GH�
RIILFLsOH�EHQDPLQJHQ��YORHLYHOG��LQILOWUDWLHYHOG�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP��JHEUXLNW��
�
'H�W\SHQ�RQGHUVFKHLGHQ�]LFK�YDQ�HONDDU�GRRU�KHW�YHUVFKLO�LQ�ZHUNLQJ��EHHOG��UXLPWHEHVODJ��
]XLYHULQJVUHQGHPHQW��NRVWHQ�YDQ�DDQOHJ�HQ�EHKHHU�HQ�GH�ILOWHUV�]LMQ�RS�YHUVFKLOOHQGH�
PDQLHUHQ�WH�JHEUXLNHQ��,Q�GH�WDEHO�KLHURQGHU�ZRUGW�DDQJHJHYHQ�PHW�SOXV��HQ�PLQWHNHQV�ELM�
ZHON�ILOWHU�GLW�JXQVWLJ�HQ�RQJXQVWLJ�LV��,Q�GLW�KRRIGVWXN�ZRUGHQ�GH�WRHWVLQJHQ�GLH�LQ�GH�WDEHO�
YHUZHUNW�]LMQ��WRHJHOLFKW��
�

� :PSIMZIPH� -RJMPXVEXMIZIPH� ;SVXIP^SRIW]WXIIQ�

&IIPH� �� �� ���

6YMQXI� �� �� ���

>YMZIVMRK� �� �� ���

/SWXIR� �� �� ���

)GSPSKMI� �� �� ���

�

2.1 :-79)0)�:)67',-00)2�

'H�GULH�W\SHQ�ILOWHUV�RQGHUVFKHLGHQ�]LFK�YDQ�HONDDU�GRRU�KHW�YHUVFKLO�LQ�GH�ZHJ�YDQ�KHW�
DIYDOZDWHU�GRRU�KHW�ILOWHU��=RDOV�DO�WH�]LHQ�LV�LQ�GH�WHNHQLQJHQ�KLHUQDDVW�NRPW�KHW�HURS�QHHU�
GDW�KHW�ZDWHU�LQ�HHQ�YORHLYHOG�PHHU�]LFKWEDDU�LV�GDQ�ELM�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�RI�
ZRUWHO]RQHV\VWHHP��+HW�ZDWHU�LQ�HHQ�YORHLYHOG�VWDDW�QDPHOLMN�SHUPDQHQW����WRW����FP�ERYHQ�
PDDLYHOG��%LM�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�ZRUGW�KHW�ZDWHU�SHULRGLHN�RQGHU�GH�

TVMRGMTI�ZPSIMZIPH��� �

TVMRGMTI�MRJMPXVEXMIZIPH�

TVMRGMTI�[SVXIP^SRIW]WXIIQ��
�
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JURQG�LQJHEUDFKW��+HW�YHUVFKLO�WXVVHQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�HQ�HHQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�LV�GH�ZHJ�
GLH�KHW�ZDWHU�LQ�GH�JURQG�DIOHJW��%LM�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�ZRUGW�KHW�ZDWHU�QHW�RQGHU�PDDLYHOG�LQ�
GH�JURQG�JHEUDFKW�ZDDUQD�KHW�YHUWLFDDO�LQ�GH�JURQG�]DNW�HQ�KHW�RQGHUDDQ�ZHHU�ZRUGW�
RSJHYDQJHQ��+HW�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�GDDUHQWHJHQ�ZHUNW�KRUL]RQWDDO��+HW�ZDWHU�VWURRPW�YLD�GH�
KROWHQ�GLH�GRRU�DIVWHUYHQGH�ZRUWHOV�YDQ�GH�KHORI\WHQ�]LMQ�JHYRUPG��

�

(HQ�DQGHU�EHODQJULMN�YHUVFKLO�WXVVHQ�GH�GULH�W\SHQ�OLJW�LQ�GH�EHQRGLJGH�UXLPWH�YDQ�GH�
V\VWHPHQ��'H�YHUKRXGLQJ�YDQ�GH�EHQRGLJGH�UXLPWH�LV�VFKHPDWLVFK�ZHHUJHJHYHQ��,Q�GH�
SUDNWLMN�LV�JHEOHNHQ�GDW�GH�YHUKRXGLQJ���������LQILOWUDWLHYHOG�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�YORHLYHOG�WH�
JHEUXLNHQ�LV��'H]H�YHUVFKLOOHQ�LQ�JURRWWH�NRPHQ�YRRUW�XLW�KHW�]XLYHULQJVSURFHV��KRH�GH�ZHJ�
YDQ�KHW�ZDWHU�LV�HQ�KHW�FRQWDFW�WXVVHQ�ZDWHU�HQ�ERGHP�HQ�GH�]XLYHUHQGH�ZHUNLQJ�YDQ�GH�
ERGHP��

 

2.2 >9-:)6-2+7:)67',-00)2�

2PGDW�KHW�ZDWHU�YLD�YHUVFKLOOHQGH�PDQLHUHQ�GRRU�GH�KHORI\WHQILOWHUV�VWURRPW��KHHIW�GLW�WRW�
JHYROJ�GDW�RRN�GH�]XLYHUHQGH�ZHUNLQJ�YDQ�GH�GULH�ILOWHUV�YHUVFKLOW��'H�EHODQJULMNVWH�
]XLYHULQJVSURFHVVHQ�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�]LMQ���
�
��RSQDPH�YDQ�DIYDOVWRIIHQ�GRRU�GH�YHJHWDWLH�
��EDFWHULsOH�RP]HWWLQJ�LQ�DWPRVIHULVFKH�FRPSRQHQWHQ�
��DGVRUSWLH�DDQ�ERGHPGHHOWMHV�
��YRUPLQJ�YDQ�PRHLOLMN�RSORVEDUH�YHUELQGLQJHQ�
��VHGLPHQWDWLH�
�
,Q�HHQ�YORHLYHOG��ZDDU�KHW�ZDWHU�ERYHQJURQGV�VWURRPW��EHUXVW�GH�]XLYHULQJ�PHW�QDPH�RS�
EH]LQNLQJ�YDQ�]ZHYHQGH�VWRI��QXWULsQWHQRSQDPH�GRRU�PLFUR�RUJDQLVPHQ�HQ�YHJHWDWLH��%LM�HHQ�
LQILOWUDWLHYHOG�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�EHUXVW�GH�]XLYHULQJ�PHHU�RS�KHW�FRQWDFW�WXVVHQ�ZDWHU�HQ�
ERGHP��+LHU�EHYLQGHQ�]LFK�SRSXODWLHV�PLFUR�RUJDQLVPHQ�GLH�]LFK�KHFKWHQ�DDQ�GH�]DQGNRUUHOV�
HQ�KHW�ZDWHU�RRN�RS�HHQ�ELRORJLVFKH�ZLM]H�]XLYHUHQ��'DDUQDDVW�ILOWHUW�KHW�]DQG�LQ�GH�ERGHP�
KHW�ZDWHU�HQ�YLQGHQ�HU�I\VLVFKH�HQ�FKHPLVFKH�]XLYHULQJVSURFHVVHQ�SODDWV��'H�]XXUVWRI�GLH�LQ�
GH�ERGHP�YRRUNRPW�ELM�GH�ZRUWHOV�YDQ�GH�KHORI\WHQ�ZRUGW�JHEUXLNW�ELM�GH�DsUREH�DIEUDDN�YDQ�
QXWULsQWHQ��'H�DQDsUREH�DIEUDDN�YHUORRSW�LQ�DIVWHUYHQGH�ZRUWHOV�HQ�RPULQJHQGH�ERGHP��
�
8LW�GH�OLWHUDWXXU�HQ�XLW�SUDNWLMNHUYDULQJHQ�YDQ�GH�JHPRQLWRUGH�ILOWHUV�EOLMNW�GDW�KHW�
LQILOWUDWLHYHOG�KHW�EHVWH�]XLYHUW��'H�YHUNODULQJ�KLHUYRRU�OLJW�ELM�KHW�DDQGHHO�YDQ�GH�
EDFWHULRORJLVFKH�RP]HWWLQJHQ�LQ�GH�ERGHP�HQ�GH�VWURPLQJ�YDQ�KHW�ZDWHU�LQ�FRPELQDWLH�PHW�
GDW�KHW�FRQWDFW�WXVVHQ�ERGHP�HQ�ZDWHU�LQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�KHW�JURRWVW�LV��'H�
EDFWHULRORJLVFKH�RP]HWWLQJHQ�LQ�GH�ERGHP�]LMQ�JURRW�HQ�]LMQ�EHSDOHQG�YRRU�KHW�
]XLYHULQJVUHQGHPHQW��%LM�HHQ�YORHLYHOG�LV�GLW�FRQWDFW�PLQGHU�ZDDUGRRU�GH�]XLYHUHQGH�ZHUNLQJ�

ZIVLSYHMRK�STTIVZPEOXI��� �
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YDQ�GH�ERGHP�QLHW�RSWLPDDO�EHQXW�ZRUGW��'DW�HHQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�HHQ�ODJHU�
]XLYHULQJVUHQGHPHQW�KHHIW�GDQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG��KHHIW�YHUEDQG�PHW�GH�VWURPLQJ�YDQ�KHW�
ZDWHU��,Q�SUDNWLMN�LV�JHEOHNHQ�GDW�GH�VWURPLQJ�YDQ��ZDWHU�GRRU�GH�KROOH�JHGHHOWHQ�LQ�GH�
ERGHP�YDQ�DIVWHUYHQGH�ZRUWHOV�QLHW�RSWLPDDO�ZHUNW��2P�HHQ�HHQGXLGLJH�FRQFOXVLH�WH�WUHNNHQ�
RYHU�GH�WRHSDVEDDUKHLG�YDQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ�HQ�]XLYHULQJVUHQGHPHQW�LV�XLWJHEUHLGHU�
RQGHU]RHN�ZHQVHOLMN��

�

2.3 :)67',-0�-2�/378)2�

'H�NRVWHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�]LMQ�RS�WH�VSOLWVHQ�LQ�NRVWHQ�YRRU�DDQOHJ��EHKHHU�YDQ�
YHJHWDWLH�HQ�WHFKQLVFKH�HOHPHQWHQ�HQ�GH�JURQG��'H�DDQOHJNRVWHQ�]LMQ�YRRU�LQILOWUDWLHYHOGHQ�
KHW�KRRJVW�HQ�ZRUGHQ�JHYROJG�GRRU�GH�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ�RPGDW�GH]H�V\VWHPHQ�HHQ�
VSHFLILHNH�ERGHPRSERXZ�YHUHLVHQ�HQ�PHHU�WHFKQLVFKH�HOHPHQWHQ�EHYDWWHQ�GDQ�HHQ�YORHLYHOG��
+HW�EHKHHU�YDQ�GH�YHJHWDWLH�YDOW�ELM�HHQ�YORHLYHOG�KRJHU�XLW�PDDU�KHW�WHFKQLVFKH�RQGHUKRXG�LV�
GDDUHQWHJHQ�ODDJ���
�
$OV�ODDWVWH�KHHIW�GH�JURQGSULMV�HHQ�DDQGHHO�LQ�GH�NRVWHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��2PGDW�HHQ�
YORHLYHOG�DDQ]LHQOLMN�PHHU�UXLPWH�LQ�QHHPW�GDQ�GH�DQGHUH�WZHH�ILOWHUV��]LH�SDUDJUDDI�,������LV�
KHW�JXQVWLJHU�RP�YRRU�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�WH�NLH]HQ�LQ�JHELHGHQ�ZDDU�JURQG�VFKDDUV�RI�
NRVWEDDU�LV��'LW�JHOGW�QLHW�ZDQQHHU�HHQ�YORHLYHOG�ZRUGW�LQJH]HW�LQ�FRPELQDWLH�PHW�DQGHUH�
IXQFWLHV�]RDOV�GLH�LQ�GHHO�,,�ZRUGHQ�EHQRHPG���
�

2.4 :)67',-00)2()�83)4%77-2+)2�

�

+HORI\WHQILOWHUV�NXQQHQ�RS�YHOH�PDQLHUHQ�HQ�SODDWVHQ�WRHJHSDVW�ZRUGHQ��+HORI\WHQILOWHUV�
ZRUGHQ�WRHJHSDVW�ELM�FDPSLQJV��QLHXZERXZZLMNHQ��SDUWLFXOLHUHQ��EHGULMYHQ��LQODWHQ�ELM�
QDWXXUJHELHGHQ��ULRRORYHUVWRUWHQ��UZ]L¶V��UHJHQZDWHUXLWODWHQ��EXIIHULQJV]RQHV�YRRU��
VWDGVZDWHU��ODQJV�VQHOZHJHQ�HQ�HHQ�WDO�YDQ�DQGHUH�WRHSDVVLQJHQ��$DQ�GH�KDQG�YDQ�GH�YRULJH�
SDUDJUDYHQ�NDQ�HHQ�LQGHOLQJ�JHPDDNW�ZRUGHQ�YRRU�GH�NHX]H�YDQ�ORFDWLH�HQ�W\SH�
KHORI\WHQILOWHU��'H]H�NHX]H�KDQJW�DI�YDQ�KHW�]XLYHULQJVGRHO�HQ�KHW�]XLYHULQJVUHQGHPHQW��GH�
EHVFKLNEDUH�HQ�EHQRGLJGH�UXLPWH�HQ�GH�GDDUPHH�VDPHQKDQJHQGH�NRVWHQ��'DDUQDDVW�PRHW�ELM�
GH�NHX]H�RRN�UHNHQLQJ�JHKRXGHQ�ZRUGHQ�PHW�GH�QHYHQIXQFWLHV�HQ�GH�DDQVOXLWLQJ�RS�GH�
ODQGVFKDSSHOLMNH�VWUXFWXXU��'H]H�ZRUGHQ�LQ�GH�YROJHQGH�GHOHQ��GHHO�,,�HQ�,,,��YDQ�GLW�UDSSRUW�
EHKDQGHOG��
�
(HQ�YORHLYHOG�NDQ�KHW�EHVWH�LQ�HHQ�JHELHG�JHSODDWVW�ZRUGHQ�ZDDU�GH�JURQGSULMV�ODDJ�LV��
'DDUQDDVW�LV�GLW�W\SH�JRHG�WH�JHEUXLNHQ�LQ�FRPELQDWLH�PHW�HHQ�QDWXXU��RI�JURHQJHELHG�LQ�
ODQGHOLMNH�RI�VWHGHOLMNH�RPJHYLQJ��'H�HFRORJLVFKH�ZDDUGH�YDQ�GLW�ILOWHU�LV�QDPHOLMN�JURWHU�GDQ�
YDQ�GH�DQGHUH�ILOWHUV�RPGDW�KHW�ZDWHU�RS�KHW�PDDLYHOG�VWDDW��'DDUELM�NDQ�KHW�ZDWHU�GDW�LQ�KHW�

LIPSJ]XIRJMPXIV�FMN�JPEX���



� � � �

����� %6'%(-7� �� 

QDWXXUJHELHG�LQJHODWHQ�PRHW�ZRUGHQ�GRRU�KHW�ILOWHU�JH]XLYHUG�ZRUGHQ�]RGDW�GH�ZDWHUNZDOLWHLW�
RSWLPDDO�EOLMIW��(HQ�YORHLYHOG�LV�PLQGHU�JHVFKLNW�ELM�KHW�]XLYHUHQ�YDQ�KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU��
GRRU�GH�VWDQN�GLH�GDW�PHW�]LFK�PHH�EUHQJW��'LW�JHOGW�RRN�YRRU�KHW�]XLYHUHQ�YDQ�RYHUVWRUW�
ZDWHU��
�
(HQ�LQILOWUDWLHYHOG�HQ�HHQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�]LMQ�PHHU�JHVFKLNW�YRRU�GH�]XLYHULQJ�YDQ�
KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU��2PGDW�KHW�ZDWHU�LQ�GH�JURQG�ZRUGW�JHEUDFKW�LV�HU�PLQGHU�ODVW�YDQ�
VWDQN��'H]H�W\SHQ�]LMQ�GDDUPHH�JRHG�WRH�WH�SDVVHQ�ELM�ZRQLQJHQ�RI�FDPSLQJV�LQ�KHW�ODQGHOLMN�
JHELHG�GLH�JHHQ�DDQVOXLWLQJ�RS�KHW�ULRRO�KHEEHQ�HQ�PHONYHHKRXGHULMHQ�YRRU�KHW�]XLYHUHQ�YDQ�
KHW�VSRHOZDWHU��,Q�KHW�VWHGHOLMN�JHELHG�NDQ�KHW�LQILOWUDWLHYHOG�RRN�JRHG�WRHJHSDVW�ZRUGHQ�
YDQZHJH�KHW�JHULQJH�UXLPWHEHVODJ�HQ�GH�JHULQJH�RYHUODVW�GLH�GLW�W\SH�JHHIW��'DDUQDDVW�LV�GH�
WRHSDVVLQJ�YDQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�RI�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�YRRU�GH�]XLYHULQJ�YDQ�ZHJZDWHU�YDQ�
VQHOZHJHQ�HHQ�JRHGH�RSWLH��,Q�KHW�ZHJZDWHU�]LWWHQ�]ZDUH�PHWDOHQ�HQ�3$.¶V��]ZDUH�PHWDOHQ�
ZRUGHQ�DOOHHQ�LQ�GH�JURQG�YDVWJHOHJG�RI�GRRU�GH�ULHWZRUWHOVWRNNHQ��+HW�FRQWDFW�YDQ�ZDWHU�PHW�
GH�JURQG�LV�LQ�KHW�LQILOWUDWLHYHOG�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�JURWHU�GDQ�ELM�HHQ�YORHLYHOG�GDDURP�LV�
GLW�W\SH�KHORI\WHQILOWHU�EHWHU�ELM�GLW�W\SH�LQIOXHQW��

�

LIPSJ]XIRJMPXIVWXVSSO�FMN�

KIFSY[��

LIPSJ]XIRJMPXIV�FMN�

ZIILSYHIVMN��
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HOOFDSTUK� 3 ����	
���
	���������
����
,Q�GLW�KRRIGVWXN�ZRUGHQ�XLWJDQJVSXQWHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��]RDOV�]H�LQ�GH�OLWHUDWXXU�
YRRUNRPHQ��JHWRHWVW�DDQ�GH�SUDNWLMN��'H�FRQFOXVLHV�YRRU�GLW�KRRIGVWXN�]LMQ�JHEDVHHUG�RS�GH�
LQWHUYLHZV��

�

3.1 1%%-6)+-1)�:336�6-)8��

�,QWHUYLHZ���������������������������HQ�����
+HW�PDDLWLMGVWLS�YDQ�GH�KHORI\WHQ�LQ�KHW�ILOWHU�KHHIW�LQYORHG�RS�KHW�]XLYHULQJVUHQGHPHQW�YDQ�
KHW�KHORI\WHQILOWHU��GH�RQWZLNNHOLQJ�YDQ�GH�YHJHWDWLH��GH�PRJHOLMNKHGHQ�YRRU�HFRORJLH�HQ�GH�
PRJHOLMNKHGHQ�YRRU�WHHOW��'H�OLWHUDWXXU�VSUHHNW�RYHU�MDDUOLMNV�PDDLHQ�YDQ�ULHW�LQ�RNWREHU�WRW�
QRYHPEHU�DOV�JHZHQVW�WLMGVWLS�YRRU�DOOH�GULH�GH�W\SHQ�KHORI\WHQILOWHUV��+HW�
]XLYHULQJVUHQGHPHQW�LV�YROJHQV�GH�OLWHUDWXXU�DIKDQNHOLMN�KLHUYDQ���
�
9RRU�GH�HFRORJLVFKH�RQWZLNNHOLQJ��YRRU�HHQ�JRHGH�RQWZLNNHOLQJ�YDQ�GH�YHJHWDWLH�HQ�GH�WHHOW�LV�
KHW�EHVWH�WLMGWLS�YDQ�PDDLHQ�LQ�GH�ZLQWHUPDDQGHQ�����GHFHPEHU������DSULO��DOV�GH�
ERYHQJURQGVH�GHOHQ�]LMQ�DIJHVWRUYHQ��8LW�GH�SUDNWLMN�EOLMNW�GDW�KHW�WLMGVWLS�YDQ�PDDLHQ�JHHQ�
PHHWEDUH�QHJDWLHYH�LQYORHG�RS�KHW�]XLYHULQJVUHQGHPHQW�KHHIW��,Q�YHHO�SUDNWLMNJHYDOOHQ�ZRUGW�
GDDURP�DIJHZHNHQ�YDQ�KHW�PDDLWLMGVWLS�GLH�LQ�GH�OLWHUDWXXU�VWDDW���,QWHUYLHZ�������������HQ�
�����8LW�GH�LQWHUYLHZV�EOLMNW�RRN�GDW���NHHU�SHU���j���MDDU�PDDLHQ�JHHQ�]LFKWEDDU�QHJDWLHYH�
LQYORHG�RS�KHW�]XLYHULQJVUHQGHPHQW�KHHIW��'LW�LV�JXQVWLJ�LQ�YHUEDQG�PHW�GH�NRVWHQ�YDQ�KHW�
RQGHUKRXG�HQ�GH�QDWXXUZDDUGHQ��'H]H�PDDWUHJHO�LV�YRRUQDPHOLMN�WRHSDVEDDU�YRRU�
LQILOWUDWLHYHOGHQ��,QWHUYLHZ����������HQ������%LM�YORHLYHOGHQ�]RUJW�RYHUMDULJ�ULHW�QDPHOLMN�YRRU�
YHUVWRSSLQJHQ�HQ�KRRJ�JHKDOWH�DDQ�]ZHYHQGH�VWRI��'LW�LV�ELM�KHUJHEUXLN�YDQ�KHW�HIIOXHQW�
RQJHZHQVW���

KIQEEMH�LIPSJ]XIRJMPXIV�

(VMIPERHIR��

�
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�

9-8+%2+74928)2��

��(I�VMIXZIKIXEXMI�ZER�EPPI�HVMI�HI�X]TI�LIPSJ]XIRJMPXIVW�[SVHX�KIQEEMH�XYWWIR����HIGIQFIV�IR����ETVMP��

��,IX�VMIX�MR�HI�ZPSIMZIPHIR�[SVHX�NEEVPMNOW�KIQEEMH��FMN�VMIX�ZER�MRJMPXVEXMIZIPHIR�IR�VMIX[SVXIPW]WXIQIR�ZSPHSIX�ÃÃR�

OIIV�TIV���Æ���NEEV��

�

3.2 83):3)+-2+�783**)2��

�,QWHUYLHZ����������������HQ�����
+HW�WRHYRHJHQ�YDQ�H[WUD�VWRIIHQ�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�WHU�EHYRUGHULQJ�YDQ�GH�]XLYHULQJ��,Q�
GH�OLWHUDWXXU�ZRUGW�JHVSURNHQ�RYHU�WZHH�PDQLHUHQ�YDQ�WRHYRHJHQ�YDQ�VWRIIHQ�LQ�KHW�
KHORI\WHQILOWHU��(pQ�GDDUYDQ�LV�KHW�WRHYRHJHQ�YDQ�RUJDQLVFK�PDWHULDDO�RI�LM]HU�WLMGHQV�GH�
DDQOHJ�YDQ�LQILOWUDWLHYHOGHQ�LQ�KHW�ERGHPSDNNHW��'LW�ZRUGW�YHHO�WRHJHSDVW�HQ�GH�UHVXOWDWHQ�
]LMQ�JRHG��(HQ�DQGHUH�PDQLHU�YDQ�WRHYRHJHQ�LV�KHW�WRHYRHJHQ�YDQ�LM]HU��RUJDQLVFKH�VWRI�HQ�
NDON�LQ�HHQ�YRRUEH]LQNEDVVLQ�YDQ�HHQ�DO�ZHUNHQG�KHORI\WHQILOWHU��,Q�GH�SUDNWLMN�ZRUGW�GLW�ELMQD�
QRRLW�JHGDDQ���
�
'H�YDVWOHJJLQJ�YDQ�IRVIDDW�LV�YDDN�GH�EHSHUNHQGH�IDFWRU�YRRU�GH�OHYHQVGXXU�YDQ�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU��]LH�SDUDJUDDI�����/HYHQVGXXU���'H�EHODVWLQJ�PHW�IRVIDDW�LV�WH�UHGXFHUHQ�GRRU�
HHQ�YRRUEH]LQNEDVVLQ�ZDDULQ�LM]HUYLMOVHO�RI�NDON�ZRUGW�WRHJHYRHJG��$OV�KHW�IRVIDDW�IORFFXOHHUW�
PHW�KHW�YLMOVHO�LV�KHW�JHPDNNHOLMN�WH�YHUZLMGHUHQ��'H�OHYHQVGXXU�NDQ�]R�DDQ]LHQOLMN�ZRUGHQ�
YHUJURRW��'LW�LV�DOOHHQ�HHQ�RSWLH�ELM�KHORI\WHQILOWHUV�GLH�UHJHOPDWLJ�ZRUGHQ�JHLQVSHFWHHUG��
�

9-8+%2+74928)2��

���;ERRIIV�IIR�LIPSJ]XIRJMPXIV�KSIH�[SVHX�KIQSRMXSVH�QSIX�EPW�WXYVMRKWQIGLERMWQI�IIR�ZSSVFI^MROFEO��[EEVMR�

WXSJJIR�XSIKIZSIKH�OYRRIR�[SVHIR��[SVHIR�XSIKITEWX��

��&MN�IIR�LSSK�JSWJEEXKILEPXI�ZER�LIX�MRJPYIRX�[SVHX�MR�HI�ZSSVFI^MROMRK�MN^IVZMNPWIP�SJ�OEPO�XSIKIZSIKH��

��-R�IIR�MRJMPXVEXMIZIPH�OER�FMN�HI�EERPIK�WXSJJIR�MR�LIX�FSHIQTEOOIX�[SVHIR�XSIKIZSIKH��

�

3.3 :336&)>-2/-2+��

�,QWHUYLHZ����������������HQ�����
,Q�GH�OLWHUDWXXU�ZRUGHQ�YRRUEH]LQNLQJ�HQ�LQILOWUDWLHYHOGHQ�PHW�HONDDU�JHOLQNW��(HQ�LQULFKWLQJ�
PHW�YRRUEH]LQNLQJ�LQ�HHQ�YORHLYHOG�RI�HHQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�ZRUGW�QDXZHOLMNV�EHOLFKW��
9ROJHQV�HHQ�DDQWDO�JHwQWHUYLHZGHQ��LQWHUYLHZ�������HQ�����LV�GLW�HHQ�JHPLVWH�NDQV��
$UJXPHQWHQ�YRRU��KHW�WRHSDVVHQ�YDQ�HHQ�YRRUEH]LQNLQJ�]LMQ��
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��'H�YRRUEH]LQNLQJ�KHHIW�HHQ�ZH]HQOLMN�DDQGHHO�LQ�GH�]XLYHULQJ�YDQ�KHW�ZDWHU�YRRU�]ZHYHQGH�
VWRI��IRVIDDW��]ZDUH�PHWDOHQ�HQ�RUJDQLVFKH�VWRI���
��'H�YRRUEH]LQNLQJ�LV�GH�HQLJH�SODDWV�ZDDULQ�GH�]XLYHULQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�JHVWXXUG�NDQ�
ZRUGHQ��PRJHOLMNH�PDDWUHJHOHQ��WRHYRHJLQJ�YDQ�VWRIIHQ��EHOXFKWHQ�YDQ�KHW�LQIOXHQW��KHW�
WLMGHOLMN�YDVWKRXGHQ�YDQ�KHW�LQIOXHQW���
��'H�YRRUEH]LQNLQJ�NDQ�IXQJHUHQ�DOV�EXIIHULQJ�ZDDUGRRU�HHQ�JHOLMNPDWLJHU�WRHYRHU�YDQ�
LQIOXHQW�LQ�KHORI\WHQILOWHU�PRJHOLMN�LV���
�
(HQ�YRRUEH]LQNLQJ�NDQ�DOV�VORRW��RSHQ�EDVVLQ�RI�DIJHVORWHQ�EDVVLQ�ZRUGHQ�YRUPJHJHYHQ��'H�
GLPHQVLRQHULQJ�YDQ�HHQ�YRRUEH]LQNLQJ�LV�VWHUN�DIKDQNHOLMN�YDQ�KHW�W\SH�LQIOXHQW��%LM�JULMV�
KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU�LV�KHW�JHZHQVW�HHQ�JHVORWHQ�EDVVLQ�WRH�WH�SDVVHQ�ZDDULQ�HHQ�NRUWH�
EHOXFKWLQJ�YDQ�KHW�LQIOXHQW�SODDWV�YLQGW��'LW�WHU�UHGXFWLH�YDQ�VWDQN�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�HQ�WHU�
EHYRUGHULQJ�YDQ�GH�]XXUVWRIULWPLHN�LQ�KHW�LQIOXHQW��'H�VWURRPVQHOKHLG�LQ�GH�YRRUEH]LQNLQJ�
GLHQW�QLHW�WH�KRRJ�]LMQ��PLQGHU�GDQ���������P�V��672:$�����������
�
(HQ�DDQGDFKWVSXQW�LV�GDW�WLMGHQV�GH�GLPHQVLRQHULQJ�YRRUNRPHQ�PRHW�ZRUGHQ�GDW�GH�
YRRUEH]LQNLQJ�ZRUGW�RYHUJHGLPHQVLRQHHUG��%LM�RYHUGLPHQVLRQHULQJ�NDQ�]RYHHO�YDQ�GH�
YRHGLQJVWRIIHQ�YRRU�GH�KHORI\WHQ�]LMQ�ZHJJHQRPHQ�GDW�GH�YHJHWDWLH�QLHW�DDQVODDW��(HQ�
YRRUEHHOG�KLHUYDQ�LV�KHW�ILOWHU�LQ�GH�(UDVPXVJUDFKW�$PVWHUGDP��':5��%RHNHH���

9-8+%2+74928)2��

��&MN�IPO�RMIY[�LIPSJ]XIRJMPXIV�[SVHX�IIR�ZSSVFI^MROMRK�XSIKITEWX��

��&MN�IIR�LIPSJ]XIRJMPXIV�ZSSV�KVMNW�LYMWLSYHIPMNO�[EXIV�MR�FIFSY[H�KIFMIH�ZMRHX�FIPYGLXMRK�ZER�LIX�MRJPYIRX�TPEEXW�

MR�IIR�EJKIWPSXIR�ZSSVFI^MROFEWWMR��

0IX�ST��3ZIVHMQIRWMSRIVMRK�ZER�IIR�ZSSVFI^MROFEWWMR�MW�SRKI[IRWX��

�

3.4 3:)60%78�-2�78)()0-./�+)&-)(��

�,QWHUYLHZ�����������������������HQ�����
0RJHOLMNH�RYHUODVW�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�RQGHU�WH�YHUGHOHQ�LQ�WZHH�FDWHURJLHsQ��'LW�]LMQ��
RYHUODVW�GRRU�VWDQN�HQ�RYHUODVW�GRRU�RQJHGLHUWH�LQ�KHW�ILOWHU��YRRUQDPHOLMN�PXJJHQ���'H]H�
PRJHOLMNH�RYHUODVW�]RUJW�YRRU�HHQ�WHUXJKRXGHQGH�KRXGLQJ�YDQ�KHW�WRHSDVVHQ�YDQ�
KHOR\WHQILOWHUV�LQ�KHW�VWHGHOLMN�JHELHG��,Q�GH�SUDNWLMN�]LMQ�GH]H�SUREOHPHQ�QDXZHOLMNV�UHsHO��
�
6WDQN��
+HW�W\SH�DIYDOZDWHU�GDW�JH]XLYHUG�ZRUGW�KHHIW�LQYORHG�RS�GH�VWDQNRQWZLNNHOLQJ�LQ�KHW�
KHORI\WHQILOWHU��,Q�GH�ZLMN�'ULHODQGHQ�YRUPW�VWDQN�HHQ�SUREOHHP�ELM�HHQ�YORHLYHOG�PHW�JULMV�
KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU]XLYHULQJ��DOYRUHQV�GLW�LQ�KHW�ZLMNZDWHU�ZRUGW�JHVWRUW��,Q�HHQ�
EHVWHPPLQJVSODQ�PRHW�PHW�GH�SRVWLRQHULQJ�YDQ�]R¶Q�ILOWHU�UHNHQLQJ�JHKRXGHQ�ZRUGHQ�PHW�GH�
RYHUKHHUVHQGH�ZLQGULFKWLQJ��GLW�LV�]XLGZHVWHQ�ZLQG��+HW�LV�UDDG]DDP�RP�KHW�ILOWHU�XLW�GH�ZLQG�
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WH�SRVWLRQHUHQ�]RGDW�ELM�PRJHOLMNH�VWDQN�GLW�QLHW�ZRUGW�YHUVSUHLG�RYHU�GH�EHERXZLQJ��8LW�GH�
SUDNWLMN�EOLMNW�WHYHQV�GDW�VWDQN�HHUGHU�RSWUHHGW�ELM�HHQ�ILOWHU�PHW�RSSHUYODNWHZDWHU��YORHLYHOG��
GDQ�ELM�KHORI\WHQILOWHUV�ZDDUELM�KHW�LQIOXHQW�LQ�GH�ERGHP�ZRUGW�LQJHEUDFKW��(HQ�LQILOWUDWLHYHOG�
LV�GDDURP�PHHU�JHZHQVW�ELM�KHW�]XLYHUHQ�YDQ�KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU��
�
2QJHGLHUWH��
+HW�HQLJH�RQJHGLHUWH�ZDW�HQLJV]LQV�HHQ�SUREOHHP�NDQ�YRUPHQ�]LMQ�PXJJHQ��2YHUODVW�YDQ�
]RRJGLHUHQ�DOV�UDWWHQ�LV�LQ�GH�SUDNWLMN�QRJ�QLHW�YRRUJHNRPHQ��0XJJHQ�YRUPHQ�LQ�GH�OLWHUDWXXU�
HHQ�SUREOHHP�PDDU�GLW�ZRUGW�WHJHQJHVSURNHQ�GRRU�GH�SUDNWLMN��0XJJHQ�KHEEHQ�VFKRRQ��
RQGLHS�HQ�VWLOVWDDQG�ZDWHU�QRGLJ��(HQ�YORHLYHOG�YROGRHW�LQ�QRUPDOH�RPVWDQGLJKHGHQ�KLHU�QLHW�
DDQ��+HW�PXJJHQSUREOHHP�NRPW�ORJLVFKHUZLMV�QLHW�YRRU�LQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�RI�HHQ�
ZRUWHO]RQHV\VWHHP�RPGDW�GH]H�JHHQ�ZDWHUNRORP�ERYHQ�PDDLYHOG�KHEEHQ��0DDWUHJHOHQ�WHU�
YRRUNRPLQJ�YDQ�RYHUODVW�YDQ�PXJJHQ�LQ�EHERXZG�JHELHG�]LMQ�KHW�NLH]HQ�YDQ�HHQ�ILOWHU�]RQGHU�
ZDWHUNRORP�ERYHQ�KHW�PDDLYHOG��KHW�RSZHUSHQ�YDQ�HHQ�EDUULqUH�YRRU�GH�LQVHFWHQ�RP�]LFK�WH�
YHUVSUHLGHQ�LQ�RPOLJJHQG�EHERXZG�JHELHG�HQ�]RUJHQ�YRRU�YROGRHQGH�DIVWDQG�WXVVHQ�GH�
EHZRQLQJ�HQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU����

9-8+%2+74928)2��;%22))6�3:)60%78�>-',�:336(3)8���

��-R�WXIHIPMNO�KIFMIH�LIIJX�IIR�MRJMPXVEXMIZIPH�ZSSVVERK�FSZIR�HI�ERHIVI�X[II�X]TI�LIPSJ]XIRJMPXIVW�XIV�ZSSVOSQMRK�

ZER�QSKIPMNOI�WXERO�IR�SRKIHMIVXI��

��-R�LIX�WXIHIPMNO�KIFMIH�QSIX�IIR�KIWPSXIR�ZSSVFI^MROMRK�[SVHIR�EERKIPIKH�[EEVMR�LIX�MRJPYIRX�QIGLERMWGL�

[SVHX�FIPYGLX�EPWZSVIRW�LIX�MRJPYIRX�MR�LIX�JMPXIV�[SVHX�MRKIPEXIR�����

��-R�IIR�FIWXIQQMRKWTPER�QSIX�IIR�LIPSJ]XIRJMPXIV�KITSWXMSRIIVH�[SVHIR�XIR�^YMG@H[IWXIR�ZER�IIR�FIFSY[H�SJ�

XI�FIFSY[IR�KIFMIH�XIR�FILSIZI�ZER�HI�WXERO���

��&MN�LIX�XSITEWWIR�ZER�IIR�ZPSIMZIPH�[SVHX�HI^I�KIWGLIMHIR�ZER�HI�FIFSY[MRK�HSSV�IIR�FEVVMÀVI��FZ��STKEERHI�

FITPERXMRK��HMI�RMIX�LEEOW�QEEV�FIKIPIMHIRH�EER�LIX�JMPXIV�[SVHX�EERKIPIKH��

�

�

3.5 &):6-)>-2+��

�,QWHUYLHZ����������������HQ�����
*HHQ�YDQ�GH�KHORI\WHQILOWHUV�GLH�ELM�GH�JHwQWHUYLHZGHQ�EHNHQG�]LMQ�KHEEHQ�SUREOHPHQ�PHW�
EHYULH]LQJ�JHKDG��'LW�LV�WH�YHUNODUHQ�GRRU�GH�ZDUPWH�YDQ�KHW�LQIOXHQW��GRRU�GH�VWURPLQJ�YDQ�
KHW�ZDWHU�GRRU�KHW�ILOWHU�HQ�GH�EDFWHULsOH�ZHUNLQJ�ZDDUYDQ�ZDUPWH�HHQ�DIYDOSURGXFW�LV��'LW�
JHOGW�YRRU�YORHLYHOGHQ�HQ�LQILOWUDWLHYHOGHQ���
�
%LM�KHORI\WHQILOWHUV�GLH�JHYRHOLJ�]RXGHQ�NXQQHQ�]LMQ�YRRU�EHYULH]LQJ�LV�HHQ�VLPSHOH�RSORVVLQJ��
KHW�ODWHQ�VWDDQ�YDQ�GH�YHJHWDWLH�LQ�GH�ZLQWHU�RI�ZDFKWHQ�PHW�KHW�DIYRHUHQ�YDQ�GH�JHPDDLGH�
YHJHWDWLH�LQ�GH�OHQWH��%LM�EHGHNNLQJ�YDQ�KHW�ILOWHU�LV�HU�HHQ�NDQV�GDW�GRRU�YHUKRRJGH�

&IPYGLXMRK�JMPXIV�(VMIPERHIR�
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WHPSHUDWXXU�RQGHU�GH�DIGHNODDJ�GH�YHJHWDWLH�YURHJ�EHJLQW�XLW�WH�ORSHQ�PHW�NDQV�RS�
EHYULH]LQJ��$QGHUH�PDDWUHJHOHQ�WHU�YRRUNRPLQJ�YDQ�EHYULH]LQJ�KHEEHQ�YRRUDO�WH�PDNHQ�PHW�
GH�SRVWLRQHULQJ�HQ�GH�EHVFKXWWLQJ�YDQ�KHW�ILOWHU��9RRUDO�ELM�LQILOWUDWLHYHOGHQ�GLH�JHKHHO�ERYHQ�
PDDLYHOG�]LMQ�JHOHJHQ�LV�KHW�YHUVWDQGLJ�WH�]RUJHQ�YRRU�YROGRHQGH�EHVFKXWWLQJ�GRRU�PLGGHO�YDQ�
EHJURHLLQJ�RP�KHW�KHORI\WHQILOWHU��

�

9-8+%2+74928��;%22))6�&):6-)>-2+�>-',�:336(3)8���

��&ITPERXMRK�SQ�LIX�LIPSJ]XIRJMPXIV�LIIR�^IXXIR�HMI�ZSSV�FIWGLYXXMRK�^SVKX�IR�LIX�VMIX�RMIX�ZSSV�HI�[MRXIV�QEEMIR�

HER�[IP�EJZSIVIR��

�

3.6 0):)27(996��

�,QWHUYLHZ����������������������HQ�����
,Q�GH�OLWHUDWXXU�ZRUGHQ�YHUVFKLOOHQGH�ZDDUGHQ�YRRU�GH�OHYHQVGXXU�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�
JHQRHPG�YDULHUHQG�YDQ�������MDDU��+LHUELM�ZRUGW�KHW�RQGHUVFKHLG�LQ�YORHLYHOGHQ��
LQILOWUDWLHYHOGHQ�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ�YDDN�QLHW�JHPDDNW��'H�RSJHJHYHQ�OHYHQVGXXU�LV�QLHW�
JHWRHVW�GRRU�GH�SUDNWLMN��,Q�GH�LQWHUYLHZV�ZRUGHQ�RRN�YHUVFKLOOHQGH�ZDDUGHQ�DDQJHKDDOG�
YHUVFKLOOHQG�YDQ����WRW����MDDU�YRRU�LQILOWUDWLHYHOGHQ��YHUYDQJHQ�YHJHWDWLH�HQ�VXEVWUDDW��HQ���
WRW����MDDU�YRRU�YORHLYHOGHQ��YHUYDQJHQ�YHJHWDWLH���'H�OHYHQVGXXU�ZRUGW�EHSDDOG�DDQ�GH�KDQG�
YDQ�KHW�WH�YHUZDFKWHQ�ELQGHQG�YHUPRJHQ�YDQ�KHW�ILOWHU�HQ�GH�YLWDOLWHLW�YDQ�GH�YHJHWDWLH��'H�
OHYHQVGXXU�YDQ�HHQ�ILOWHU�LV�YDDN�WH�YHUOHQJHQ�GRRU�WH�NLMNHQ�QDDU�GH�EHSHUNHQGH�IDFWRU��+HW�
LGHH�YDQ�KHW�YHUYDQJHQ�YDQ�GH�YHJHWDWLH�HHQV�LQ�GH������MDDU�LV�RQWHUHFKW��%LM�HHQ�JRHG�
EHKHHU�ZDDUELM�GH�YHJHWDWLH�]LFK�JRHG�KDQGKDDIW�LV�JHHQ�EHSHUNLQJ�RS�GH�OHYHQVGXXU�YDQ�GH�
YHJHWDWLH��
�
,Q�GH�KDQGOHLGLQJ�%LRORJLVFKH�$IYDOZDWHUEHKDQGHOLQJ�HQ�:DWHUUHF\FOLQJ�YDQ�%ULQNYRV�
+HORI\WHQ]XLYHULQJ�ZRUGW�RYHU�LQILOWUDWLHYHOGHQ�YHUPHOG��³)RVIDWHQ�ZRUGHQ�LQ�KHW�
ILOWHUVXEVWUDDW�JHERQGHQ�DDQ�GH�WRHJHYRHJGH�VWRIIHQ�]RDOV�ELMYRRUEHHOG�LM]HU�HQ�NDON��'H]H�
IRVIDDWELQGLQJ�EHSDDOW�HLJHQOLMN�GH�OHYHQVGXXU�YDQ�KHW�ILOWHU��1D�YHUORRS�YDQ�WLMG��JHPLGGHOG�
���MDDU��LV�KHW�ILOWHU�IRVIDDWYHU]DGLJG��GLW�EHWHNHQW�GDW�HU�JHHQ�IRVIDWHQ�PHHU�JHERQGHQ�
NXQQHQ�ZRUGHQ�³�'LW�ZRUGW�GRRU�YHUVFKHLGHQH�JHwQWHUYLHZGHQ�RQGHUVFKUHYHQ��'H�OHYHQVGXXU�
YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�WH�YHUOHQJHQ�GRRU�HHQ�YRRU]XLYHULQJ�YDQ�IRVIDDW�WRH�WH�SDVVHQ��/HW�
ZHO�RS�GDW�ZDQQHHU�HU�WH�ZHLQLJ�IRVIDDW�LQ�KHW�ZDWHU�DDQZH]LJ�LV��EHOHPPHUW�GLW�GH�JURHL�YDQ�
GH�YHJHWDWLH��

6MIX�MR�HI�[MRXIV�
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��:SSV�HI�VIHYGXMI�ZER�JSWJEEX�[SVHX�MR�LIPSJ]XIRJMPXIVW�QIX�IIR�LSSK�JSWJEEXKILEPXI�IIR�ZSSVFI^MROMRK�XSIKITEWX�

[EEVMR�HI�VIHYGXMI�TPEEXW�ZMRHX�HSSV�FI^MROMRK�IR�QSKIPMNO�HSSV�XSIZSIKMRK�ZER�FMRHIRHI�WXSJJIR��(MX�SQ�HI�

PIZIRWHYYV�ZER�LIX�LIPSJ]XIRJMPXIV�XI�ZIVPIRKIR��

��(I�PIZIRWHYYV�[SVHX�TIV�JMPXIV�FITEEPH�HSSV�QMHHIP�ZER�QSRMXSVMRK��%PW�FEWMW�OYRRIR�HI�MR�HI�PMXIVEXYYV�ZIVQIPHI�

HYYV�[SVHIR�KIFVYMOX��

0IX�ST��8I�KVSXI�ZSSVVIHYGXMI�MW�SRKI[IRWX�ZSSV�HI�KVSIM�ZER�HI�ZIKIXEXMI��

 

3.7 :)+)8%8-)��

�,QWHUYLHZ�������������HQ���W�P�����
'H�PHHVW�WRHJHSDVWH�YHJHWDWLH�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�ULHW��$QGHUH�VRRUWHQ�ZDDURQGHU�
KHORI\WHQ�GLH�JHVFKLNW�]LMQ�YRRU�]XLYHULQJ�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�]LMQ�ELH]HQ��OLVGRGGH��JURWH�HQ�
NOHLQH���JURWH�HJHOVNRS��JHOH�OLV��OLHVJUDV��ULHWJUDV��JDOLDDQ�HQ�RQGHUJHGRNHQ�ZDWHUSODQWHQ���
�
+HW�FRPELQHUHQ�YDQ�YHJHWDWLHV�LV�RS�YHHO�PDQLHUHQ�PRJHOLMN��%LM�DDQSODQW�YDQ�HHQ�EHSDDOGH�
YHUKRXGLQJ�YHUVFKLOOHQGH�KHORI\WHQ�PRHW�UHNHQLQJ�JHKRXGHQ�ZRUGHQ�PHW�GH�
FRQFXUUHQWLHNUDFKW�YDQ�GH�VRRUWHQ��5LHW�ELMYRRUEHHOG�LV�HUJ�GRPLQDQW��%LM�FRPSDUWLPHQWHULQJ�
NDQ�GH�YDULDWLH�DDQJHEUDFKW�ZRUGHQ�RS�FRPSDUWLPHQW�QLYHDX��KHORI\WHQILOWHUV�LQ�5RWWHUGDP�
]LMQ�KLHUYDQ�HHQ�YRRUEHHOG���9HJHWDWLHYDULDWLH�LV�HYHQHHQV�HHQ�EHODQJULMNH�IDFWRU�LQ�GH�
EHOHYLQJVZDDUGH�YDQ�GH�RPZRQHQGHQ��9RRU�DFFHSWDWLH�NXQQHQ�VRRUWHQ�PHW�HHQ�KRJH�
EHOHYLQJVZDDUGH�ZRUGHQ�JHEUXLNW�DOV�]ZDQHEORHP��JHOH�OLV�RI�OLVGRGGH��]LH�RRN�SDUDJUDDI�
������6RPPLJH�FRPELQDWLHV�YDQ�PHHUGHUH�VRRUWHQ�KHORI\WHQ�NXQQHQ�ZHQVHOLMN�]LMQ�YRRU�KHW�
JHEUXLN�YDQ�GH�YHJHWDWLH��]LH�KRRIGVWXN���5LHW�ELH]HQWHHOW���

;%8�()�:)+)8%8-)�-2�))2�,)03*=8)2*-08)6�(3)8��

��+IHIIPXIPMNO�LIX�MRJPYIRX�^YMZIVIR�

��(IRMXVMJMGEXMI�FIZSVHIVIR��ZSP[EWWIR�TPERXIR��

��(MGLXWPMFIR�ZER�HI�FSHIQ�ZSSVOSQIR�

��>YYVWXSJ�MR�HI�FSHIQ�MRFVIRKIR��ZPSIMZIPHIR��

��,SKI�GSRGIRXVEXMI�WTSVIR�IR�QEGVS�IPIQIRXIR�MR�HI�VLM^SWJIIV�FIZSVHIVIR�

�
+HW�YDULsUHQ�YDQ�YHJHWDWLH�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�QLHW�DOWLMG�ZHQVHOLMN��%LM�HHQ�YORHLYHOG�
KHHIW�GH�YHJHWDWLH�QDPHOLMN�HHQ�JURWHU�DDQGHHO�LQ�GH�]XLYHULQJ�GDQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG��5LHW�
]XLYHUW�KHW�EHVWH�YDQ�DOOH�KHORI\WHQ�HQ�LV�KLHU�QRGLJ�YRRU�GH�]XLYHULQJ�ERYHQ�PDDLYHOG���
�

'SQTEVXMQIRXIVMRK�ZER�

LIPSJ]XIRJMPXIV��6SXXIVHEQ��
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$QGHUH�YHJHWDWLH�GDQ�KHORI\WHQ�LV�PRJHOLMN�ELM�LQILOWUDWLHYHOGHQ��%LMYRRUEHHOG�LQ�WZHH�
LQILOWUDWLHYHOGHQ�LQ�:DSVHUYHHQ�LV�KHW�DDQGHHO�KHORI\WHQ��ULHW��DIJHQRPHQ�YDQ�����QDDU�FLUFD�
�����'H]H�LQILOWUDWLHYHOGHQ�]LMQ�EHLGHQ�JHPRQLWRUG�HQ�ppQ�HUYDQ�ZRUGW�QRJ�UHJHOPDWLJ�
JHPRQLWRUG��2QGDQNV�GH�YHUDQGHULQJ�YDQ�GH�YHJHWDWLHVWUXFWXXU�LV�HU�JHHQ�YHUPLQGHUHQGH�
]XLYHULQJVFDSDFLWHLW�WH�]LHQ�JHZHHVW��+HW�EDFWHULRORJLVFK�OHYHQ�LQ�GH�UKL]RVIHHU�QHHPW�KHW�
JURRWVWH�GHHO�YDQ�GH�]XLYHULQJ�YRRU�]LMQ�UHNHQLQJ��'DDUELM�LV�KHW�QLHW�EHODQJULMN�ZHONH�
YHJHWDWLH�GLH�UKL]RVIHHU�YRUPW�DOV�HU�PDDU�HHQ�JRHG�RQWZLNNHOGH�ZRUWHO]RQH�LV��
�
+HW�EHKHHU�LV�RRN�EHODQJULMN�YRRU�GH�LQVWDQGKRXGLQJ�YDQ�GH�YHJHWDWLH��+HW�EHVWDDW�XLW�KHW�
GXQQHQ�YDQ�ULHW�LQ�ULHWYHOGHQ�ZDDUGRRU�MRQJ�ULHW�ZRUGW�EHYRUGHUW�HQ�KHW�YHUZLMGHUHQ�YDQ�
RQJHZHQVWH�YHJHWDWLH�RI�GRPLQDQWH�VRRUWHQ��2QJHZHQVWH�VRRUWHQ�]LMQ�ELMYRRUEHHOG�RSVODJ�YDQ�
VWUXLNHQ�HQ�ERPHQ��'RRU�HHQ�UHJHOPDDW�DDQ�WH�KRXGHQ�LQ�PDDLHQ�YDQ�GH�YHJHWDWLH�LV�
GHUJHOLMNH�YHUUXLJLQJ�WHJHQ�WH�JDDQ��2SVODJ�YDQ�]ZDUWH�HO]HQ�PRHW�]R�VQHO�PRJHOLMN�ZRUGHQ�
YHUZLMGHUG�RPGDW�GH]H�ERRP�VWLNVWRI�LQ�GH�ERGHP�EUHQJW�WHUZLMO�GDW�JHUHGXFHHUG�PRHW�
ZRUGHQ��

9-8+%2+74928)2��

��,IX�XSITEWWIR�ZER�ZIVWGLMPPIRHI�LIPSJ]XIR�MW��QSKIPMNO�QEEV�HIRO�EER�HI�GSRGYVVIRXMIOEGLX��LMIVFMN�OER�LIX�

FILIIV�ZER�HI�LIPSJ]XIR�LIPTIR��

��&MN�IIR�LSSK�^YMZIVMRKWHSIP�OYRRIR�EPPIIR�MR�IIR�MRJMPXVEXMIZIPH�ERHIVI�WSSVXIR�HER�VMIX�[SVHIR�XSIKITEWX��

�

3.8 >31)6�;-28)6�>9-:)6-2+76)2()1)28�

�,QWHUYLHZ����HQ�OLWHUDWXXUVWXGLH��
,Q�'ULHODQGHQ�ZRUGW�KHW�YORHLYHOG�µV�ZLQWHUV�QLHW�JHEUXLNW�GRRU�GH�WH�YHUZDFKWHQ�VOHFKWH�
]XLYHULQJVUHQGHPHQWHQ��$UJXPHQWHQ�KLHUYRRU�]LMQ�GH�VOHFKWH�EDFWHULRORJLVFKH�ZHUNLQJ�GRRU�WH�
ODJH�WHPSHUDWXUHQ�HQ�GH�VWLOVWDQG�LQ�JURHL�YDQ�GH�YHJHWDWLH�ZDDUGRRU�PLQGHU�QXWULsQWHQ�HQ�
]ZDUH�PHWDOHQ�ZRUGHQ�YHUZLMGHUG��,Q�GH�OLWHUDWXXU�ZRUGHQ�GH]HOIGH�DUJXPHQWHQ�DDQJHKDDOG�
PHW�EHWUHNNLQJ�WRW�LQILOWUDWLHYHOGHQ�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ���
�
'H�EHYLQGLQJHQ�ELM�GH�LQILOWUDWLHYHOGHQ�LQ�:DSVHUYHHQ��ELM�KHW�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�LQ�GH�
(UDVPXVJUDFKW��YROJHQV�HHQ�YRRUORSLJH�FRQFOXVLH�YDQ�:HWWHUVNLS�)U\VODQ��KHORI\WHQILOWHUV�LQ�
GH�IULHVH�PHONYHHKRXGHULM��LQILOWUDWLHYHOGHQ�HQ�JHFRPELQHHUGH�V\VWHPHQ��HQ�HHQ�KDQGOHLGLQJ�
YDQ�DDQQHPHU�%ULQN9RV�YRRU�LQILOWUDWLHYHOGHQ�VSUHNHQ�GH]H�VWHOOLQJ�WHJHQ��9RRU�
KHORI\WHQILOWHUV�PHW�HHQ�RQGHUJURQGVH�WRHYRHU�YDQ�LQIOXHQW�NDQ�DOV�XLWJDQJVSXQW�ZRUGHQ�
JHQRPHQ�GDW�]XLYHULQJ�LQ�GH�ZLQWHU�GRRUJDQJ�NDQ�YLQGHQ��7HU�EHYRUGHULQJ�YDQ�GH�ZHUNLQJ�
NXQQHQ�PDDWUHJHOHQ�ZRUGHQ�JHQRPHQ�WHU�YRRUNRPLQJ�YDQ�EHYULH]LQJ��]LH�SDUDJUDDI�������
9RRU�YORHLYHOGHQ�LV�QDGHU�RQGHU]RHN�JHZHQVW��

%RHIVI�LIPSJ]XIR�HER�VMIX�
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��-RJMPXVEXMIZIPHIR�IR�[SVHXIP^SRIW]WXIQIR�OYRRIR�LIX�LIPI�NEEV�HSSV�KIFVYMOX�[SVHIR�ZSSV�HI�[EXIV^YMZIVMRK��

��

3.9 :)6&0-.*8-.(��

�,QWHUYLHZ����HQ����
'H�LQ�GH�OLWHUDWXXU�JHQRHPGH�YHUEOLMIWLMGHQ�YDQ�KHW�ZDWHU�ZRUGHQ�RQGHUVFKUHYHQ�GRRU�GH�
LQWHUYLHZV��'H�JHQRHPGH�ZDDUGHQ�]LMQ�����GDJHQ�YRRU�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�HQ����GDJHQ�YRRU�
HHQ�YORHLYHOG��'H�YHUEOLMIWLMGHQ�]LMQ�QLHW�VWDWLVFK�HQ�KDQJHQ�DI�YDQ�KHW�JHZHQVWH�
]XLYHULQJVUHQGHPHQW��KHW�W\SH�LQIOXHQW�HQ�KHW�GHELHW��'H�YHUEOLMIWLMG�LV�ERYHQGLHQ�PRHLOLMN�WH�
PHWHQ�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��(HQ�GUXSSHO�ZDWHU�GDW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�NRPW�LV�QLHW�SUHFLHV�
GRRU�KHW�KHORI\WHQILOWHU�WH�YROJHQ��'H�VWURPLQJ�NDQ�ZHO�JHUHJHOG�ZRUGHQ�GRRU�KHW�GHELHW�HQ�
GDDUPHH�LV�HQLJV]LQGV�GH�YHUEOLMIWLMG�WH�EHSDOHQ��

9-8+%2+74928��

��(I�ZIVFPMNJXMNH�ZER�LIX�[EXIV�MR�IIR�LIPSJ]XIRJMPXIV�MW�ZER�ZIIP�JEGXSVIR�EJLEROIPMNO�IR�MW�RMIX�XI�WXERHEVMWIVIR��

�

3.10 4)6-3()7�:%2�(633+:%0��

�,QWHUYLHZ�����������HQ�����
,Q�GH�OLWHUDWXXU�ZRUGHQ�SHULRGHV�YDQ�GURRJYDO�DOV�ZHQVHOLMN�JH]LHQ�YRRU�GH�]XLYHULQJ���672:$�
���������6SRHOVWUD�������'LW�ZRUGW�RQGHUVFKUHYHQ�GRRU�GH�JHwQWHUYLHZGHQ��'H�YRRUQDDPVWH�
UHGHQ�YRRU�GURRJYDO�LV�GH�PLQHUDOLVDWLH�YDQ�RUJDQLVFKH�VWRI�HQ�KHW�EHOXFKWHQ�YDQ�GH�ERGHP�
WHU�YRRUNRPLQJ�YDQ�VWDQN���]RUJW�YRRU�EHYRUGHULQJ�DHUREH�DIEUDDN��9HUGHU�LV�KHW�JHZHQVW�
YRRU�GH�RQWZLNNHOLQJ�YDQ�GH�YHJHWDWLH�HQ�KHW�FUHsUHQ�YDQ�VFKHXUHQ�YDQ�LQ�GH�ERGHP�
ZDDUGRRU�ERGHPFRQWDFW�YDQ�KHW�LQIOXHQW�EHWHU�PRJHOLMN�LV���
�
%LM�LQILOWUDWLHYHOGHQ�YLQGHQ�SHULRGHV�YDQ�GURRJYDO�QRUPDOLWHU�SODDWV�GRRUGDW�KHW�LQIOXHQW�
GLVFRQWLQXH�ZRUGW�RSJHEUDFKW����WRW���PDDO�SHU�GDJ���$OV�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�FRQWLQXH�ZRUGW�
EHODVW�KHHIW�GLW�HHQ�GUDVWLVFK�QHJDWLHI�HIIHFW�RS�GH�]XLYHUHQGH�ZHUNLQJ��'LW�LV�WLMGHQV�HHQ�
SURHI�RQGHUYRQGHQ�RS�KHW�9DQ�+DOO�,QVWLWXXW��]LH�LQWHUYLHZ�������
�
9RRU�HHQ�RSWLPDOH�ZHUNLQJ�]RX�HHQ�YORHLYHOG�HQNHOH�PDDQGHQ�SHU�MDDU�PRHWHQ�GURRJYDOOHQ��
2PGDW�GLW�YDDN�VWULMGLJ�LV�PHW�GH�EHRRJGH�ZHUNLQJ�LV�KHW�ZHQVHOLMN�KHW�KHORI\WHQILOWHU�HHQ�
DDQWDO�NHHU�SHU�MDDU�YRRU�HHQ�NRUWH�SHULRGH�GURRJ�WH�ODWHQ�YDOOHQ���HQNHOH�GDJHQ�WRW���ZHNHQ���
(HQ�ERGHPWHPSHUDWXXU�YDQ�ERYHQ�GH����JUDGHQ�FHOVLXV�LV�ZHQVHOLMN��(HQ�KHORI\WHQILOWHU�PRHW�
KLHUYRRU�EHVWDDQ�XLW�PHHUGHUH�FRPSDUWLPHQWHQ�]RGDW�WLMGHQV�GH�GURRJYDO�YDQ�HHQ�GHHO�YDQ�
KHW�KHORI\WHQILOWHU�GH�ZHUNLQJ�GRRU�NDQ�EOLMYHQ�JDDQ��
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��)IR�EERXEP�OIIV�TIV�NEEV�[SVHX�IIR�ZPSIMZIPH�ZSSV�OSVXI�TIVMSHI�HVSSK�KI^IX��

��-RJMPXVEXMIZIPHIR�ZIVIMWIR�IIR�HMWGSRXMRYI�XSIZSIV�ZER�LIX�EJZEP[EXIV��

�

3.11 (-1)27-32)6-2+��

�,QWHUYLHZ�����������HQ�����
'H�GLPHQVLRQHULQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�JHEHXUW�RS�EDVLV�YDQ�GH�K\GUDXOLVFKH�EHODVWLQJ���
$OV�ULFKWOLMQHQ�YRRU�JULMV�KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU�JHOGW��EHQRGLJG�RSSHUYODN�YRRU�]XLYHULQJ�LQ�
YORHLYHOG���P��L�H��SHU�LQZRQHU�HTXLYDOHQW��HQ�YRRU�LQILOWUDWLHYHOGHQ���P��L�H��9RRU�
YORHLYHOGHQ�]DO�GH�ZHUNHOLMNH�GLPHQVLRQHULQJ�SHU�LQZRQHU�YHHO�JURWHU�]LMQ��'DW�NRPW�GRRU�GH�
LQULFKWLQJ�PHW�GLMNHQ�HQ�GRRU�FRPSDUWLPHQWHULQJ�YDQ�YORHLYHOGHQ��+HW�WRWDDO�EHQRGLJG�
RSSHUYODN�NDQ�RSORSHQ�WRW����P��L�H��%UXLNEDUH�UHNHQUHJHOV�YRRU�GH�GLPHQVLRQHULQJ�ZRUGHQ�
JHJHYHQ�LQ�KHW�6WRZD�KDQGERHN��
�
'DDUQDDVW�LV�KHW�EHODQJULMN�GDW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGW�JHGLPHQVLRQHHUG�RS�KHW�EHKHHU��$OV�
ZHUNEUHHGWHV�YRRU�KHW�RQGHUKRXG�YDQ�HHQ�YORHLYHOG�NXQQHQ�GH�YROJHQGH�ZDDUGHQ�ZRUGHQ�
JHKDQWHHUG��9RRU�GH�EUHHGWH�YDQ�GH�GLMNOLFKDPHQ���PHWHU�ZDDUYDQ���PHWHU�EHULMGEDDU�HQ�
YRRU�EUHHGWHV�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�PD[LPDDO����PHWHU�YDQ�ERYHQNDQW�GLMN�WRW�ERYHQNDQW�
DQGHUH�GLMN���

�
%LM�HHQ�YORHLYHOG�PDJ�XLWJHJDDQ�ZRUGHQ�YDQ�HHQ�V\VWHHP�PHW�PHHUGHUH�FRPSDUWLPHQWHQ��'LW�
LV�ZHQVHOLMN�YRRU�KHW�PRJHOLMN�PDNHQ�YDQ�JHIDVHHUG�PDDLHQ��JHIDVHHUG�RQGHUKRXG�HQ�
JHIDVHHUGH�GURRJOHJJLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU��2RN�LV�KLHUGRRU�PHHU�YDULDWLH�PRJHOLMN�LQ�
ZDWHUSHLO�HQ�YDULDWLH��,Q�GH�LQWHUYLHZV�NZDP�QDDU�YRUHQ�GDW�GLW�ZHQVHOLMN�LV���,QWHUYLHZ�������
HQ�����

9-8+%2+74928)2��

��(MQIRWMSRIVMRK�ST�FEWMW�ZER�L]HVEYPMWGLI�FIPEWXMRK�MW�ZSSV�IIR�MRJMPXVEXMIZIPH���Q��M�I��IR�ZSSV�IIR�ZPSIMZIPH�OER�

������Q��M�I��[SVHIR�KILERHLEEJH��

��(MQIRWMSRIVMRK�ST�FEWMW�ZER�LIX�FILIIV�MW�FIPERKVMNO�

��:PSIMZIPHIR�[SVHIR�STKIFSY[H�YMX�GSQTEVXMQIRXIR�HMI�EJ^SRHIVPMNO�ZER�IPOEEV�OYRRIR�JYRGXMSRIVIR��

�
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DEEL II
helofytenfi lter met meerwaarde

Naast de zuiveringsfunctie kan een helofytenfi lter ook gebruikt worden voor andere 
functies. In Handboek Zuiveringsmoerassen voor Licht Verontreinigd Water (pag. 
27, STOWA 2001-09) zijn deze omschreven als secundaire functies, dit zijn: 
waterretentie, natuurwaarde, recreatie, riet-biezenteelt en landschappelijke waarde. 
Aandachtspunten en mogelijkheden voor het integreren van vier van deze functies 
worden in dit deel van het rapport ‘Meer dan Schoon’ belicht. Bij de mogelijkheden 
wordt rekening gehouden met de invloed op de zuiverende werking en negatieve 
invloeden worden zo klein mogelijk gehouden. 

Landschappelijke waarde is eigenlijk geen functie maar bestaat uit een aantal aspecten 
waaronder belevingswaarde, landschappelijke inpassing en landschappelijke kwaliteit. 
Het aspect belevingswaarde wordt bij de functie recreatie behandeld. De aspecten 
inpassing van een helofytenfi lter in het landschap en landschappelijke kwaliteit van 
een helofytenfi lter wordt in het volgende deel van dit rapport gesproken.
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HOOFDSTUK� 4  ������������
9RRU�GH�QDWXXU�]LMQ�GH�UHODWLH�PHW�RPJHYLQJ��GLYHUVLWHLW��VWUXFWXXUYDULDWLH�HQ�KDELWDWHLVHQ�YDQ�
GLHUHQ�YDQ�EHODQJ��'H]H�DVSHFWHQ�]LMQ�WH�FRPELQHUHQ�PHW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�ZDDUGRRU�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�HHQ�HFRORJLVFKH�IXQFWLH�NULMJW��3HU�DVSHFW�ZRUGHQ�LQ�GH]H�SDUDJUDDI�GH�
PRJHOLMNKHGHQ�YRRU�WRHSDVVLQJ�LQ�RI�ELM�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�WRHJHOLFKW��

�

4.1 69-18)0-./)�6%2+7',-//-2+�

(HQ�LQILOWUDWLHYHOG�KHHIW�HHQ�RSSHUYODNWH�WXVVHQ����±����P��HQ�HHQ�YORHLYHOG�����P���GLW�LV�WH�
JHULQJ�YRRU�GH�HFRORJLH��$OV�]HOIVWDQGLJ�OHHIJHELHG�YRRU�GLHUVRRUWHQ�LV�HHQ�RSSHUYODNWH�
EHQRGLJG�YDQ�PLQLPDDO�ppQ�KHFWDUH��2P�HHQ�HFRORJLVFK�PHHUZDDUGH�DDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�
WH�JHYHQ��NDQ�KHW�LQ�HHQ�JURWHU�JHELHG�PHW�QDWXXUZDDUGH�ZRUGHQ�JHSODDWVW��'LW�JHHIW�WHYHQV�
HHQ�PHHUZDDUGH�DDQ�KHW�QDWXXUJHELHG�]HOI��%LM�DDQVOXLWLQJ�RS�HHQ�JURWHU�QDWXXUJHELHG�LV�KHW�
EHODQJULMN�GDW�GH�YHJHWDWLHVWUXFWXXU�YDQ�GH�RPJHYLQJ�VWXUHQG�LV�YRRU�GH�NHX]H�YDQ�YHJHWDWLH�
LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU��
�
9RRU�GH�VWDG�LV�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�HHQ�YHUULMNLQJ�DOV�KHW�DOV�HHQ�RQGHUGHHO�LQ�GH�
JURHQVWUXFWXXU�ZRUGW�RSJHQRPHQ��1LHW�DOOHHQ�YRRU�GH�HFRORJLH�LV�GLW�ZDDUGHYRO�PDDU�RRN�YRRU�
GH�JURHQEHOHYLQJ�HQ�GH�ZDDUERUJ�YDQ�JURHQ�LQ�GH�VWDG��,Q�KRRIGVWXN���ZRUGW�GLW�XLWJHZHUNW��
�
,Q�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG�LV�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�RS�HFRORJLVFK�JHELHG�JRHG�LQ�WH�SDVVHQ�DOV�HHQ�
GHHO�YDQ�GH�3URYLQFLDOH�(FRORJLVFKH�+RRIGVWUXFWXXU��'H�PRJHOLMNKHLG�KLHUELM�LV�RP�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�LQ�WH�]HWWHQ�DOV�RI�LQ�HHQ�QDWWH�YHUELQGLQJV]RQH�RI�VWDSVWHHQ�WXVVHQ�
PRHUDVJHELHGHQ��9DQ�DOOH�QDWXXUJHELHGHQ�HQ�YHUELQGLQJV]RQHV�LQ�1HGHUODQG�LV�RQJHYHHU�GH�
KHOIW�HHQ�QDW��RI�PRHUDVJHELHG��
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4.2 (-:)67-8)-8�:%2�:)+)8%8-)�

'LYHUVLWHLW�OLMNW�LQ�HHUVWH�LQVWDQWLH�RQPRJHOLMN�RPGDW�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�YDDN�HHQ�
PRQRFXOWXXU�YDQ�ULHW�ZRUGW�WRHJHSDVW��'LW�YDQZHJH�GH�JRHGH�]XLYHULQJVUHVXOWDWHQ�PHW�ULHW�HQ�
GH�JRHGH�WRHSDVEDDUKHLG�YDQ�GH]H�YHJHWDWLH��0DDU�YRRU�GH�]XLYHULQJ�YDQ�ZDWHU�NXQQHQ�RRN�
JHPHQJGH�KHORI\WHQ�ZRUGHQ�JHEUXLNW��]LH�SDUDJUDDI�������
�
9HHO�YDQ�GH]H�KHORI\WHQ�NXQQHQ�]LFK�QLHW�RQGHU�]RYHHO�XLWHHQORSHQGH�RPVWDQGLJKHGHQ�
RQWZLNNHOHQ�DOV�ULHW��'H�WRHSDVEDDUKHLG�YDQ�GH]H�KHORI\WHQ�LV�GRRU�GH�JXQVWLJH�ZDWHUVWDQG�LQ�
HHQ�YORHLYHOG�JURWHU�GDQ�LQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG��%LM�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�LV�GDDUHQWHJHQ�HHQ�
NUXLGHQYHJHWDWLH�VDPHQ�PHW�ULHW�JRHG�WRH�WH�SDVVHQ��,Q�HHQ�YORHLYHOG�NXQQHQ�RQGHUJHGRNHQ�
ZDWHUSODQWHQ�ZRUGHQ�JHFRPELQHHUG�PHW�KHORI\WHQ��'LW�NDQ�RQGHU�DQGHUH�GRRU�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�LQ�FRPSDUWLPHQWHQ�RS�WH�GHOHQ�ZDDUELM�LQ�YHUVFKLOOHQGH�FRPSDUWLPHQWHQ�DQGHUH�
YHJHWDWLHV�ZRUGHQ�WRHJHSDVW��PDDU�]RX�RRN�LQ�ppQ�YORHLYHOG�NXQQHQ�YRRUNRPHQ�ZDDUELM�RSHQ�
SOHNNHQ�ZRUGHQ�JHPDDNW�YRRU�GH�RQGHUJHGRNHQ�ZDWHUSODQWHQ��2QJHZHQVW�LV�HHQ�H[SORVLHYH�
JURHL�YDQ�DOJHQ�LQ�HHQ�YORHLYHOG�ZDW�WHJHQJHJDDQ�NDQ�ZRUGHQ�GRRU�VWURPLQJ�YDQ�KHW�ZDWHU�HQ�
HHQ�ZDWHUGLHSWH�YDQ�������FP��7HYHQV�ZHUNW�ULHW�GH�JURHL�YDQ�DOJHQ�WHJHQ��
�
'H�VRRUWHQULMNGRP�YDQ�KHW�PLOLHX�KDQJW�QDXZ�VDPHQ�PHW�GH�YRHGVHOULMNGRP�YDQ�KHW�ZDWHU��
,Q�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�KHW�UHsHO�RP�WH�VWUHYHQ�QDDU�HHQ�PHVRWURRI�WRW�HXWURRI�PLOLHX��
ZDDUELM�KHW�DDQWDO�VRRUWHQ�YULM�GLYHUV�NDQ�]LMQ��(HQ�YRRU]XLYHULQJ�HQ�GHIRVIDWHULQJ�PHW�EHKXOS�
YDQ�HHQ�YRRUEH]LQNLQJ��HQ�HYHQWXHHO�LM]HUWRHYRHJLQJ��]RUJW�YRRU�HHQ�IRUVH�UHGXFWLH�YDQ�GH�
YRHGVHOULMNGRP�YDQ�KHW�LQIOXHQW��ZDW�HHQ�SRVLWLHYH�LQYORHG�KHHIW�RS�GH�VRRUWHQULMNGRP�
�IRVIDDW�LV�YRRU�YHHO�SODQWHQVRRUWHQ�GH�OLPLWHUHQGH�IDFWRU���
�
+HW�RQWZLNNHOHQ�YDQ�HHQ�NUXLGHQULMN�ULHWODQG�LV�YRRU�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�UHsHO�HQ�NDQ�ZRUGHQ�
YHUNUHJHQ�GRRU�VWUXFWXXUYDULDWLH�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�WH�PDNHQ�PHW�EHKXOS�YDQ�KHW�EHKHHU�
HQ�GH�LQULFKWLQJ�]LH�YROJHQGH�SDUDJUDDI���+LHUELM�LV�YDULDWLH�LQ�GLFKWKHLG�YDQ�GH�YHJHWDWLH�RRN�
HHQ�DDQGDFKWVSXQW��
�
'DDUQDDVW�NDQ�RS�GH�GLMNHQ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�JHVWUHHIG�ZRUGHQ�QDDU�GLYHUVLWHLW�LQ�GH�
YHJHWDWLH��HHQ�NUXLGHQULMNH�GLMN�WUHNW�YHHO�LQVHFWHQ�DDQ��'H�]XLGKHOOLQJ�YDQ�HHQ�GLMN�NDQ�HHQ�
IODXZ�WDOXG������j����NULMJHQ�]RGDW�GH�]RQ�GDDU�YHHO�LQYORHG�NDQ�KHEEHQ�HQ�GH�QRRUGKHOOLQJ�
HHQ�VWHLOH�KHOOLQJ������j����PHW�YHHO�VFKDGXZ��2S�EHLGH�]LMGHQ�RQWZLNNHOW�]LFK�HHQ�
LQWHUHVVDQWH�YHJHWDWLH�GLH�GRRU�LQVHFWHQ��OLEHOOHQ��NOHLQH�]RRJGLHUHQ�HQ�YRJHOV�JHEUXLNW�
ZRUGHQ��(HQ�DQGHU�PLGGHO�RP�WH�VWXUHQ�LQ�GH�GLYHUVLWHLW�YDQ�GH�YHJHWDWLH�YDQ�GLMNHQ�LV�KHW�
VRRUW�PDWHULDDO�ZDDUYDQ�GH�GLMN�ZRUGW�DDQJHOHJG��9RRU�HHQ�RSWLPDOH�RQWZLNNHOLQJ�KHHIW�
NDONULMN�]DQG�RI�NDONULMNH�NOHL�GH�YRRUUDQJ��'H�ERGHPRSERXZ�YDQ�KHW�GLMNOLFKDDP�PRHW�ZHO�
SDVVHQ�LQ�]LMQ�RPJHYLQJ�HQ�NDQ�PHW�HHQ�JHELHGVHLJHQ�VRRUWHQ�LQJH]DDLG�ZRUGHQ��

�

(MNO�QIX�^SR��IR�

WGLEHY[^MNHI�
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4.3 7869'8996:%6-%8-)�

2YHUJDQJHQ�ODQG�ZDWHU�]LMQ�EHODQJULMN�YRRU�GH�VWUXFWXXUYDULDWLH�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��(HQ�
RHYHU�LV�]R¶Q�RYHUJDQJ�HQ�GDDURP�LV�KHW�ZHQVHOLMN�YRRU�GH�HFRORJLH�RP�]RYHHO�PRJHOLMN�
RHYHUOHQJWH�WH�YHUNULMJHQ�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��PLWV�GLW�JRHG�EHKHHUEDDU�LV��,Q�HHQ�YORHLYHOG�
LV�GLW�JRHG�WRH�WH�SDVVHQ�GRRU�PLGGHO�YDQ�HHQ�VWURPLQJVODE\ULQW�PHW�GLMNHQ��%LM�HHQ�
LQILOWUDWLHYHOG�LV�GLW�QLHW�PRJHOLMN��
�
'RRU�YHUVFKLOOHQGH�ERGHPKRRJWHV�HQ�IOXFWXHUHQGH�ZDWHUVWDQGHQ�NDQ�RRN�VWUXFWXXUYDULDWLH�
YHUNUHJHQ�ZRUGHQ��%LM�YHUVFKLOOHQGH�ERGHPKRRJWHV�NDQ�RSKRSLQJ�YDQ�ELRPDVVD�RQWVWDDQ�GDW�
WHJHQJHJDDQ�PRHW�ZRUGHQ��7H�JURWH�YHUVFKLOOHQ�LQ�ZDWHUVWDQGHQ�NDQ�GH�RQWZLNNHOLQJ�YDQ�
EHSDDOGH�IORUD�HQ�IDXQD�WHJHQJDDQ��$OV�XLWJDQJVSXQW�YRRU�GH�LQULFKWLQJ�NDQ�ZRUGHQ�XLWJHJDDQ�
YDQ�HHQ�IOXFWXDWLH�YDQ���������FP�ERYHQ�PDDLYHOG��(HQ�DDQWDO�NHHU�SHU�MDDU�NDQ�KHW�ILOWHU�
YRRU�HHQ�NRUWH�SHULRGH��SDDU�GDJHQ�WRW�ppQ�ZHHN��ZRUGHQ�GURRJJH]HW�WHU�EHYRUGHULQJ�YDQ�GH�
YHJHWDWLH�HQ�GH�SULPDLUH�IXQFWLH��ZDWHU]XLYHULQJ��
�
'H�ZLM]H�YDQ�EHKHHU�EHwQYORHGW�RRN�GH�VWUXFWXXUYDULDWLH��:DQQHHU���NHHU�SHU�MDDU�JHPDDLG�
ZRUGW�]DO�ULHW�GRPLQHUHQ��:DQQHHU�GLW�PLQGHU�GDQ���NHHU�SHU�MDDU�JHEHXUW�]XOOHQ�RRN�DQGHUH�
NUXLGHQ�GH�NDQV�NULMJHQ�]LFK�WH�RQWZLNNHOHQ��$OV�LQ�GH�]RPHU�JHPDDLG�ZRUGW�]DO�KHW�ULHW�
YHUGZLMQHQ��9RRU�GH�HFRORJLH�LV�GH�LGHDOH�VLWXDWLH�RP�WRW������YDQ�GH�YHJHWDWLH�WH�ODWHQ�
VWDDQ��RYHUMDULJ�ULHW�LV�QDPHOLMN�JXQVWLJ�YRRU�YRJHOV�GLH�GDDULQ�EURHGHQ���
$OV�XLWJDQJVSXQW�YRRU�KHW�EHKHHU�LV�KHW�UHsHO�RP�JHIDVHHUG�WH�PDDLHQ�PHW�HHQ�SHUFHQWDJH�
YDQ������'DDUGRRU�EOLMIW�YROGRHQGH�RYHUMDULJH�YHJHWDWLH�RYHU�YRRU�HFRORJLVFKH�RQWZLNNHOLQJ�
YDQ�HHQ�DDQWDO�GLHUVRRUWHQ�ZDDURQGHU�GH�NOHLQH�NDUDNLHW��GH�ULHWJRUV��+HW�PDDLHQ�JHVFKLHGW�
KLHUELM�LQ�GH�ZLQWHUPDDQGHQ��KDOI�GHFHPEHU��KDOI�DSULO���,Q�SDUDJUDDI�����EOHHN�GDW�KHW�
PDDLHQ�LQ�VHSWHPEHU��RNWREHU�QLHW�QRRG]DNHOLMN�LV�HQ�NDQ�GDDURP�WHQ�JRHGH�NRPHQ�YRRU�GH�
HFRORJLH��

�

4.4 (-)673368)2�

(HQ�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�YRRU�YHUVFKLOOHQGH�GLHUJURHSHQ�LQWHUHVVDQW�]LMQ��'RRU�ELM�GH�LQULFKWLQJ�
DDQGDFKW�WH�KHEEHQ�YRRU�GLYHUVLWHLW��VWUXFWXXUYDULDWLH�HQ�EHVFKXWWLQJ�ZRUGW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�
DDQWUHNNHOLMN�JHPDDNW�DOV�IRXUDJHHUJHELHG�HQ�KDELWDW��'LHUJURHSHQ�GLH�JHEUXLN�PDNHQ�YDQ�
ULHWPRHUDVVHQ�]LMQ��ULHW��HQ�PRHUDVYRJHOV��NOHLQH�]RRJGLHUHQ��UHSWLHOHQ��DPILELHsQ��
GDJYOLQGHUV�HQ�LQVHFWHQ�]RDOV�OLEHOOHQ���
�
,Q�%LMODJH���ZRUGHQ�DDQ�GH�KDQG�YDQ�GLHUHQ�YDOOHQG�LQ�GH]H�GLHUJURHSHQ��ULFKWOLMQHQ�YRRU�
EHKHHU�HQ�LQULFKWLQJ�JHJHYHQ��'H�JHNR]HQ�GLHUHQ�]LMQ�ULHW]DQJHU��ZDWHUVSLWVPXLV��ULQJVODQJ��
NOHLQH�ZDWHUVDODPDQGHU��JHKDNNHOGH�DXUHOLD�HQ�GH�JODVVQLMGHU�
�

7XVSQMRKWPEF]VMRX�QIX�

SIZIVPIRKXI�
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1DDVW�GH�VSHFLILHNH�HLVHQ�LV�LQ�KHW�DOJHPHHQ�WH�QRHPHQ�GDW�GLHUHQ�UXVW�QRGLJ�KHEEHQ��'LW�LV�
WH�YLQGHQ�LQ�EHVFKXWWH�SOHNNHQ�]RDOV�VWUXLNHQ��GLFKW�PRHUDVYHJHWDWLH�HQ�YRRU�PHQVHQ�
DIJHVFKHUPGH�GHOHQ��,Q�KHW�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�GLW�WRHJHSDVW�ZRUGHQ�PDDU�RRN�LQ�GH�EXXUW�
HUYDQ��(HQ�JHVORWHQ�ULHWNUDDJ�PHW�HQNHOH�VWUXLNHQ�LV�YRRU�GH�NOHLQH�NDUHNLHW�HQ�GH�ULHWJRUV�
DDQWUHNNHOLMN��6WUXZHOHQ�ODQJV�KHW�ILOWHU�ZRUGHQ�JHZDDUGHHUG�GRRU�GH�ERVULHW]DQJHU��
�
%LM�JHELHGHQ�ZDDU�NDQV�LV�RS�YHUVWRULQJ�YDQ�GH�JHZHQVWH�GLHUVRRUWHQ�ZRUGW�GH�UXVW�EHYRUGHUG�
GRRU�KHW�RQWZHUSHQ�YDQ�ppQ�RI�PHHU�YHUKRRJGH�SOHNNHQ�LQ�KHW�PLGGHQ�YDQ�KHW�
KHORI\WHQILOWHU��2S�GH]H�HLODQGHQ�LV�UXLPWH�YRRU�VSRQWDQH�RQWZLNNHOLQJ�YDQ�YHJHWDWLH��'H�
VWUXZHOHQ�RI�ERVMHV�GLH�KLHURS�NXQQHQ�RQWVWDDQ�ZRUGHQ�QLHW�JDXZ�EHWUHGHQ�GRRU�SDVVDQWHQ��
(HQ�QDGHHO�YDQ�GH]H�PDDWUHJHO�LV�KHW�H[WUD�EHKHHU�GDW�DDQ�GH�UDQGHQ�YDQ�GH]H�HLODQGHQ�
QRGLJ�LV��

�

328;)646-',80-.2)2�

&IWXIQQMRK�

��%ERWPYMXIR�FMN�REXXI�REXYYVKIFMIHIR�ZER�HI�4),7��TVSZMRGMEPI�),7��

��-R^IXXIR�EPW�WXETWXIIR�SJ�IGSPSKMWGLI�ZIVFMRHMRKW^SRI�XYWWIR�X[II�REXXI�REXYYVKIFMIHIR�

��-R^IXXIR�MR�WXIHIPMNO�KIFMIH�MR�HI�KVSIRWXVYGXYYV�ZER�HI�WXEH�

-RVMGLXMRK�IR�FILIIV�

��WXVYGXYYVZEVMEXMI���HMZIVWMXIMX����FIWGLYXXMRK�HSSV��ZIKIXEXMI��KIFVYMO�QEOIR�ZER�LIPPMRKIR�IR�^SRWXERH��

ZSVQKIZMRK�ZER�LIX�LIPSJ]XIRJMPXIV�IR�TIMPFILIIVWMRK��HSIPWSSVXIR�IR�LEFMXEXIMWIR�

�
�

�

�

 

�/PIMRI�OEVEOMIX�

PMFIP��

VMRKWPERK��
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HOOFDSTUK� 5 !������
��
5HFUHDWLH�NDQ�LQ�FRPELQDWLH�PHW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGHQ�WRHJHSDVW��+LHUELM�]LMQ�QLHW�DOOH�
YRUPHQ�YDQ�UHFUHDWLH�PRJHOLMN��YRRUDO�GH�H[WHQVLHYH�YRUPHQ�YDQ�UHFUHDWLH�]RDOV�ZDQGHOHQ���
ILHWVHQ�HQ�YRJHOVSRWWHQ�ELHGHQ�PRJHOLMNKHGHQ�LQ�HQ�RP�KHW�KHORI\WHQILOWHU��%LM�GH]H�UHFUHDWLH�
PRHW�UHNHQLQJ�JHKRXGHQ�PHW�GH�]RQHULQJ�HQ�EHOHYLQJ��(HQ�DDQGDFKWVSXQW�YRRU�UHFUHDWLH�LQ�
HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�GDW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�HHQ�JURWH�HGXFDWLHYH�URO�NDQ�YHUYXOOHQ���

��

5.1 %%2709-8)2�34�31+):-2+�

(HQ�KHORI\WHQILOWHU�KHHIW�RYHU�KHW�DOJHPHHQ�HHQ�JHULQJH�RSSHUYODNWH��9RRU�GH�RSWLPDOH�
EHQXWWLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�YRRU�GH�UHFUHDWLH�LV�KHW�GDDURP�EHODQJULMN�RP�DDQ�WH�VOXLWHQ�
RS�EHVWDDQGH�UHFUHDWLHYH�VWUXFWXUHQ��*HGDFKW�NDQ�ZRUGHQ�DDQ�EHVWDDQGH�ZDQGHOURXWHV�RI��
ILHWVSDGHQ�ZDDU�KHW�KHORI\WHQILOWHU�RS�DDQJHVORWHQ�ZRUGW���
�
'H�YRUPJHYLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�GH�EHOHYLQJ�YRRU�GH�SDVVDQW�QRJ�PHHU�YHUJURWHQ��
(HQ�ILHWVSDG�NDQ�ELMYRRUEHHOG�GZDUV�GRRU�HHQ�ODQJJHUHNW�KHORI\WHQILOWHU�JDDQ�ZDDUGRRU�GH�
ILHWVHU�KHW�ULHW�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�VWHUN�EHOHHIW��(HQ�YHUKRRJG�SDG�RS�HHQ�GLMN�GRRU�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�KHHIW�RRN�HHQ�VWHUNH�EHOHYLQJ�RPGDW�GDQ�RYHU]LFKW�RYHU�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV��
(HQ�DDQGDFKWVSXQW�LV�GDW�LQWHQVLHYH�EHOHYLQJ�QLHW�WHQ�NRVWHQ�PDJ�JDDQ�DDQ�GH�YHLOLJKHLG��

/RYTTIPTEH�HSSV�JMPXIV��
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5.2 >32)6-2+�

:DQQHHU�UHFUHDWLH�DOV�QHYHQIXQFWLH�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�JHZHQVW�LV��PRHW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�
WRHJDQNHOLMN�]LMQ��0DDU�GDDUELM�]LMQ�RRN�GHOHQ�QLHW�JHVFKLNW�YRRU�GH�UHFUHDWLH�GDDURP�PRHW�HHQ�
]RQHULQJ�DDQJHOHJG�ZRUGHQ��5HFUHDQWHQ�ODWHQ�]LFK�PHHVWDO�OHLGHQ�GRRU�SDGHQ��ZDQQHHU�HHQ�
SDG�RQWEUHHNW�]LMQ�]H�QLHW�JHQHLJG�RS�GLH�SODDWV�WH�ORSHQ��%LM�HHQ�YORHLYHOG�PHW�HHQ�
VWURPLQJVODE\ULQW�]LMQ�GH�PHHVW�YRRU�GH�KDQG�OLJJHQGH�URXWHQ�RP�KHW�ILOWHU�KHHQ�HQ�RYHU�GH�
GLMNMHV��'H]H�GLMNMHV�ZRUGHQ�WHYHQV�JHEUXLNW�DOV�RQGHUKRXGVSDG��2P�WH�YRRUNRPHQ�GDW�ELM�
HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�GH�YHJHWDWLH�YHHO�VFKDGH�ZRUGW�DDQJHGDDQ�GRRU�
EHWUHGHQ�LV�RRN�KLHU�HHQ�SDGHQVWUXFWXXU�ZHQVHOLMN��'LW�NDQ�LQ�GH�YRUP�YDQ�HHQ�NQXSSHOSDG�
ZDW�YHUKRRJG�ERYHQ�KHW�PDDLYHOG�LV�DDQJHEUDFKW��5HJHOPDWLJH��FRQWUROH�YDQ�GH�RQGHUGHOHQ�
YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV�KLHUELM�QRRG]DNHOLMN�]RGDW�NDSRWWH�GHOHQ�GLUHFW�YHUYDQJHQ�ZRUGHQ�
YRRUGDW�GH�UHFUHDQW�QRJ�PHHU�VFKDGH�DDQ�]DO�EUHQJHQ��
�
%LM�JHEUXLN�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�YRRU�HFRORJLH�HQ�UHFUHDWLH�LV�]RQHULQJ�QRJ�EHODQJULMNHU�
]RGDW�GH�UHFUHDQW�QLHW�GH�UXVW�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�YHUVWRRUG��

�

5.3 &)0):-2+�

9RRU�HHQ�JRHGH�EHOHYLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�KHW�EHHOG�HQ�GH�VIHHU�KHHO�EHODQJULMN��
1DDVW�HHQ�QDWXXUOLMNH�XLWVWUDOLQJ�HQ�GH�SDVVHQGKHLG�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�]¶Q�RPJHYLQJ�LV�
RRN�GH�PDWH�YDQ�KHW�RQGHUKRXG�EHODQJULMN�YRRU�HHQ�YHU]RUJG�EHHOG��+LHUELM�NDQ�YHUPHOG�
ZRUGHQ�GDW�ZDWHU�DOWLMG�HHQ�JURWH�EHOHYLQJ�KHHIW�HQ�LV�KHW�GDDUPHH�JXQVWLJHU�HHQ�YORHLYHOG�
DDQ�WH�OHJJHQ�GDQ�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�RPGDW�GDDUELM�PHHU�ZDWHU�]LFKWEDDU�LV��
�
'H�QDWXXUOLMNH�XLWVWUDOLQJ�ZRUGW�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�YHUNUHJHQ�GRRU�KHW�JHEUXLN�YDQ�ULHW�HQ�
HYHQWXHHO�LQ�FRPELQDWLH�PHW�DQGHUH�ZDWHU��HQ�RHYHUSODQWHQ��5LHW�KHHIW�YDQ�]LFK]HOI�DO�HHQ��
JURWH�EHOHYLQJVZDDUGH��'DDUQDDVW�ELHGW�HHQ�ULMNH�NUXLGHQJURHL�RS�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG��HQ�GH�
GLMNHQ�ELM�HHQ�YORHLYHOG��HHQ�QDWXXUOLMNH�XLWVWUDOLQJ�HQ�JHHIW�WHYHQV�GH�PRJHOLMNKHLG�RP�GDDU�
WH�SOXNNHQ��(HQ�NOHXUULMN�PRHUDV�ZRUGW�KRRJ�JHZDDUGHHUG��

&PSIM�KIIJX�LSKI�FIPIZMRK�
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�

5.4 )(9'%8-)�

5HFUHDWLH�LQ�KHORI\WHQILOWHUV�NDQ�JRHG�JHFRPELQHHUG�ZRUGHQ�PHW�HGXFDWLH��'H�YRUPHQ�YDQ�
HGXFDWLHI�JHEUXLN�NXQQHQ�YHU�XLWHHQ�ORSHQ��0RJHOLMNH�GRHOHQ�NXQQHQ�]LMQ��0HQVHQ�
PLOLHXEHZXVWHU�PDNHQ�GRRU�LQ]LFKWHOLMN�WH�PDNHQ�ZDW�HU�JHEHXUW�WLMGHQV�KHW�]XLYHULQJVSURFHV�
HQ�ZHONH�LQYORHG�RQ]RUJYXOGLJ�KDQGHOHQ�YDQ�GH�JHEUXLNHUV�NDQ�KHEEHQ��$QGHUH�GRHOHQ�
NXQQHQ�]LMQ�PHQVHQ�GLFKWHU�QDDU�GH�QDWXXU�EUHQJHQ�GRRU�LQ]LFKW�WH�JHYHQ�LQ�GH�IORUD�HQ�IDXQD�
LQ�HHQ�ULHWPRHUDV�RI�DFFHSWDWLH�NZHNHQ�ELM�EXUJHUV�YRRU�DOWHUQDWLHYH�YRUPHQ�YDQ�
ZDWHUJHEUXLN�HQ�ZDWHU]XLYHULQJ���
�
9RRU�HGXFDWLH�]LMQ�YHHO�YRRU]LHQLQJHQ�WH�JHEUXLNHQ��:DQQHHU�PHQVHQ�]LHQ�ZDW�HU�JHEHXUW�HQ�
GH�IXQFWLH�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�EHJULMSHQ��RQWVWDDW�HHQ�JURWHU�GUDDJYODN��(HQ�PLGGHO�
KLHUYRRU�]LMQ�LQIRUPDWLHSDQHOHQ�GLH�RS�SXQWHQ�ZRUGHQ�JHSODDWVW�YDQ�ZDDU�HHQ�RYHU]LFKW�RYHU�
KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV��'LW�]LMQ�PHHVWDO�SXQWHQ�GLH�KRJHU�OLJJHQ�GDQ�KHW�PDDLYHOG��ELMYRRUEHHOG�
HHQ�GLMN�RI�XLWNLMNWRUHQ���:DQQHHU�HHQ�YRJHONLMNKXW�DDQZH]LJ�LV�NDQ�GLW�RRN�HHQ�JRHG�SXQW�]LMQ�
RP�HHQ�LQIRUPDWLHSDQHHO�WH�SODDWVHQ��(HQ�DDQGDFKWVSXQW�YRRU�GH�HGXFDWLHYH�URO�YDQ�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�LQ�KHW�VWHGHOLMN�JHELHG�LV�GH�ORFDWLHNHX]H��:HQVHOLMN�LV�KHW�KHORI\WHQILOWHU�WH�
LQWHJUHUHQ�ELM�RSHQEDUH�YRRU]LHQLQJHQ�DOV�ELEOLRWKHNHQ�HQ�VFKROHQ�ZDDUGRRU�GH�PRJHOLMNKHGHQ�
ZRUGHQ�EHQXW��

�

328;)646-',80-.2)2��

&IWXIQQMRK�

��%ERWPYMXIR�ST�FIWXEERHI�VIGVIEXMIVSYXIR�

-RVMGLXMRK�IR�FILIIV�

��>SRIVMRK�ZER�HI�VIGVIEXMI�HSSV�KIFVYMO�ZER�HMNOIR�IR�VSYXMRK�

��,SKI�FIPIZMRKW[EEVHI�HSSV�^MGLXFEEV�[EXIV��ZEVMEXMI�MR�ZIKIXEXMI�IR�SRHIVLSYH�

��,IPSJ]XIRJMPXIV�EERXVIOOIPMNO�ZSSV�IHYGEXMI�HSSV�EERPIK�ZSSV^MIRMRKIR��TVSGIW�MR^MGLXIPMNO�QEOIR��
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HOOFDSTUK� 6 "����#���
	��
,Q�1HGHUODQG�ZRUGW�GH�ODDWVWH�MDUHQ�EHZXVW�RPJHJDDQ�PHW�GH�DIYRHU�YDQ�ZDWHU��+LHURQGHU�
YDOW�RRN�KHW�EHUJHQ�YDQ�ZDWHU�LQ�JHELHGHQ�RP�KRJH�SLHNDIYRHUHQ��ZDDUELM�ZDWHURYHUODVW�
RSWUHHGW��RS�WH�YDQJHQ�HQ�ZDWHUWHNRUWHQ�LQ�GH�]RPHUPDDQGHQ�]R�NOHLQ�PRJHOLMN�WH�KRXGHQ��
0RJHOLMNKHGHQ�RP�GLW�PHW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�WH�FRPELQHUHQ�]LMQ�EHSHUNW��7ZHH�YDQ�GH�YLHU�
W\SHQ�ZDWHUEHUJLQJ�]LMQ�WRHSDVEDDU�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��'LW�KRXGW�YHUEDQG�PHW�GH�
SHLOIOXFWXDWLHV�ELM�GH�EHUJLQJ�HQ�GH�GXXU�YDQ�GH�EHUJLQJ��(HQ�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�WRW�HQNHOH�
GHFLPHWHUV�SHLOIOXFWXDWLHV�DDQ�ZDDUGRRU�DOOHHQ�GH�YRRUUDDGEHUJLQJ�HQ�GH�SLHNEHUJLQJ�
PRJHOLMN�]LMQ��%LM�GH�DQGHUH�EHJLQJV�PRJHOLMNKHGHQ��VHL]RHQVEHUJLQJ�HQ�QRRG��RI�
FDODPLWHLWHQEHUJLQJ��WUHHGW�WH�JURWH�SHLOIOXFWXDWLH�RS��KDOYH�PHWHU�WRW�HQNHOH�PHWHUV���'H�
GXXU�YDQ�GH�PRJHOLMNH�EHUJLQJ�LV�HQNHOH�GDJHQ�WRW�ZHNHQ��

�

6.1 83)4%77)2�3*�2-)8�

(U�PRHW�JRHG�RYHU�QDJHGDFKW�ZRUGHQ�RI�ZDWHUEHUJLQJ�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�ZRUGHQ�
WRHJHSDVW��9RRUDO�ELM�YORHLYHOGHQ�OLJJHQ�NDQVHQ�RP�EHUJLQJ�WRH�WH�SDVVHQ�ZDDUELM�JHOHW�ZRUGW�
RI�GH�YHJHWDWLH�JHHQ�QDGHOLJH�HIIHFWHQ�RQGHUYLQG�YDQ�KHW�WLMGHOLMN�RS]HWWHQ�YDQ�KHW�ZDWHUSHLO��
�
'H�PD[LPDOH�RS]HWWLQJ�YDQ�KHW�SHLO�ZRUGW�EHSDDOG�GRRU�GH�VFKDGH�GLH�KHW�DDQEUHQJW�DDQ�GH�
YHJHWDWLH�HQ�ZRUGW�JHVWHOG�RS���FP�ERYHQ�PDDLYHOG�YRRU�HHQ�YORHLYHOG��%LM�LQILOWUDWLHYHOGHQ�
HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ�]DO�KHW�YRRUEH]LQNEDVVLQ�GH�IOXFWDWLH�RS�PRHWHQ�NXQQHQ�YDQJHQ�HQ�
GLW�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�GLPHQVLRQHULQJ��'H]H�ZDDUGHQ�JHOGHQ�DOOHHQ�YRRU�KHORI\WHQILOWHUV�GLH�
]LMQ�LQJHSODQW�PHW�PDWWHQELHV�RI�ULHW��%LM�DQGHUH�ILOWHUV�PHW�DQGHUH�KHORI\WHQ�LV�RQYHUVWDQGLJ�
EHUJLQJ�WRH�WH�SDVVHQ���
�
:DQQHHU�ZDWHUEHUJLQJ�SODDWV�YLQGW�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�GDW�KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU�]XLYHUW��
LV�GLW�QDGHOLJ�YRRU�GH�ZDWHUNZDOLWHLW�YDQ�GH�QHHUVODJ��1HHUVODJZDWHU�LV�YDQ�QDWXUH�VFKRQHU�
GDQ�KHW�WH�]XLYHUHQ�KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU��2P�GH]H�UHGHQ�LV�KHW�QLHW�ZHQVHOLMN�RP�GLW�WRH�
WH�SDVVHQ��
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��
,Q�SODDWV�YDQ�KHW�SHLO�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�]HOI�RS�WH�]HWWHQ�NDQ�RRN�KHW�YRRUEH]LQNEDVVLQ�
JHGLPHQVLRQHHUG�ZRUGHQ�RS�EHUJLQJVFDSDFLWHLW��(HQ�YRRUEHHOG�KLHUYDQ�LV�GH�(UDVPXVJUDFKW�LQ�
$¶GDP�ZDDU�SLHNEHUJLQJ�YDQ�DIVWURPHQG�ZHJZDWHU�SODDWV�KHHIW��+HW�GHELHW�ZDW�GRRU�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�ORRSW�NDQ�GDQ�WLMGHOLMN�ZRUGHQ�YHUKRRJG�WRW�KHW�QRUPDOH�VWUHHISHLO�ZHHU�
JHKDQGKDDIG�LV��+HW�EDVVLQ�NDQ�WLMGHQV�HHQ�GHUJHOLMNH�EHUJLQJ�]LMQ�IXQFWLH�LQ�GH�]XLYHULQJ�QLHW�
PHHU�YHUYXOOHQ��

�

6.2 :3366%%(&)6+-2+�

9RRUUDDGEHUJLQJ�KRXGW�LQ�GDW�ORNDDO�QHHUVODJ�ZRUGW�YDVWJHKRXGHQ��PHW�QDPH�LQ�GH�]RPHU��
RP�GH�LQODDW�YDQ��JHELHGVYUHHPG��ZDWHU�]R�ODQJ�PRJHOLMN�XLW�WH�VWHOOHQ��:DWHU�ZRUGW�HQNHOH�
GDJHQ�WRW�ZHNHQ�LQ�GH�ERGHP�RI�LQ�KHW�RSSHUYODNWH�ZDWHU�YDVWJHKRXGHQ��2S�GH]H�PDQLHU�
ZRUGW�KHW�ZDWHU�WHNRUW�EHSHUNW��'H]H�PDDWUHJHO�]DO�YHOH�PDOHQ�LQ�KHW�MDDU�LQ�ZHUNLQJ�WUHGHQ���
�
9RRUUDDGEHUJLQJ�LV�PRJHOLMN�LQ�DOOH�VRRUWHQ�KHORI\WHQILOWHUV�RPGDW�GH�EHUJLQJ�LQ�ERGHP�HQ�
RSSHUYODNWH�ZDWHU�NDQ�SODDWV�YLQGHQ��%LM�HHQ�YORHLYHOG�NDQ�HHQYRXGLJ�KHW�ZDWHUSHLO�ZRUGHQ�
RSJH]HW�WHUZLMO�ELM�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�RI�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�KHW�LQVWURPHQG�GHELHW�WLMGHOLMN�NDQ�
ZRUGHQ�YHUKRRJG��'RRU�GH�EHUJLQJ�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGW�KHW�WH�EHUJHQ�ZDWHU�WHYHQV�
JH]XLYHUG��'LW�LV�JXQVWLJ�RPGDW�KHW�ZDWHU�JH]XLYHUG�LQ�HHQ�DQGHU�JHELHG�ZRUGW�LQ�JHODWHQ��
'H]H�PDQLHU�YDQ�EHUJHQ�LV�]HHU�JRHG�WRH�WH�SDVVHQ�DOV�LQODDW�QDDU�HHQ�QDWXXUJHELHG�ZDDU�
SHLOIOXFWDWLH�RQJHZHQVW�LV���
�

6.3 4-)/&)6+-2+�

'LW�LV�KHW�WLMGHOLMN�EHUJHQ�YDQ�ZDWHU�]RGDW�ZDWHURYHUODVW�HOGHUV�ZRUGW�YRRUNRPHQ��'LW�ZDWHU�
ZRUGW�HQNHOH�GDJHQ�LQ�KHW�RSHQ�ZDWHU��ERGHP�RI�RS�KHW�PDDLYHOG�JHERUJHQ��'H]H�SLHNEHUJLQJ�
NRPW���NHHU�SHU�MDDU�WRW���NHHU�LQ�GH�����MDDU�YRRU��
�
'H]H�PDDWUHJHO�NDQ�DOOHHQ�ZRUGHQ�WRHJHSDVW�ELM�KHORI\WHQILOWHUV�PHW�HHQ�JURRW�RSSHUYODN�
�ppQ�KHFWDUH�HQ�JURWHU��RI�PHW�HHQ�GDDUYRRU�JHGLPHQVLRQHHUG�YRRUEH]LQNEDVVLQ��(HQ�
YORHLYHOG�LV�KHW�PHHVW�JHVFKLNW�YRRU�GH]H�EHUJLQJ��'H]H�EHUJLQJ�YLQGW�SODDWV�PHW�HHQ�ODJH�
IUHTXHQWLH��2P�WH�YRRUNRPHQ�GDW�GRRU�GH�EHUJLQJ�YHHO�VFKDGH�DDQJHEUDFKW�ZRUGW�DDQ�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�LV�KHW�JHZHQVW��RRN�DOV�GLW�QLHW�QRGLJ�LV�YRRU�GH�EHUJLQJ��KHW�SHLO�HQNHOH�NHUHQ�
SHU�MDDU�RS�WH�]HWWHQ�QDDU�KHW�PD[LPDOH�EHUJLQJVSHLO��'H�YHJHWDWLH�NDQ�]LFK�GDQ�LQVWHOOHQ�RS�
GH]H�IOXFWXDWLH�HQ�UDDNW�HU�LQ�]HNHUH�]LQ�DDQ�JHZHQW��

�
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8SITEWWMRKIR�

��&MN�XSITEWWIR�[EXIVFIVKMRK�KIFVYMO�QEOIR�ZER�ZPSIMZIPHIR�

��&IVKMRK�ZMRHX�TPEEXW�MR�LIX�JMPXIV�SJ�MR�LIX�ZSSVFI^MROFEWWMR��HER�SSO�FMN�MRJMPXVEXMIZIPH�SJ�[SVXIP^SRIW]WXIIQ�

[EXIVFIVKMRK�QSKPMNO��

%ERHEGLXWTYRXIR�

��1E\MQEEP�TIMP����GQ�FSZIR�QEEMZIPH�SQ�WGLEHI�EER�ZIKIXEXMI�XI�ZSSVOSQIR�

��6IKIR[EXIVFIVKMRK�RMIX�KI[IRWX�ZSSV�FIVKMRK�MR�LIPSJ]XIRJMPXIV��HMX�FIXIOIRX�ZIVWPIGLXIVMRK�ZER�O[EPMXIMX�

VIKIR[EXIV��
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HOOFDSTUK� 7 !
��$#
�%�	������
(HQ�YLHUGH�IXQFWLH�GLH�JHFRPELQHHUG�NDQ�ZRUGHQ�PHW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LV�GH�ULHW��HQ�
ELH]HQWHHOW��,Q�1HGHUODQG�LV�WHHOW�YDQ�ULHW�HQ�ELH]HQ�DDQWUHNNHOLMN��5LHW�HQ�ELH]HQ�ZRUGHQ�
YHHO]LMGLJ�JHEUXLNW�YRRU�RQGHU�DQGHUH�GH�EHGHNNLQJ�YDQ�GDNHQ��SODIRQGV��ULHWPDWWHQ�HQ�
VWRHOHQ��'DDUELM�LV�KHW�EHODQJULMN�GDW�KHW�ULHW�RI�GH�ELH]HQ�HHQ�JRHGH�NZDOLWHLW�KHEEHQ��,QODQGV�
ULHW�YRUPW�HHQ�NOHLQ�GHHO�YDQ�GH�WRWDOH�PDUNW��(HQ�JURRW�DDQGHHO�LV�DINRPVWLJ�XLW�KHW�
RRVWEORN��,QODQGV�ULHW�LV�ZHO�JHZHQVW�ERYHQ�LPSRUW�RPGDW�GH�NZDOLWHLW�HQ�GH�DINRPVW�EHWHU�
]LMQ�WH�FRQWUROHUHQ��

�

7.1 +)7',-/8�3*�2-)8�

.ZDOLWHLW��
+HW�ULHW�HQ�GH�ELH]HQ�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�NXQQHQ�ZRUGHQ�JHEUXLNW�YRRU�GH�ULHW��ELH]HQWHHOW��
PLWV�]H�YDQ�JRHGH�NZDOLWHLW�]LMQ��'H]H�NZDOLWHLW�KDQJW�VDPHQ�PHW�GH�JURHLVQHOKHLG�YDQ�GH�
YHJHWDWLH��:DQQHHU�GH�YHJHWDWLH�WH�VQHO�JURHLW��ZRUGW�KHW�ULHW�WH�GXQ�YRRU�GDNEHGHNNLQJ�HQ�
PDWWHQ��%LH]HQ�ZRUGW�ELM�HHQ�KRJH�JURHLVQHOKHLG�WH�GLN�YRRU�KHW�YOHFKWHQ�YDQ�VWRHOPDWWHQ��'H�
PDWH�YDQ�GH�JURHLVQHOKHLG�YDQ�ULHW�HQ�ELH]HQ�LV�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�YRHGVHOULMNGRP�YDQ�GH�
ERGHP��+RH�PHHU�YRHGVHO�LQ�GH�JURQG�KRH�VQHOOHU�KHW�ULHW�HQ�GH�ELH]HQ�JURHLHQ��5LHW�RI�
ELH]HQ�GLH�RS�YHHQ�JURHLHQ�]LMQ�GDDUGRRU�RQJHVFKLNW�YRRU�GH]H�WHHOW��2RN�KHORI\WHQILOWHUV�GLH�
]HHU�YRHGVHOULMN�ZDWHU�]XLYHUHQ��ELMYRRUEHHOG�JULMV�KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU�]LMQ�PLQGHU�JHVFKLNW�
YRRU�GH�ULHW��HQ�ELH]HQWHHOW��
�

�
,IX�SSKWXIR�ZER�VMIX�
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��:IIVOVEGLXMK�

��,EVH�

��2MIX�XI�HMO�

��6IGLX�

��+IIR�ZIVSRXVIMRMKMRK�QIX�ERHIVI�ZIKIXEXMI�

(I�O[EPMXIMX�[SVHX�STXMWGL�FITEEPH�

�

9HJHWDWLHV��
0HHUGHUH�YHJHWDWLHV�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�]LMQ�LQ�SULQFLSH�QLHW�JHZHQVW�YRRU�GH�WHHOW��HHQ�
PRQRFXOWXXU�LV�KHW�PDNNHOLMNVWH�WH�YHUZHUNHQ��'H�FRPELQDWLH�YDQ�NOHLQH�OLVGRGGH�PHW�ULHW�
YRRU�GDNEHGHNNLQJ�LV�ZHO�PRJHOLMN��=HNHU�LQ�HHQ�YRHGVHOULMN�PLOLHX�LV�GH�NZDOLWHLW�YDQ�GH]H�
FRPELQDWLH�YRRU�GH�WHHOW�EHWHU�GDQ�KHW�YRHGVHOULMNH�ULHW�GDW�GDDU�JURHLW��3UREOHHP�KLHUELM�LV�
GDW�GH�NOHLQH�OLVGRGGH�HHQ�]ZDNNH�FRQFXUUHQWLHNUDFKW�KHHIW�HQ�GRRU�ULHW�RYHUZRHNHUG�ZRUGW��
+HW�DDQGHHO�NOHLQH�OLVGRGGH�QHHPW�GXV�QD�YHUORRS�YDQ�WLMG�DI��+HW�DDQGHHO�OLVGRGGH�NDQ�
EHYRUGHUG�ZRUGHQ�GRRU�KHW�GXQQHQ�YDQ�KHW�ULHW��
�
%UXLNEDUH�JHGHHOWHQ��
'H�ORFDWLH�YDQ�KHW�ULHW�RI�GH�ELH]HQ�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV�RRN�EHSDOHQG�YRRU�GH�
EUXLNEDDUKHLG��+HW�EHJLQ�YDQ�KHW�ILOWHU�KHHIW�QDPHOLMN�HHQ�YRHGVHOULMNHU�PLOLHX�GDQ�KHW�HLQGH�
YDQ�KHW�ILOWHU��'DDURP�LV�GH�YHJHWDWLH�ELM�GH�XLWODDW�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�PHHU�JHVFKLNW�YRRU�
GH]H�WHHOW�GDQ�GH�YHJHWDWLH�DDQ�KHW�EHJLQ�YDQ�KHW�ILOWHU��5LHW�RI�ELH]HQ�GLH�VWDDW�ELM�GH�LQODDW�
NDQ�DIJHVFKUHYHQ�ZRUGHQ��GLW�NDQ�GRRU�GH�WHOHU�ZRUGHQ�DIJHYRHUG�HQ�YHUEUDQG��'DDU�PRHW�
WHJHQRYHU�VWDDQ�GDW�GH�WRWDOH�RSEUHQJVW�YDQ�KHW�WH�YHUZHUNHQ�ULHW�RI�ELH]HQ�YRRU�GH�WHOHU�LV��
'H�YHUGHOLQJ�YDQ�JHVFKLNW�HQ�RQJHVFKLNW�ULHW�LV�RQJHYHHU�HHQ�GHUGH�JHVFKLNW�WZHH�GHUGH�
RQJHVFKLNW��
�
%HQRGLJGH�RSSHUYODNWH���
'H�RSSHUYODNWH�YDQ�HHQ�ULHWYHOG�KHHIW�JHHQ�LQYORHG�RS�GH�WHHOW��5LHWWHOHUV�KHEEHQ�YDDN�
PHHUGHUH�ORFDWLHV�ZDDU�]LM�KXQ�ULHW�YDQGDDQ�KDOHQ��(HQ�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�ppQ�YDQ�GH]H�
ORFDWLHV�]LMQ��%LM�HHQ�RSSHUYODNWH�PHHU�GDQ�HHQ�WLHQGH�KHFWDUH�ZRUGW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�DO�
LQWHUHVVDQW�

�

7.2 &),))6�:%2�,)8�,)03*=8)2*-08)6�

2QGHUKRXG��
9RRU�GH�ULHW�ELH]HQWHHOW�LV�KHW�JHZHQVW�GDW�KHW�ULHW�WXVVHQ�KDOI�GHFHPEHU�HQ�KDOI�DSULO�HQ�GH�
ELH]HQ�LQ�PHL�RI�MXQL�YRRU�GH�EORHL�JHPDDLG�ZRUGHQ��'LW�JHHIW�GH�EHVWH�NZDOLWHLW�YRRU�KHW�

(EOHIOOIV�EER�LIX�[IVO��
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SURGXFW�HQ�LV�WHYHQV�EHODQJULMN�YRRU�GH�YHJHWDWLHRQWZLNNHOLQJ��:DQQHHU�HU�VSUDNH�LV�YDQ�HHQ�
YRHGVHOULMN�PLOLHX�NDQ�HYHQWXHHO���NHHU�LQ�KHW�MDDU�JHPDDLG�ZRUGHQ��HHQ�NHHU�HLQG�DSULO��PHL�
HQ�HHQ�NHHU�ZLQWHUPDDLHQ��+HW�PDDLVHO�YDQ�GH�ZLQWHU�NDQ�GDQ�ZRUGHQ�JHEUXLNW�YRRU�GH�WHHOW���
�
:DQQHHU�GH�YHJHWDWLH�ZRUGW�JHPDDLG�PRHW�GLW�LQ�KHW�ULHWYHOG�JHEHXUHQ��+HW�PDNNHOLMNVWH�LV�
GDQ�GDW�KHW�ULHWYHOG�GURRJ�VWDDW�HQ�GDW�PHW�OLFKWH�PDFKLQHV�JHZHUNW�ZRUGW��+HW�KHORI\WHQILOWHU�
PRHW�GDDUYRRU�ZRUGHQ�RSJHGHHOG�LQ�YHUVFKLOOHQGH�FRPSDUWLPHQWHQ�ZDDUGRRU�JHPDNNHOLMN�HHQ�
GHHO�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�WLMGHOLMN�GURRJ�JHOHJG�NDQ�ZRUGHQ���
�
3HLOEHKHHU��
+HW�SHLO�PRHW�PHHJURHLHQ�PHW�GH�YHJHWDWLH��-RQJH�ULHWVWHQJHOV�PRHWHQ�QHW�ERYHQ�ZDWHU�
EOLMYHQ��'LW�ZHUNW�EHVFKHUPHQG�WHJHQ�QDFKWYRUVW��%LM�YROZDVVHQ�SODQWHQ�NDQ�KHW�SHLO�WRW����
FP�ZRUGHQ�RSJH]HW��

�

7.3 8))08�:336�%2()6)�(3)0)-2()2�

1DDVW�GH�GDNEHGHNNLQJ�HQ�PDWWHQ�NDQ�ULHW�RRN�YRRU�DQGHUH�GRHOHLQGHQ�JHEUXLNW�ZRUGHQ��
0HHVWDO�OHYHUW�GLW�PLQGHU�RS��PDDU�ZDQQHHU�KHW�ULHW�RI�GH�ELH]HQ�QLHW�DDQ�GH�NZDOLWHLWVHLVHQ�
YRRU�GH�GDNEHGHNNLQJ�HQ�PDWWHQ�YROGRHQ�NDQ�KHW�ULHW�RRN�JHEUXLNW�ZRUGHQ�YRRU�GH�
HQHUJLHWHHOW��GXLQULHW�RI�LQ�VWDOOHQ��
�
%LM�GH�HQHUJLHWHHOW�ZRUGW�KHW�ULHW�YHUEUDQG�ZDDUGRRU�HQHUJLH�YULMNRPW��5LHW�ZRUGW�LQ�GH�GXLQHQ�
JHEUXLNW�DOV�EHVFKHUPLQJ�YRRU�GH�DINDOYLQJHQ�YDQ�GXLQHQ��(U�ZRUGHQ�GDQ�PDWWHQ�YDQ�
JHPDDNW�GLH�LQ�GH�GXLQULMHQ�ZRUGHQ�JHSODDWVW��+HW�ULHW�GDW�LQ�GH�VWDOOHQ�ZRUGW�JHEUXLNW�LV�HHQ�
DOWHUQDWLHI�YDQ�VWUR��,Q�SULQFLSH�LV�GH�WRHSDVVLQJ�YDQ�VWUR�EHWHU�ZDQW�GLW�LV�JRHGNRSHU���
�

328;)646-',80-.2)2��

-RVMGLXMRK�

��,IX�LIPSJ]XIRJMPXIV�[SVHX�STKIHIIPH�MR�EJ^SRHIVPMNO�JYRGXMSRIVIRHI�GSQTEVXMQIRXIR�

��&MN�ZSIHWIPVMNO��IYXVSSJ��[EXIV�[SVHX�IIR�GSQFMREXMI�ZER�VMIX�IROPIMRI�PMWHSHHI�XSIKITEWX�

&ILIIV�

��&MN�ZSIHWIPVMNO�[EXIV�[SVHX�LIX�VMIX���QEEP�TIV�NEEV�KIQEEMH��[MRXIVQEEMWIP�KIWGLMOX�ZSSV�HI�XIIPX��

��,IX�[EXIVTIMP�[SVHX�QIX�HI�ZIKIXEXMIW�KIPMNOQEXMK�ST^IX�

3SKWXIR�ZER�FMI^IR��
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DEEL III
helofytenfi lter in z’n omgeving

In het vorige deel (deel II Helofytenfi lter met meerwaarde) kwam naar voren dat 
een helofytenfi lter de meeste meerwaarde voor ecologie en recreatie heeft als het 
wordt gecombineerd met andere natuur- en groengebieden. Dit deel gaat in op de 
aansluiting van het helofytenfi lter op zijn omgeving. In het stedelijk gebied wordt dit 
aan de hand van de aansluiting op de groenstructuur behandeld en in het landelijk 
gebied door de aansluiting op de ontginningspatronen van het landschap.
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HOOFDSTUK� 8 �	���������
'H�JURHQVWUXFWXXU�YDQ�HHQ�VWDG�LV�KHW�VWHOVHO�YDQ�JURHQH�UXLPWHQ�LQ�HHQ�VWDG��'H�
JURHQVWUXFWXXU�JHHIW�KHW�NDGHU�YDQ�GH�JURHQH�GHOHQ�GLH�EHKRXGHQ��EHVFKHUPG�RI�RQWZLNNHOG�
PRHWHQ�ZRUGHQ��,Q�KHW�UDSSRUW�µ1DWLRQDDO�3DNNHW�'XXU]DPH�6WHGHQERXZ¶��6(9��129(0��
������ZRUGHQ�]HV�YHUVFKLOOHQGH�JURHQVWUXFWXUHQ�LQ�VWHGHQ�RQGHUVFKHLGHQ��,Q�GLW�KRRIGVWXN�
ZRUGW�GH]H�LQGHOLQJ�JHEUXLNW�YRRU�KHW�VWDGVQLYHDX�PDDU�GH�JHQRHPGH�RQWZHUSYRRUVWHOOHQ�]LMQ�
RRN�JURWHQGHHOV�WRH�WH�SDVVHQ�RS�ZLMNQLYHDX�RPGDW�GDDU�GH]HOIGH�VWUXFWXUHQ�WH�KHUNHQQHQ�
]LMQ��'H�]HV�JURHQVWUXFWXUHQ�ZRUGHQ�GXV�JHEUXLNW�RP�ULFKWOLMQHQ�WH�JHYHQ�YRRU�GH�LQSDVVLQJ�
YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH�VWDG�HQ�GH�ZLMN��

�

8.1 ;-+�

(HQ�VWDG�PHW�HHQ�ZLJ�DOV�JURHQVWUXFWXXU�LV�WH�KHUNHQQHQ�DDQ�KHW�JURHQJHELHG�LQ�GH�VWDG�GDW�
DDQVOXLW�RS�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG��2S�GH�WHNHQLQJ�KLHUQDDVW�LV�GLW�VFKHPDWLVFK�ZHHUJHJHYHQ��
9DDN�NRPHQ�PHHUGHUH�ZLJJHQ�LQ�]R¶Q�VWDG�YRRU���
�
(HQ�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�LQ�HHQ�VWDG�PHW�HHQ�ZLJYRUPLJH�JURHQVWUXFWXXU�ZRUGHQ�LQJH]HW�YRRU�
GH�]XLYHULQJ�YDQ�LQODDWZDWHU�XLW�GH�VWDG�QDDU�GH�JURHQVWUXFWXXU�RI�YDQXLW�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG�
KHW�JURHQJHELHG��ZLJ��LQ��+HW�YRRU�KHW�JURHQJHELHG�JHELHGVYUHHPGH�ZDWHU�YDQ�GH�VWDG�RI�KHW�
ODQG�ZRUGW�GRRU�KHW�KHORI\WHQILOWHU�JH]XLYHUG�ZDDUGRRU�GH�ZDWHUNZDOLWHLW�YDQ�KHW�JURHQJHELHG�
QLHW�YHUVOHFKWHUW���
�
:DQQHHU�KHW�KHORI\WHQILOWHU�YRRU�GH�]XLYHULQJ�YDQ�LQODDWZDWHU�ZRUGW�JHEUXLNW�GDQ�]LMQ�GH�
UDQGHQ�YDQ�GH�JURHQVWUXFWXXU�KLHUYRRU�JHVFKLNW��+LHUGRRU�YRUPW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�HHQ�
RQGHUGHHO�YDQ�GH�ZLJ��$OV�KHW�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGW�JHSODDWVW�ELM�GH�DDQVOXLWLQJ�YDQ�GH�ZLJ�RS�
KHW�ODQGHOLMN�JHELHG�PRHW�GH�EHSODQWLQJ�HQ�GH�YRUP�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGHQ�DDQJHSDVW�
DDQ�GLH�YDQ�GH�NDUDNWHULVWLHNHQ�YDQ�KHW�RPOLJJHQGH�ODQGVFKDS�]RGDW�HHQ�RYHUJDQJ�YDQ�ODQG�
QDDU�KHW�JURHQJHELHG�RQWVWDDW��:DQQHHU�KHW�ODQGVFKDS�HHQ�RSHQ�HQ�UHFKWH�VWUXFWXXU�KHHIW�
�ELMYRRUEHHOG�HHQ�SROGHUVWUXFWXXU��GDQ�NDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�DOV�HHQ�UHFKW�HOHPHQW�LQ�KHW�

KVSIRWXVYGXYYV��[MK��
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JURHQJHELHG�ZRUGHQ�JHOHJG��:DQQHHU�KHW�RPOLJJHQGH�ODQG�JHVORWHQ�HQ�YRRUDO�XLW�ERV�EHVWDDW�
GDQ�]LMQ�GH�VORWHQ�YLMYHU��HQ�ZDWHUSDUWLMHQ�YDQ�KHW�JURHQJHELHG�KHW�PHHVW�JHVFKLNW�RP�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�ELM�DDQ�WH�VOXLWHQ��
�
1HYHQIXQFWLHV�GLH�KHW�EHVWH�DDQVOXLWHQ�ELM�GH]H�JURHQVWUXFWXXU�]LMQ�HFRORJLH�HQ�UHFUHDWLH��9RRU�
GH�HFRORJLH�NDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�JHEUXLNW�ZRUGHQ�RP�QDWWH�QDWXXU�GH�VWDG�LQ�WH�WUHNNHQ��
+HW�RQWZHUS�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV�GDQ�JHULFKW�RI�ODQJH�OLMQHQ�XLW�KHW�ODQGVFKDS�GH�ZLJ�LQ�
RI�DOV�HHQ�UHHNV�KHORI\WHQILOWHUV�ORV�DFKWHU�HONDDU��9RRU�GH�UHFUHDWLH�IXQFWLRQHHUW�KHW�
JURHQJHELHG�DOV�VFKDNHO�WXVVHQ�VWDG�HQ�ODQG��
�

8.2 4%6/�

'H�JURHQVWUXFWXXU�LQ�HHQ�VWDG�GLH�µSDUN¶�ZRUGW�JHQRHPG�LV�ZDQQHHU�KHW�JURHQJHELHG�RS�
]LFK]HOI�VWDDW�LQ�GH�VWDG��(U�LV�JHHQ�DDQVOXLWLQJ�RS�DQGHUH�JURHQH�JHELHGHQ�LQ�GH�VWDG�RI�LQ�KHW�
ODQGHOLMN�JHELHG��'H]H�JHELHGHQ�ZRUGHQ�YRRU�GH�UHFUHDWLH�LQ�GH�VWDG�JHEUXLNW��
�
2S�GH�RYHUJDQJ�YDQ�KHW�VWDGVZDWHU�QDDU�KHW�ZDWHU�YDQ�KHW�JURHQJHELHG�NDQ�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�LQJH]HW�ZRUGHQ�RP�KHW�VWDGZDWHU�PHW�HHQ�ODJHUH�NZDOLWHLW�WH�]XLYHUHQ�YRRU�KHW�
ZDWHU�YDQ�KHW�JURHQJHELHG�PHW�HHQ�KRJHUH�NZDOLWHLW�HQ�QDWXXUZDDUGH��+HW�]XLYHUHQ�YDQ�JULMV�
KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU�LV�QLHW�JHZHQVW�RPGDW�KHW�SDUN�LQWHQVLHI�ZRUGW�JHEUXLNW��
�
'H�YRUPJHYLQJ�HQ�LQULFKWLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV�QLHW�JHERQGHQ�DDQ�GH�RPJHYLQJ�DOOHHQ�
DDQ�GH�VWUXFWXUHQ�YDQ�KHW�SDUNJHELHG��'H�LQULFKWLQJ�YDQ�KHW�SDUN�LV�YRRUDO�JHULFKW�RS�GH�
EHOHYLQJVZDDUGH�HUYDQ���(HQ�NOHXUULMN�PRHUDV�YRRU�GH�LQULFKWLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�]RDOV�
WRHJHSDVW�LQ�GH�2VGRUSHUELQQHQSROGHU�SDVW�GDDUPHH�XLWVWHNHQG�LQ�GH]H�JURHQVWUXFWXXU��
(QNHOH�JHVFKLNWH�KHORI\WHQVRRUWHQ�YRRU�HHQ�NOHXUULMN�PRHUDV�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�]LMQ��JHOH�
OLV��ZLWWH�ZDWHUOHOLH��]ZDQHEORHP�HQ�JURWH�OLVGRGGH��'DDUQDDVW�]LMQ�YRRU]LHQLQJHQ�DDQJHEUDFKW�
RP�KHW�KHORI\WHQILOWHU�WH�EHWUHGHQ�HQ�WH�EHOHYHQ��]RDOV�ZDQGHOGLMNMHV��LQIRUPDWLHERUGHQ�HQ�
KRJH�SOHNNHQ�PHW�XLW]LFKW�RYHU�KHW�KHORI\WHQILOWHU��
�
1HYHQIXQFWLHV�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH]H�JURHQVWUXFWXXU�]LMQ�GXV�UHFUHDWLH�HQ�HGXFDWLH��
'DDUPDDVW�KHHIW�ZDWHUUHWHQWLH�LQ�GH]H�JURHQVWUXFWXXU�HHQ�NDQV��+LHUELM�JDDW�KHW�YRRUDO�RP�
KRJH�SLHNDIYRHUHQ�RS�WH�YDQJHQ�YRRU�KHW�JURHQJHELHG�LQ�KHW�SDUN��'LW�LV�ZHQVHOLMN�ELM�
SDUNJHELHGHQ�PHW�HHQ�WRHJHNHQGH�HFRORJLVFKH�ZDDUGH�ZDDULQ�JHHQ�JURWH�SHLOIOXFWXDWLHV�
JHZHQVW�]LMQ��YRRUEHHOG�GDDUYDQ�LV�KHW�=XLGHUSDUN�LQ�5RWWHUGDP���
�
�
�
�
�

�

KVSIRWXVYGXYYV��TEVO�
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8.3 9-80334+)&-)(�

:DQQHHU�HHQ�ULQJ�YDQ�JURHQJHELHGHQ�RP�GH�VWDG�KHHQ�OLJW��VSUHNHQ�ZH�YDQ�HHQ�
XLWORRSJHELHG��9DDN�ZRUGW�GH]H�ULQJ�JHEUXLNW�YRRU�GH�UHFUHDWLH�YDQ�GH�VWDG�HQ�LV�HHQ�VRRUW�
EXIIHU�WXVVHQ�GH�VWDG�HQ�KHW�RPPHODQG��
�
+HW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�HHQ�XLWORRSJHELHG�LV�JHVFKLNW�YRRU�GH�]XLYHULQJ�YDQ�KXLVKRXGHOLMN�
DIYDOZDWHU�YDQ�HHQ�ZLMN�DDQ�GH�UDQG�YDQ�GH�VWDG��YRRUEHHOG�ZLMN�'ULHODQGHQ�*URQLQJHQ���
'DDUELM�LV�KHW�JHZHQVW�GH�DIVWDQG�YDQ�GH�EHERXZLQJ�WRW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�]R�JURRW�PRJHOLMN�
WH�KRXGHQ������PHWHU�RI�PHHU�XLW�GH�EHERXZLQJ���:DQQHHU�GH]H�DIVWDQG�QLHW�KDDOEDDU�ZRUGW�
HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�WRHJHSDVW�YRRU�KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU�LQ�YHUEDQG�PHW�GH�PRJHOLMNH�
RYHUODVW�GRRU�VWDQN���
�
,Q�SULQFLSH�NDQ�RYHUDO�LQ�GH�ULQJ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGHQ�WRHJHSDVW�PLWV�KHW�KHORI\WHQILOWHU�
DDQVOXLW�RS�KHW�ODQGVFKDS�YDQ�KHW�RPOLJJHQGH�ODQG��'H]H�DDQVOXLWLQJ�NDQ�KHW�EHVWH�JHPDDNW�
ZRUGHQ�PHW�EHKXOS�YDQ�GH�ZDWHUVWUXFWXXU�LQ�KHW�ODQGVFKDS��'H]H�NDQ�ZRUGHQ�GRRUJH]HW�LQ�
KHW�XLWORRSJHELHG�ZDDUELM�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH]H�VWUXFWXXU�ZRUGW�RSJHQRPHQ���
�
2PGDW�GH�JURHQVWUXFWXXU�DDQ�GH�EXLWHQNDQW�YDQ�GH�VWDG�OLJW�HQ�GH�EHUHLNEDDUKHLG�GDDUGRRU�
JRHG�LV��LV�GH�QHYHQIXQFWLH�YDQ�ULHW�ELH]HQWHHOW�JRHG�WRH�WH�SDVVHQ��'DDUQDDVW�LV�GH�
PRJHOLMNKHLG�RP�GH]H�VWUXFWXXU�HHQ�JURRW�DDQHHQJHVORWHQ�RSSHUYODN�DDQ�ULHW�WH�UHDOLVHUHQ�
ZDDU�ULHW�ELH]HQWHHOW�JRHG�JHEUXLN�YDQ�NDQ�PDNHQ��2PGDW�KHW�XLWORRSJHELHG�HHQ�EXIIHU�LV�
WXVVHQ�VWDG�HQ�ODQG�HQ�GH]H�]RQH�RRN�GRRU�GH�UHFUHDQWHQ�YHHOYXOGLJ�JHEUXLNW�ZRUGW��]LMQ�RRN�
KLHU�YRRU]LHQLQJHQ�DOV�ZDQGHO��HQ�ILHWVGLMNMHV��LQIRERUGHQ�HQ�RYHU]LFKWSXQWHQ�EHODQJULMN�RP�
ELM�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�WH�UHDOLVHUHQ��

�

8.4 2)8;)6/�

'H�VWDG�PHW�HHQ�QHWZHUN�KHHIW�GRRU�GH�VWDG�KHHQ�OLMQHQ�YDQ�EODXZJURHQH�HOHPHQWHQ�LQ�
FRPELQDWLH�PHW�UHFUHDWLH�ORSHQ��'LW�]LMQ�VPDOOH�]RQHV�YRRU�KHW�JURHQ�HQ�GH�JURHQEHOHYLQJ��
2RN�NXQQHQ�GLW�GH�µRYHUEOLMYHQGH�UDQGHQ¶�WXVVHQ�ZLMNHQ�]LMQ�GLH�PHHVWDO�JHHQ�VSHFLDOH�
LQULFKWLQJ�KHEEHQ�PDDU�HHQ�RQJHGHILQLHHUGH�JURHQVWURNHQ�]LMQ��
�
2PGDW�GH]H�JURHQVWUXFWXXU�GRRU�KHHO�GH�VWDG�KHHQ�ORSHQ�]LMQ�GH�KHORI\WHQILOWHUV�JHVFKLNW�YRRU�
GH�ZHJZDWHU]XLYHULQJ�YDQ�GH�GRRUJDDQGH�DXWRURXWHV��'H�KHORI\WHQILOWHUV�ZRUGHQ�LQ�GH�
JURHQVWURNHQ�ODQJV�GH�ZHJHQ�JHSODDWVW�]RGDW�KHW�DIVWURPHQGH�ZHJZDWHU�GLUHFW�RSJHYDQJHQ�
HQ�JH]XLYHUG�NDQ�ZRUGHQ���
�
2PGDW�GH�EUHHGWH�YDQ�GH�JURHQVWURNHQ�LQ�HHQ�QHWZHUNVWUXFWXXU�EHSHUNW�LV�HQ�RP�GH�
GRRUJDDQGH�JURHQVWUXFWXXU�YHUVWHUNHQ�LV�KHW�ZHQVHOLMN�RP�ODQJH�VPDOOH�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�WH�
SDVVHQ��+HW�FRQWDFW�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�PHW�]LMQ�RPJHYLQJ�LV�LQ�GH]H�JURHQVWUXFWXXU�KHW�

KVSIRWXVYGXYYV��
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JURRWVW�GRRU�GH�OHQJWH�EUHHGWH�YHUKRXGLQJ��%LM�GH�YRUPJHYLQJ�LV�GDQ�EHODQJULMN�RP�RS�GH]H�
RPJHYLQJ�DDQ�WH�VOXLWHQ��'DDUELM�NDQ�GH�LQSDVVLQJ�JHEHXUHQ�GRRU�PLGGHO�YDQ�NOHXUJHEUXLN��
KRRJWHV�HQ�PDWHULDDONHX]H�GLH�DDQJHVORWHQ�ZRUGHQ�RS�KHW�VWHGHOLMN�NDUDNWHU��.HQPHUNHQGH�
ERXZPDWHULDOHQ�HQ�ERXZVWLMOHQ�NXQQHQ�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGHQ�JHEUXLNW��*HGDFKW�NDQ�
ZRUGHQ�DDQ�HHQ�VWHQLJ�NDUDNWHU�GRRU�KHW�JHEUXLN�YDQ�HHQ�VWRUWVWHQHQ�ZDQG�RI�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�PHW�VWUDNNH�YRUPHQ�DDQ]HWWHQ�HQ�DOV�IORDWODQGV�LQ�KHW�ZDWHU�OHJJHQ��YE��QLHXZ�
DDQ�WH�OHJJHQ�ILOWHU�(UDVPXVJUDFKW�$PVWHUGDP��UDSSRUW�+HORI\WHQILOWHU�(UDVPXVJUDFKW�������
RS0$$7���
�
(FRORJLH�KHHIW�LQ�GH]H�VWUXFWXXU�ZHLQLJ�NDQV��:HO�PDNHQ�GH�GLHUVRRUWHQ�GLH�QLHW�NULWLVFK�]LMQ�
JHEUXLN�YDQ�GH]H�JURHQVWURNHQ��9RRUGHHO�LV�GDW�GH�JURHQVWURNHQ�GRRU�KHHO�GH�VWDG�KHHQ�ORSHQ�
HQ�GH�GLHUHQ�GLH�KLHUYDQ�JHEUXLN�PDNHQ�RRN�GRRU�GH�KHOH�VWDG�NXQQHQ�YRRUNRPHQ��+HW]HOIGH�
JHOGW�RRN�YRRU�GH�UHFUHDWLH��+HW�JURHQ�RP�LQ�WH�UHFUHsUHQ�LV�VPDO�PDDU�NDQ�ZHO�GRRU�KHHO�GH�
VWDG�SODDWVYLQGHQ��2P�GH�JURHQEHOHYLQJ�YRRU�GH�UHFUHDWLH�WH�YHUKRJHQ�LV�HHQ�JHVORWHQ�
EHSODQWLQJVWUXFWXXU�JHZHQVW�PHW�HQNHOH�]LFKWOLMQHQ�]RGDW�EHERXZLQJ�HQ�DQGHUH�VWHGHOLMNH�
NHQPHUNHQ�YHUYDJHQ��'H�YHJHWDWLH�LQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�PRHW�GDDUYRRU�KRRJ�HQ�JHVORWHQ�]LMQ��
*HVFKLNWH�YHJHWDWLH�KLHUYRRU�LV�ULHW�ZDDUYDQ�HHQ�GHHO�RYHUMDULJ��5RXWHV�NXQQHQ�GRRU�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�KHHQORSHQ��(HQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH]H�JURHQVWUXFWXXU�NDQ�ZRUGHQ�LQJH]HW�RP�
GH�EHOHYLQJ�YDQ�GH�OHHIRPJHYLQJ�WH�YHUJURWHQ��+HW�KHORI\WHQILOWHU�JHHIW�LQ�GH]H�
JURHQVWUXFWXXU�HHQ�µJURHQH¶�PHHUZDDUGH�DDQ�GH�µURGH¶�VWDG��

�

8.5 :)6&-2(-2+7>32)�

:DQQHHU�HHQ�EUHGH�DDQHHQJHVORWHQ�JURHQJHELHG�GRRU�GH�VWDG�KHHQ�ORRSW�GLH�KHW�ODQGHOLMN�
JHELHG�YDQ�GH�HQH�NDQW�YDQ�GH�VWDG�PHW�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG�YDQ�GH�DQGHUH�NDQW�YDQ�GH�VWDG�
YHUELQGW��LV�HU�VSUDNH�YDQ�HHQ�YHUELQGLQJV]RQH���
�
'H�]XLYHULQJ�YDQ�HHQ�VSHFLILHN�W\SH�DIYDOZDWHU�LV�LQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�HHQ�
YHUELQGLQJV]RQH�QLHW�YDQ�WRHSDVVLQJ��+LHU�JHOGW�GDW�DOOH�]XLYHULQJ�LQ�SULQFLSH�PRJHOLMN�LV��PLWV�
GH�ZDWHUNZDOLWHLW�LQ�GH�YHUELQGLQJV]RQH�GDDUGRRU�QLHW�GUDVWLVFK�YHUVOHFKWHUG���
�
'H�LQULFKWLQJ�HQ�YHJHWDWLH�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�HHQ�YHUELQGLQJV]RQH�VOXLW�DDQ�RS�GH�
ODQGHOLMN�JHELHGHQ�DDQ�EHLGH�]LMGHQ�YDQ�GH�VWDG��(HQ�]RRPV\VWHHP�ZDDUELM�RSHQ�HQ�]LFKWEDDU�
ZDWHU�DDQZH]LJ�LV��LV�JRHG�WRH�WH�SDVVHQ�LQ�HHQ�YHUELQGLQJV]RQH��'H�RSHQ�ZDWHUJDQJHQ�LQ�GH�
JHKHOH�YHUELQGLQJV]RQH�NXQQHQ�KLHUYRRU�JHEUXLNW�ZRUGHQ��+HW�KHORI\WHQILOWHU�NRPW�GDQ�LQ�GH�
JHKHOH�YHUELQGLQJV]RQH�YRRU�HQ�KHHIW�HHQ�YHUELQGHQGH�IXQFWLH�YRRU�GH�QDWXXU�HQ�UHFUHDWLH�������
��
'H�YHUELQGLQJV]RQH�ZRUGW�GRRU�]RZHO�GH�QDWXXU�DOV�UHFUHDWLH�JHEUXLNW��%LM�GH�WRHSDVVLQJ�YDQ�
HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�FRPELQDWLH�PHW�QDWXXU�LV�GH�PHHUZDDUGH�RSWLPDDO�ZDQQHHU�GH�WH�
YHUELQGHQ�JURHQJHELHGHQ�HQ�GH�YHUELQGLQJV]RQH�XLW�QDWWH�QDWXXU�EHVWDDQ��9RRU�GH�UHFUHDWLH�

KVSIRWXVYGXYYV��RIX[IVO�
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NXQQHQ�RS�GLYHUVH�SODDWVHQ�DDQGDFKW�ZRUGHQ�EHVWHHG�DDQ�GH�HGXFDWLH�GRRU�PLGGHO�YDQ�
LQIRUPDWLHERUGHQ�HQ�RYHU]LFKWSXQWHQ��

�

8.6 78%478)2)2�

6WDSVWHQHQ�DOV�JURHQVWUXFWXXU�NRPW�YRRU�LQ�GH�VWDG�GLH�JHHQ�FRQWLQXH�JURHQYHUELQGLQJ�GRRU�
GH�VWDG�KHHIW�RPGDW�GH�UXLPWH�GDDUYRRU�RQWEUHHNW��'H�VWDSVWHQHQ�]LMQ�HHQ�UHHNV�RS�]LFK]HOI�
VWDDQGH�QDWXXU��RI�JURHQJHELHGHQ��6RPV�]LMQ�GH]H�JHELHGHQ�GRRU�HHQ�VPDOOH�VWURRN�
�ERPHQULM��VORRW�RI�EHUP��PHW�HONDDU�YHUERQGHQ��
�
'H�VWDSVWHQHQ�OLJJHQ�GRRU�KHHO�GH�VWDG�HQ�NXQQHQ�GDDURP�RRN�YHUVFKLOOHQGH�W\SHQ�DIYDOZDWHU�
]XLYHUHQ��:DQQHHU�KHW�KXLVKRXGHOLMN�DIYDOZDWHU�RI�RYHUVWRUWHQ�EHWUHIW�ZRUGW�DDQJHUDGHQ�HHQ�
LQILOWUDWLHYHOG�RI�ZRUWHO]RQHV\VWHHP�WH�JHEUXLNHQ��9RRU�DIVWURPHQG�ZHJZDWHU�LV�JHHQ�
YRRUNHXU�YRRU�W\SH�KHORI\WHQILOWHU��'DDUQDDVW�LV�KHW�JRHG�PRJHOLMN�GDW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�ELM�
GH]H�JURHQVWUXFWXXU�KHW�DIYDOZDWHU�YDQ�VSRUWYHOGHQ�]XLYHUW��
�
'H�LQULFKWLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�ELM�GH�VWUXFWXXU�PHW�VWDSVWHQHQ�KDQJW�DI�YDQ�GH�JURRWWH�
YDQ�GH�VWDSVWHQHQ��,Q�SULQFLSH�NDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�GH�LQYXOOLQJ�YDQ�HHQ�KHOH�RI�HHQ�
JHGHHOWH�YDQ�HHQ�VWDSVWHHQ�]LMQ��'H�YHJHWDWLH�LQ�HQ�RP�KHW�KHORI\WHQILOWHU�PRHW�DDQVOXLWHQ�RS�
GH�KDELWDWV�YDQ�HQ�WXVVHQ�GH�VWDSVWHQHQ���
�
9RRU�HFRORJLVFKH�RQWZLNNHOLQJ�]LMQ�LQ�GH]H�JURHQVWUXFWXXU�YORHLYHOGHQ�KHW�PHHVW�LQWHUHVVDQW��
'H�KHORI\WHQILOWHUV�PRHWHQ�YDQ�HHQ�GHUJHOLMNH�JURRWWH�]LMQ�GDW�]H�DOV�IRXUDQJHHUJHELHG�HQ�
KDELWDW�NXQQHQ�GLHQHQ�YRRU�HQNHOH�GRHOVRRUWHQ��+LHUELM�ZRUGW�YRRUDO�JHGDFKW�DDQ�DPILELHsQ�
HQ�NOHLQH�]RRJGLHUHQ��$QGHUH�QHYHQIXQFWLHV�]LMQ�RQJHZHQVW��DOOHHQ�GH�EHOHYLQJ�HQ�GH�
PHHUZDDUGH�GLH�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH�VWDG�JHHIW�LV�ELM�GH]H�VWUXFWXXU�EHODQJULMN��

�
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HOOFDSTUK� 9 �	�������	��
2QWJLQQLQJVSDWURQHQ�YDQ�HHQ�ODQGVFKDS�]LMQ�JRHG�]LFKWEDDU�RS�GH�NDDUW�HQ�NXQQHQ�RRN�LQ�KHW�
ODQGVFKDS�EHOHHIG�ZRUGHQ��,Q�1HGHUODQG�]LMQ�RQWJLQQLQJVVWUXFWXUHQ�RQGHU�DQGHUH�RQWVWDDQ�
GRRU�GH�ZLM]H�YDQ�GH�EHKHHUVLQJ�YDQ�KHW�ZDWHU�WHQ�EHKRHYH�YDQ�KHW�ZRQHQ��DNNHUERXZ�HQ�
YHHWHHOW��'H]H�RQWJLQQLQJVVWUXFWXUHQ�HQ�GH�EHOHYLQJ�YDQ�KHW�ODQGVFKDS�ZRUGHQ�LQ�GLW�UDSSRUW�
JHEUXLNW�ELM�GH�UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�GH�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG��3HU�
RQWJLQQLQJ�ZRUGHQ�YHUVFKLOOHQGH�ORFDWLHV�LQ�KHW�ODQGVFKDS�RQGHUVFKHLGHQ�ZDDU�RS�
YHUVFKLOOHQGH�PDQLHUHQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQJHSDVW�NDQ�ZRUGHQ��'H�LQSDVVLQJHQ�JHOGHQ�LQ�GH�
HHUVWH�SODDWV�YRRU�YORHLYHOGHQ�RPGDW�GH]H�KHW�PHHVWH�UXLPWH�LQ�QHPHQ�HQ�GLW�W\SH�
UXLPWHOLMNH�YRUPJHYLQJ�HQ�LQSDVVLQJ�YHUHLVW��
�
9RRU�DOOH�LQULFKWLQJVYRRUVWHOOHQ�ELM�HON�RQWJLQQLQJVW\SH�JHOGW�GDW�SHU�ORFDWLH�JHNHNHQ�PRHW�
ZRUGHQ�QDDU�GH�WRHSDVEDDUKHLG�YDQ�GH�RQGHUJHQRHPGH�YRRUVWHOOHQ��(QNHOH�EHODQJULMNH�
FULWHULD�GLH�QLHW�PHHJHQRPHQ�NXQQHQ�ZRUGHQ�YRRU�GH�DOJHPHQH�LQULFKWLQJVYRRUVWHOOHQ�]LMQ��
EHVFKLNEDUH�UXLPWH��JURQGSULMV��W\SH�WH�]XLYHUHQ�ZDWHU��DDQZH]LJKHLG�YDQ�KHORI\WHQ�LQ�GH�
RPJHYLQJ�HQ�DFFHSWDWLH�GRRU�GH�JHEUXLNHUV��

�

9.1 :))2328+-22-2+)2��:))2/3032-)Ü2�)2�2336()0-./)�.32+)�>))/0)-430()67�

9HHQRQWJLQQLQJHQ��YHHQNRORQLHsQ�HQ�GH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV�LQ�KHW�QRRUGHQ�YDQ�1HGHUODQG�
KHEEHQ�DOOH�GULH�HHQ�VPDOOH�RSWUHNNHQGH�YHUNDYHOLQJ��:HWHULQJHQ�HQ�DDQ�HONDDU�SDUDOOHO�
OLJJHQGH�VORWHQ�RQWZDWHUHQ�KHW�ODQG�ZDDULQ�ZHLQLJ�EHSODQWLQJ�YRRUNRPW��'H�EHERXZLQJ�LV�LQ�
OLQWHQ�ELM�HONDDU�JHVLWXHHUG�HQ�LV�PHW�HUIEHSODQWLQJ�DDQJH]HW��(HQ�ZHLGV�]LFKW�LV�YDQXLW�GH]H�
OLQWHQ�RYHU�KHW�ODQG�PRJHOLMN���
�
9HHQRQWJLQQLQJHQ�HQ�YHHQNRORQLHsQ�NRPHQ�LQ�1HGHUODQG�YRRU�LQ�GH�ODDJ��HQ�
KRRJYHHQJHELHGHQ�LQ�1RRUG�+ROODQG��=XLG�+ROODQG��'UHQWKH��)ULHVODQG�HQ�*URQLQJHQ��9RRU�GH�
UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�GH]H�RQWJLQQLQJ�HQ�YRRU�GH�YHHQNRORQLDOH�RQWJLQQLQJ�LV�DOV�
YRRUEHHOGORFDWLH�=HJYHOG�ERYHQ�:RHUGHQ�JHNR]HQ��'H�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV�LQ�KHW�QRRUGHQ�

0EEKZIIR�[IMHIKIFMIH�
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YDQ�1HGHUODQG�OLJJHQ�ODQJV�GH�:DGGHQ]HH�DOV�HHQ�EUHGH�EDQG�WHJHQ�*URQLQJHQ�HQ�)ULHVODQG�
DDQ��'H�YRRUEHHOGORFDWLH�LV�KLHU�ELM�8LWKXL]HQ�LQ�*URQLQJHQ�JHVLWXHHUG��
�
%LM�GH�UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH]H�RQWJLQQLQJVVWUXFWXUHQ�]LMQ�WZHH�
ORFDWLHV�WH�RQGHUVFKHLGHQ��/RFDWLH�$�LQ�KHW�ODQG�HQ�ORFDWLH�%�LQ�KHW�EHERXZLQJVOLQW��:DQQHHU�
KHW�KHORI\WHQILOWHU�RS�ORFDWLH�$�ZRUGW�JHSODDWVW��LV�YRRU�GH�EHOHYLQJ�HQ�YHUVWHUNLQJ�YDQ�KHW�
ODQGVFKDS�GRRU�PLGGHO�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�HHQ�UHFKWH�VWUXFWXXU�JHZHQVW��'H�EHVWH�
LQSDVVLQJ�LV�ZDQQHHU�KHW�KHORI\WHQILOWHU�ppQ�ODQJJHUHNWH�NDYHO�LQQHHPW��(HQ�YORHLYHOG�LV�KHW�
W\SH�KHORI\WHQILOWHU�GDW�KLHU�KHW�EHVWH�RS�]¶Q�SODDWV�LV��2S�ORFDWLH�%�LQ�KHW�EHERXZLQJVOLQW�NDQ�
KHW�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGHQ�LQJHULFKW�DOV�HHQ�NDYHO�PHW�HUIEHSODQWLQJ��+HW�KHORI\WHQILOWHU�]HOI�
NDQ�KLHUELM�DOV�HUIEHSODQWLQJ�GLHQHQ�RI�RP�KHW�ILOWHU�KHHQ�NDQ�HHQ�HUIEHSODQWLQJ�YDQ�ERPHQ�HQ�
VWUXLNHQ�LQ�GH�YRUP�YDQ�HHQ�/�RI�HHQ�8�ZRUGHQ�DDQJHSODQW��9RRU�GH]H�ORFDWLH�LV�PHW�KHW�RRJ�
RS�GH�EHVFKLNEDUH�UXLPWH�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�KHW�PHHVW�JHVFKLNW��

NSRKI�RSSVHIPMNOI�
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'H�]HHNOHLSROGHUV�LQ�KHW�]XLGZHVWHQ�YDQ�1HGHUODQG�KHEEHQ�HHQ�VWUXFWXXU�YDQ�JURHLULQJHQ�GLH�
RQWVWDDQ�]LMQ�GRRU�GH�RPYRUPLQJ�YDQ�VWXNMHV�NZHOGHU�QDDU�ODQGERXZJURQG��GH�
DDQZDVSROGHUV��,Q�KHW�ODQGVFKDS�]LMQ�RXGH�NURQNHOHQGH�GLMNMHV�WH�]LHQ�YDDN�EHSODQW�PHW�
ERPHQ��,HGHUH�QLHXZH�LQGLMNLQJ�KHHIW�HHQ�HLJHQ�YHUNDYHOLQJVSDWURRQ�JHNUHJHQ�HQ�KHHIW�HHQ�
RSHQ�NDUDNWHU��+HW�SDWURRQ�YDQ�GH�YHUNDYHOLQJ�LV�JURYHU�GDQ�YDQ�GH�QRRUGHOLMNH�MRQJH�
]HHNOHLSROGHUV��]H�]LMQ�QLHW�JHOLMNYRUPLJ�HQ�OLJJHQ�QLHW�LQ�ppQ�ULFKWLQJ��
�
'H�]XLGZHVWHOLMNH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV�OLJJHQ�LQ�=HHODQG��'H�YRRUEHHOGORFDWLH�OLJW�QHW�ERYHQ�
9OLVVLQJHQ�RS�KHW�VFKLHUHLODQG�:DOFKHUHQ�
�
2RN�LQ�GH]H�RQWJLQQLQJVVWUXFWXXU�]LMQ�WZHH�ORFDWLHV�LQ�KHW�ODQGVFKDS�DDQ�WH�ZLM]HQ�YRRU�
KHORI\WHQILOWHUV��/RFDWLH�$�OLJW�RRN�KLHU�LQ�KHW�ODQG�HQ�ORFDWLH�%�OLJW�ELM�GH�GLMN��+HW�
NHQPHUNHQGH�RSHQ�ODQGVFKDS�YDQ�=HHODQG�PDJ�QLHW�DDQJHWDVW�ZRUGHQ��'DDURP�PRHWHQ�
KHORI\WHQILOWHUV�GLH�LQ�GLW�ODQGVFKDS�ZRUGHQ�LQJHSDVW�HHQ�RSHQ�HQ�WUDQVSDUDQW�NDUDNWHU�
KHEEHQ��+HW�KHORI\WHQILOWHU�ZRUGW�GDDURP�LQ�GH�VORWHQ�YDQ�GH�NDYHOV�JHVLWXHHUG��:DQQHHU�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�ELM�GH�GLMN�NRPW�WH�OLJJHQ��NDQ�KHW�ILOWHU�HHQ�ODQJJHUHNWH�YRUP�NULMJHQ�SDUDOOHO�
ORSHQG�DDQ�GH�GLMN��'H�YHJHWDWLH�PDJ�KLHU�ZHO�GLFKW�]LMQ�RPGDW�GH�GLMN�GRRU�]LMQ�KRRJWH�HQ�
GRRU�GH�DDQZH]LJH�EHSODQWLQJ�HHQ�DIVFKHUPLQJ�YRUPW�LQ�KHW�ODQGVFKDS��'RRU�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�NDQ�GLW�HOHPHQW�ZRUGHQ�EHQDGUXNW��9RRU�EHLGH�ORFDWLHV�NRPW�KHW�YORHLYHOG�DOV�
HHUVWH�LQ�DDQPHUNLQJ��

>YMH[IWXIPMNOI�NSRKI�

^IIOPIMTSPHIV��

*SXS�^YMH[IWXIPMNOI�TSPHIV�
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9.3 39()�>))/0)-430()67�

+HW�ODQGVFKDS�YDQ�GH�RXGH�]HHNOHLSROGHUV�LV�QHW�DOV�YDQ�GH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV�HHQ�RSHQ�
ODQGVFKDS��+HW�YHUVFKLO�PHW�GH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV�LQ�KHW�]XLGZHVWHQ�LV�GDW�GH�
ZHJHQVWUXFWXXU�UHFKWOLMQLJHU�LV�HQ�GDW�GH�GLMNHQ�PLQGHU�EHSODQW�]LMQ��+HW�ODQG�LV�QLHW�
RSJHERXZG�XLW�DDQZDVSROGHUV�PDDU�EHVWDDW�XLW�HHQ�RQUHJHOPDWLJH�VWUXFWXXU�YDQ�GRUSHQ��
EHERXZLQJ��ZHJHQ�HQ�YHUNDYHOLQJVWUXFWXUHQ���
�
'LW�ODQGVFKDS�NRPW�YRRU�LQ�GHOHQ�YDQ�)ULHVODQG�HQ�*URQLQJHQ��,Q�)ULHVODQG�LV�KHW�ODQGVFKDS�
KHW�EHVWH�WHUXJ�WH�YLQGHQ��GDDURP�LV�GH�YRRUEHHOGORFDWLH�KLHU�JHNR]HQ�YODNELM�%ROVZDUG��
�
'RRU�GH�RQUHJHOPDWLJH�VWUXFWXXU�LV�KHW�PRHLOLMN�PHW�GH�UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�KHW�
KHORI\WHQILOWHU�DDQ�WH�VOXLWHQ�RS�KHW�ODQGVFKDS��:DW�ZHO�YDQ�EHODQJ�LV�LV�GH�RSHQKHLG�YDQ�KHW�
ODQGVFKDS��1HW�]RDOV�ELM�GH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV�LQ�=HHODQG�PRHWHQ�GH�KHORI\WHQILOWHUV�KLHU�
HHQ�RSHQ�HQ�WUDQVSDUDQW�NDUDNWHU�NULMJHQ��2RN�KLHU�]LMQ�GH�VORWHQ�HHQ�JHVFKLNWH�ORFDWLH�YRRU�
GH�LQSDVVLQJ�YDQ�GH�WUDQVSDUDQWH�KHORI\WHQILOWHUV��ORFDWLH�$���(HQ�DQGHUH�PRJHOLMNKHLG��ORFDWLH�
%��LV��DDQVOXLWHQ�ELM�GH�EHERXZLQJ�ZDDUELM�JHEUXLN�ZRUGW�JHPDDNW�YDQ�LQILOWUDWLHYHOGHQ��
YORHLYHOGHQ�]LMQ�KLHUYRRU�WH�JURRW��
�

9.4 (633+1%/)6-.)2�

'URRJPDNHULMHQ�]LMQ�RQWVWDDQ�GRRU�KHW�EHGLMNHQ�YDQ�PHUHQ�HQ�SODVVHQ�HQ�]H�OHHJ�WH�PDOHQ��
+HW�ODQGVFKDS�LV�RSHQ�HQ�KHHIW�HHQ�UHJHOPDWLJ�ZHJHQ��HQ�YHUNDYHOLQJVSDWURRQ�PHW�KDDNVH�
KRHNHQ��'H�ULQJYDDUWHQ�HQ�GLMNHQ�YRUPHQ�GH�JUHQV�YDQ�GH�GURRJPDNHULM�HQ�JHYHQ�KHW�
FRQWUDVW�YDQ�GH�KRRJWHYHUVFKLOOHQ�ZHHU��KHW�ODJH�ODQG�HQ�GH�KRJH�GLMNHQ���'H�EHERXZLQJ�OLJW�
JHFRQFHQWUHHUG�RS�ORJLVFKH�SODDWVHQ��'H�EHSODQWLQJHQ�LQ�GH]H�SROGHUV�]LMQ�URQG�GH�EHERXZLQJ�
JHVLWXHHUG��
�
'URRJPDNHULMHQ�NRPHQ�YRRUDO�LQ�KHW�ZHVWHQ�YDQ�1HGHUODQG�HQ�LQ�GH�)OHYRSROGHU�YRRU��'H�
YRRUEHHOGORFDWLH�GLH�JHEUXLNW�LV�OLJW�LQ�GH�:LHULQJHUPHHUSROGHU�ELM�:LHULQJHUZHUI��
�
'LW�ODQGVFKDS�RQGHUVFKHLGW�WZHH�ORFDWLHV�YRRU�GH�UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�
QDPHOLMN�$�LQ�KHW�ODQG�HQ�%�ELM�GH�OLQWEHERXZLQJ��'H�LQSDVVLQJ�RS�ORFDWLH�$�PRHW�HHQ�
WUDQVSDUDQW�KHORI\WHQILOWHU�]LMQ��'H]H�ZRUGHQ�DOV�YORHLYHOGHQ�LQ�GH�VORWHQ�JHOHJG��/RFDWLH�%�
KHHIW�GH]HOIGH�YRUPJHYLQJ�DOV�ELM�ORFDWLH�%�YDQ�GH�YHHQRQWJLQQLQJHQ�HQ�QRRUGHOLMNH�MRQJH�
]HHNOHLSROGHUV��'DW�KRXGW�GXV�LQ�GDW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�RS�GH�ZLM]H�YDQ�GH�HUIEHSODQWLQJ�NDQ�
ZRUGHQ�YRUPJHJHYHQ��+LHU�LV�HHQ�LQILOWUDWLHYHOG�JHZHQVW��

�

�

3YHI�^IIOPIMTSPHIVW�

�
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9.5 /%14328+-22-2+)2�1)8�)77)2��,)-()328+-222+)2�)2�&377)2�

,Q�KHW�NDPSHQODQGVFKDS�GDW�RS�GH�]DQGJURQGHQ�OLJW�]LMQ�EHNHQ��KHLGHYHOGHQ��HVGRUSHQ��
KRXWZDOOHQ�HQ�VLQJHOV�NHQPHUNHQGH�ODQGVFKDSVHOHPHQWHQ��'RRU�GH]H�HOHPHQWHQ�RQWVWDDW�HHQ�
NOHLQVFKDOLJ�ODQGVFKDS�PHW�YHHO�DIZLVVHOLQJ��/DQJV�GH�EHNHQ�ZRUGHQ�GH�NOHLQH�RQWJRQQHQ�
JUDV��HQ�KRRLODQGHQ�JHVFKHLGHQ�GRRU�GLFKWEHJURHLGH�VLQJHOV��'H�KRJHU�JHOHJHQ�µZRHVWH¶�
JURQGHQ�EHVWDDQ�XLW�JURWH�KHLGHYODNWHQ�HQ�]DQGYHUVWXLYLQJHQ�ZDDUYDQ�VRPPLJH�RQWJRQQHQ�RI�
EHERVW�]LMQ��5RQG�GH�GRUSHQ�LV�GH�JURQG�LQ�FXOWXXU�JHQRPHQ�ZDDUGRRU�GH�]RJHQRHPGH�HVVHQ�
QX�KRJHU�LQ�KHW�ODQGVFKDS�OLJJHQ��'H�ZHJHQ�LQ�KHW�ODQGVFKDS�ZRUGHQ�YDDN�EHJHOHLG�GRRU�
ODDQERPHQ��
�
.DPSRQWJLQQLQJHQ�PHW�HVVHQ��KHLGHRQWJLQQLQJHQ�HQ�ERVVHQ�NRPHQ�YRRU�LQ�JURWH�GHOHQ�YDQ�
%UDEDQW�HQ�2YHULMVVHO�HQ�LQ�NOHLQH�GHOHQ�YDQ�'UHQWKH�HQ�*HOGHUODQG��$FKWHUKRHN���'H�
YRRUEHHOGORFDWLH�LV�JHVLWXHHUG�WH�/RRQ��
�
2PGDW�GLW�ODQGVFKDS�HHQ�JURWH�GLYHUVLWHLW�KHHIW�]LMQ�GULH�ORFDWLHV�WH�RQGHUVFKHLGHQ�YRRU�GH�
UXLPWHOLMNH�LQSDVVLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��/RFDWLH�$�OLJW�GLUHFW�DDQ�GH�EHHN��QLHW�YHU�GDDU�
YDQGDDQ�OLJW�ORFDWLH�%��/RFDWLH�&�OLJW�RS�HHQ�HV�ELM�HHQ�HVGRUS��'LUHFW�QDDVW�GH�EHHN�NRPW�HHQ�
ILMQH�YHUNDYHOLQJVVWUXFWXXU�PHW�KLHU�HQ�GDDU�SRHOHQ�YRRU��'H�YRUP�YDQ�GH�SRHOHQ�LV�JHVFKLNW�
YRRU�KHW�LQSDVVHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��+HW�KHORI\WHQILOWHU�RS�ORFDWLH�%�EHVWDDW�XLW�HHQ�
VWURPLQJVODE\ULQW�GRRU�YHUVFKLOOHQGH�VORWHQ�GLH�DDQVOXLW�RS�GH�JHVORWHQ�EHJURHLLQJ�YDQ�GH�
VLQJHOV�GLH�GH�KRRLODQGHQ�EHJUHQ]HQ��2S�ORFDWLH�&�LV�KHW�LQ�HHUVWH�LQVWDQWLH�QLHW�JHZHQVW�RP�
HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH�YRUP�YDQ�HHQ�YORHLYHOG�LQ�WH�SDVVHQ�RPGDW�GLW�WH�GLFKW�ELM�GH�
EHERXZLQJ�OLJW��,QILOWUDWLHYHOGHQ�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ�NXQQHQ�KLHU�ZHO�ZRUGHQ�WRHJHSDVW��
(HQ�JHFKLNWH�SOHN�LV�GH�EULQN��KHW�FHQWUDOH�GHHO�YDQ�KHW�HVGRUS��0HW�KHW�LQSDVVHQ�YDQ�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�PRHW�UHNHQLQJ�JHKRXGHQ�ZRUGHQ�PHW�GDW�KHORI\WHQ�KLHU�YDQ�QDWXUH�QLHW�
YHHOYXOGLJ�YRRUNRPHQ���

�

9.6 78633169++)2�)2�/31328+-22-2+)2�

/DQJV�GH�ULYLHUHQ�LQ�1HGHUODQG�LV�KHW�ULYLHUHQODQGVFKDS�RQWVWDDQ�PHW�VWURRPUXJJHQ�HQ�
NRPPHQ��+LHU�YLQGHQ�ZH�XLWHUZDDUGHQ��KRJHU�JHOHJHQ�RHYHUZDOOHQ�PHW�GLMNHQ�HQ�GRUSHQ�HQ�
GH�ODJHUH��QDWWH�NRPJURQGHQ��'H�KRJHUH�GHOHQ�]LMQ�GURRJ�HQ�GDDUPHH�JHVFKLNW�YRRU�EHZRQLQJ�
HQ�GH�NDUDNWHULVWLHNH�ERRPJDDUGHQ��,Q�GH�NRPPHQ�]LMQ�NDUDNWHUHVWLHNH�HHQGHQNRRLHQ�HQ�
KDNKRXWERVMHV�WHUXJ�WH�YLQGHQ��'H�NRPPHQ�]LMQ�WH�KHUNHQQHQ�DDQ�GH�UHFKWH�YHUNDYHOLQJ�HQ�
LQIUDVWUXFWXXU�PHW�GDDUODQJV�ORVVH�JURHSMHV�EHERXZLQJ��'H�ZHJHQ�ZRUGHQ�EHJHOHLG�GRRU�
ODDQERPHQ��1DDVW�GH�HHQGHQNRRLHQ�HQ�GH]H�ODDQERPHQ�LV�HU�ZHLQLJ�EHSODQWLQJ�LQ�KHW�
ODQGVFKDS�WH�YLQGHQ�ZDDUGRRU�KHW�ODQGVFKDS�WXVVHQ�GH�ZHJHQ�RSHQ�LV��
�
6WURRPUXJJHQ�HQ�NRPPHQ�]LMQ�WH�YLQGHQ�ODQJV�GH�ULYLHUHQ��'H�YRRUEHHOGORFDWLH�LV�ODQJV�GH�
1HGHUULMQ�JHNR]HQ�ELM�+HWHUHQ��

/EQTSRXKMRRMRK���
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�
'H�XLWHUZDDUGHQ�]LMQ�QLHW�JHVFKLNW�YRRU�KHW�LQSDVVHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�RPGDW�GLW�
JHGHHOWH�SHULRGLHN�GRRU�GH�ULYLHU�ZRUGW�RYHUVWURRPG��2S�GH�VWURRPUXJJHQ�LV�ELM�JHEUHN�DDQ�
UXLPWH�QLHW�PRJHOLMN�RP�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH�YRUP�YDQ�HHQ�YORHLYHOG�LQ�WH�SDVVHQ��:HO�
]LMQ�KLHU�LQILOWUDWLHYHOGHQ�HQ�ZRUWHO]RQHV\VWHPHQ�LQSDVEDDU��,Q�GH�NRPPHQ�NDQ�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�ZRUGHQ�LQJHSDVW�GRRU�DDQ�WH�VOXLWHQ�RS�GH�UHFKWH�VWUXFWXXU��GULH�ORFDWLHV�]LMQ�
DDQ�WH�ZLM]HQ��%LM�ORFDWLH�$�LV�KHW�KHORI\WHQILOWHU�QHW�DOV�HHQ�UHFKWKRHNLJ�µKDNKRXWERVMH¶�
JHVLWXHHUG�LQ�KHW�ODQGVFKDS��%LM�HHQ�ILMQHU�YHUNDYHOLQJVSDWURRQ�NDQ�HHQ�KHOH�NDYHO�ZRUGHQ�
LQJHYXOG�PHW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�RI�NXQQHQ�GH�VORWHQ�KLHUYRRU�JHEUXLNW�ZRUGHQ��/RFDWLH�%�LV�
ODQJV�GH�ZHJHQ�HQ�ODDQERPHQ�JHVLWXHHUG�ZDDU�HHQ�ODQJ�HQ�VPDO�KHORI\WHQILOWHU�JRHG�LQJHSDVW�
NDQ�ZRUGHQ�QDDVW�GH�DDQZH]LJH�EHSODQWLQJ��2S�GH�&�ORFDWLH�ZRUGW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�JHEUXLNW�
RP�KHW�ODQGVFKDS�PHW�]LMQ�EHGLMNLQJ�WH�DFFHQWXHUHQ��+HW�ILOWHU�ZRUGW�DOV�HHQ�ODQJH�VORRW�KDDNV�
RS�GH�EHGLMNLQJ�JH]HW��'LW�NDQ�WRHJHSDVW�ZRUGHQ�DOV�GH�DDQZH]LJH�YHUNDYHOLQJ�KLHUPHH�
RYHUHHQ�NRPW��

�

9.7 3:)6-+)�328+-22-2+)2�

,Q�GH�YRRUJDDQGH�SDUDJUDYHQ�LV�KHW�JURRWVWH�GHHO�YDQ�GH�RQWJLQQLQJHQ�LQ�1HGHUODQG�
RQGHUJHEUDFKW��(U�EOLMYHQ�HFKWHU�QRJ�GULH�RQWJLQQLQJHQ�RYHU�GLH�LQ�GH]H�SDUDJUDDI�ZRUGHQ�
JHQRHPG��'H]H�RQWJLQQLQJHQ�NHQQHQ�JHHQ�HHQGXLGLJH�VWUXFWXXU�HQ�]LMQ�GRRU�RQGHU�DQGHUH�GH�
XLWEUHLGLQJ�YDQ�EHERXZLQJ�LQ�KHW�ODQGVFKDS�YHUYDDJG��'H�GULH�RQWJLQQLQJVVWUXFWXUHQ�]LMQ��
GXLQRQWJLQQLQJHQ��O|VVRQWJLQQLQJHQ�HQ�ULYLHUWHUUDVRQWJLQQLQJHQ��
�
'H�GXLQRQWJLQQLQJHQ�NRPHQ�YRRU�LQ�GH�SURYLQFLHV�1RRUG��HQ�=XLG�+ROODQG��+HW�ODQGVFKDS�LV�
RQWVWDDQ�GRRU�KHW�YHUVFKLO�LQ�VWUDQGZDOOHQ�HQ�VWUDQGYODNWHV��2S�GH�VWUDQGZDOOHQ�]LMQ�GH�
QHGHU]HWWLQJHQ�JHJURHLG�HQ�LV�GH�RRUVSURQNHOLMNH�RQWJLQQLQJ�QLHW�PHHU�WH�KHUNHQQHQ��'H�
VWUDQGYODNWHV�OLMNHQ�LQ�VWUXFWXXU�YHHO�RS�GH�ORFDWLHV�LQ�KHW�ODQG�YDQ�GH�YHHQRQWJLQQLQJHQ�HQ�
GH�QRRUGHOLMNH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV��:DQQHHU�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GH�GXLQRQWJLQQLQJHQ�
ZRUGW�LQJHSDVW�NXQQHQ�GH�RQWZHUSULFKWOLMQHQ�YDQ�ORFDWLH�%�LQ�SDUDJUDDI������ZRUGHQ�JHEUXLNW��
�
'H�O|VV��HQ�ULYLHUWHUUDVRQWJLQQLQJHQ�NRPHQ�DOOHHQ�YRRU�LQ�=XLG�/LPEXUJ��'H]H�RQWJLQQLQJHQ�
RPYDWWHQ�PDDU�HHQ�NOHLQ�GHHO�YDQ�1HGHUODQG�HQ�]LMQ�NHQPHUNHQG�GRRU�GH�KRRJWHYHUVFKLOOHQ�
LQ�KHW�ODQGVFKDS��:DQQHHU�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�GLW�ODQGVFKDS�LQJHSDVW�ZRUGW��NDQ�SHU�ORFDWLH�
EHNHNHQ�ZRUGHQ�ZHON�RQWJLQQLQJVSULQFLSH�KHW�EHVWH�DDQVOXLW�ELM�GH�ORFDWLH��'H�
LQULFKWLQJSULQFLSHV�YRRU�GLW�RQWJLQQLQJVW\SH�NXQQHQ�GDQ�RRN�GDDU�ZRUGHQ�WRHJHSDVW���

�

6MZMIVIRKIFMIH���

*SXS�HVSSKQEOIVMN��



DEEL IV
onderzoek onderzocht

Als laatste deel van dit rapport wordt het onderzoek onderzocht. Dit houdt in dat de 
methode van het onderzoek en de daaruit gehaalde conclusies worden belicht en 
de waarde van deze conclusisies wordt geëvalueerd. Daarnaast worden de gekozen 
ruimtelijke structuren van deel III onderbouwd en tenslotte de toekomst van  
helofytenfi lters in Nederland belicht.
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HOOFDSTUK� 10 &���
	���%
���
,Q�GLW�KRRIGVWXN�ZRUGW�GH�PHWKRGH�YDQ�KHW�RQGHU]RHN�EHOLFKW��'DDUQDDVW�YLQGW�HHQ�HYDOXDWLH�
SODDWV�YDQ�GH�WRHSDVVLQJ�HQ�ZDDUGH�YDQ�GH�JHGDQH�FRQFOXVLHV�LQ�GHHO�,�HQ�GHHO�,,��

�

10.1 ()�1)8,3()�

,Q�GH]H�SDUDJUDDI�ZRUGW�GH�PHWKRGH�YDQ�KHW�YHUNULMJHQ�YDQ�JHJHYHQV�EHVFKUHYHQ��'H�
PHWKRGH�YDQ�KHW�YHU]DPHOHQ�YDQ�JHJHYHQV�EHVWDDW�XLW�GH�OLWHUDWXXUVWXGLH�HQ�KHW�LQWHUYLHZHQ�
YDQ�VSHFLDOLVWHQ�RS�KHW�JHELHG�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV��HFRORJLH��ULHW�ELH]HQWHHOW�HQ�
ODQGVFKDSVNZDOLWHLWHQ���
�
'RRU�PLGGHO�YDQ�LQWHUYLHZV�LV�GH�WKHRULH�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV��XLW�GH�OLWHUDWXXU��JHWRHWVW�DDQ�
GH�SUDNWLMN��'H]H�WRHWVLQJ�RI�HYDOXDWLH�JHOGW�LQ�GH�HHUVWH�SODDWV�YRRU�KHW�UDSSRUW�+DQGERHN�
=XLYHULQJVPRHUDVVHQ�YRRU�/LFKW�9HURQWUHLQLJG�:DWHU��672:$�����������%LM�GLW�KDQGERHN�
ZRUGW�GRRU�GLW�RQGHU]RHN�HQHU]LMGV�HHQ�NULWLVFKH�NDQWWHNHQLQJ�JH]HW�HQ�DQGHU]LMGV�GH�GDDULQ�
YHUPHOGH�JHJHYHQV�RQGHUERXZG�HQ�XLWJHEUHLG���
�
'H�JHEUXLNWH�OLWHUDWXXU�YRRU�GLW�UDSSRUW�VWDDW�LQ�GH�OLWHUDWXXUOLMVW�YHUPHOG��+LHULQ�VWDDQ�GLYHUVH�
VRRUWHQ�UDSSRUWHQ�YHUPHOG��5DSSRUWHQ�RYHU�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�KHW�DOJHPHHQ�HQ�VSHFLILHNH�
ORFDWLHV��UDSSRUWHQ�RYHU�ZDWHU]XLYHULQJ��ODQGVFKDS��ULHW�HQ�HFRORJLH��
�
,Q�GH�LQWHUYLHZURQGH�]LMQ�YHHUWLHQ�LQWHUYLHZV�DIJHQRPHQ�HQ�]HVWLHQ�SHUVRQHQ�JHwQWHUYLHZG��
'DDUQDDVW�]LMQ�GULH�GRFHQWHQ�YDQ�+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ�JHUDDGSOHHJG��'H�JHwQWHUYLHZGHQ�
]LMQ�RQGHU�WH�YHUGHOHQ�LQ�YHUVFKLOOHQGH�FDWHUJRULHsQ��(U�]LMQ�GULH�SDUWLFXOLHUHQ�JHwQWHUYLHZG�GLH�
ZRQHQ�ELM�HQ�JHEUXLN�PDNHQ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��]HV�SHUVRQHQ�GLH�ELM�GH�RYHUKHLG�ZHUNHQ�
HQ�EHWURNNHQ�]LMQ�ELM�KHORI\WHQILOWHUV��]HV�VSHFLDOLVWHQ�YDQ�LQJHQLHXUVEXUHDXV�PHW�YDNNHQQLV�
RS�GLYHUVH�YODNNHQ�HQ�ppQ�GRFHQW�YDQ�KHW�9DQ�+DOO�,QVWLWXXW��EHWURNNHQ�ELM�KHW�,%$�VWHXQSXQW�
YDQ�KHW�9DQ�+DOO���'H]H�SHUVRQHQ�]LMQ�JHwQWHUYLHZG�RPGDW��GH�SHUVRQHQ�YHUVFKLOOHQGH�
GLVFLSOLQHV�KHEEHQ�HQ�RS�HHQ�DQGHUH�ZLM]H�LQ�FRQWDFW�PHW�KHORI\WHQILOWHUV�]LMQ�JHZHHVW��
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'DDUQDDVW�LV�HHQ�JURHS�JHVHOHFWHHUG�RP�KHW�IHLW�GDW�]LM�EHWURNNHQ�]LMQ�JHZHHVW�ELM�HHQ�DDQWDO�
YRRUEHHOGORFDWLHV�GLH�]LMQ�RQGHU]RFKW���LQWHUYLHZ����������������HQ����
�
'H�RQGHU]RFKWH�ORFDWLHV�PHW�KHORI\WHQILOWHUV�]LMQ��HHQ�ZRRQJHPHHQVFKDS�HQ�HHQ�
PHONYHHKRXGHULM�WH�:DSVHUYHHQ��LQILOWUDWLHYHOGHQ��JULMV�KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU�HQ�
PHONVSRHOZDWHU���GH�ZLMN�'ULHODQGHQ�LQ�*URQLQJHQ��YORHLYHOG��JULMV�KXLVKRXGHOLMN�ZDWHU���GH�
(UDVPXVJUDFKW�HQ�GH�2VGRUSHUELQQHQSROGHU�WH�$PVWHUGDP��ZRUWHO]RQHV\VWHHP��UHJHQZDWHU�
HQ�YORHLYHOG��RSSHUYODNWHZDWHU���'H]H�ORFDWLHV�]LMQ�JHNR]HQ�RS�EDVLV�YDQ�YHUVFKLO�LQ�W\SH�ILOWHU�
HQ�W\SH�]XLYHULQJ�PHW�DOV�UDQGYRRUZDDUGH�GDW�]H�ZRUGHQ�JHPRQLWRUG��

�

10.2 ):%09%8-)�'32'097-)7�

'H]H�SDUDJUDDI�HYDOXHHUW�GH�ZDDUGH�YDQ�GH�FRQFOXVLHV�GLH�JHWURNNHQ�]LMQ�LQ�GHHO�,�HQ�GHHO�,,��
+LHUELM�ZRUGHQ�GH�OLWHUDWXXUVWXGLH�HQ�GH�LQWHUYLHZURQGH�DI]RQGHUOLMN�RQGHU�GH�ORHS�JHQRPHQ��
�
'H�OLWHUDWXXUVWXGLH�LV�XLWJHEUHLG�JHQRHJ�JHZHHVW�YRRU�KHW�EHRRJGH�GRHO�RPGDW�
XLWJDQJVSXQWHQ�GLH�XLW�GH�OLWHUDWXXU�]LMQ�JHEUXLNW�LQ�KHW�UDSSRUW��GRRU�PHHUGHUH�
OLWHUDWXXUVWXNNHQ�ZHUGHQ�RQGHUVFKUHYHQ�HQ�RQGHUERXZG��$DQJHQRPHQ�PDJ�ZRUGHQ�GDW�
DQGHUH�OLWHUDWXXU�RYHU�KHORI\WHQILOWHV�GLH�QLHW�LQ�GH�OLWHUDWXXUOLMVW�VWDDQ�GH]H�FRQFOXVLHV�GHOHQ��
'H�LQWHUYLHZURQGH�GDDUHQWHJHQ�KDG�XLWJHEUHLGHU�JHPRJHQ�RPGDW�QLHW�DOOH�XLWJDQJVSXQWHQ�HQ�
FRQFOXVLHV�HHQGXLGLJ�ZHUGHQ�RQGHUVFKUHYHQ��2P�GH�FRQFOXVLHV�PHHU�NUDFKW�ELM�WH�]HWWHQ�
KDGGHQ�PHHU�ORFDWLHV�JHsYDOXHHUG�PRHWHQ�ZRUGHQ��7LMG�ZDV�KLHUELM�GH�EHSHUNHQGH�IDFWRU��
2PGDW�GH�RPYDQJ�YDQ�GH�LQWHUYLHZURQGH�YULM�EHSHUNW�LV��LV�YRRU]LFKWLJKHLG�JHERGHQ�PHW�KHW�
WUHNNHQ�YDQ�FRQFOXVLHV��&RQFOXVLHV��HYDOXDWLH�WKHRULH�GRRU�SUDNWLMN��XLW�GH�LQWHUYLHZV�]LMQ�
YRRUDO�YHUZHUNW�LQ�KRRIGVWXN����'H]H�FRQFOXVLHV�]LMQ�JHWURNNHQ�RS�EDVLV�YDQ�GH�YROJHQGH�
FULWHULD��
��0HHUGHUH�SHUVRQHQ�XLW�YHUVFKLOOHQGH�GLVFLSOLQHV�RQGHUVWHXQHQ�GH�VWHOOLQJ��
��'H�FRQFOXVLH�LV�RQGHUERXZG�PHW�DUJXPHQWHQ�RI�SUDNWLMNYRRUEHHOGHQ��
�
%LM�KHW�WUHNNHQ�YDQ�FRQFOXVLHV�]LMQ�GH�LQWHUYLHZV�QLHW�JHOLMNZDDUGLJ�WH�EHKDQGHOHQ��(HQ�GHHO�
YDQ�GH�LQWHUYLHZV�JDDW�VSHFLILHN�RYHU�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�RS�ORFDWLH��LQWHUYLHZ���������HQ�����
WHUZLMO�DQGHUH�RYHU�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LQ�KHW�DOJHPHHQ�VSUHNHQ���LQWHUYLHZ�������������������HQ�
�����(HQ�NOHLQ�DDQWDO�LQWHUYLHZV�JDDW�LQ�RS�ppQ�DVSHFW�YDQ�KHW�RQGHU]RHN��LQWHUYLHZ��������HQ�
�����'H]H�LQWHUYLHZV�VSUHNHQ�RYHU�HFRORJLH��ODQGVFKDS�HQ�EHOHYLQJ�HQ�WHHOW��(HQ�DQGHU�
YHUVFKLO�LV�GH�EDVLV�YDQ�GH�NHQQLV�YDQ�GH�JHwQWHUYLHZGHQ��(HQ�DDQWDO�SHUVRQHQ�VSUHHNW�YRRUDO�
XLW�SUDNWLMNHUYDULQJ��LQWHUYLHZ�������������������HQ������DQGHUH�JHwQWHUYLHZGHQ�KHEEHQ�KXQ�
NHQQLV�YRRUDO�XLW�GH�OLWHUDWXXU�RI�RSOHLGLQJ��+RHZHO�GH�SUDNWLMNHUYDULQJ�YDDN�JHIUDJPHQWHHUG�
HQ�VSHFLILHN�RS�HHQ�ORFDWLH�JHULFKW�LV��LV�GH]H�YRUP�YDQ�NHQQLV�ZHO�KHW�PHHVW�UHOHYDQW�ELM�HHQ�
RQGHU]RHN�ZDDUELM�GH�OLWHUDWXXU�GRRU�GH�SUDNWLMN�ZRUGW�JHWRHWVW��
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HOOFDSTUK�11 ������	���	�������
,Q�GHHO�,,,�ZRUGW�WHQ�EHKRHYH�YDQ�GH�LQSDVVLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�GH�VWDG�HQ�KHW�
ODQGVFKDS�HHQ�LQGHOLQJ�JHPDDNW�YDQ�YHUVFKLOOHQGH�VWUXFWXUHQ��9RRU�GH�LQGHOLQJ�LQ�GH�VWDG�
ZRUGHQ�GH�JURHQVWUXFWXUHQ�JHEUXLNW�HQ�YRRU�GH�LQGHOLQJ�YDQ�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG�ZRUGW�
JHEUXLN�JHPDDNW�YDQ�GH�RQWJLQQLQJVWUXFWXUHQ��,Q�GLW�KRRIGVWXN�ZRUGW�GH�NHX]H�YRRU�GH�
LQGHOLQJHQ�RQGHUERXZG�HQ�ZRUGHQ�GH�YRRU��HQ�QDGHOHQ�YDQ�GH]H�NHX]H�EHOLFKW��'DDUQDDVW�
NRPW�QDDU�YRUHQ�KRH�GH�LQGHOLQJHQ�LQ�GH�SUDNWLMN�WH�JHEUXLNHQ��=H�ZRUGHQ�EHLGHQ�DSDUW�
EHKDQGHOG��

�

11.1 78)()0-./)�+63)27869'896)2��

'H�JHEUXLNWH�LQGHOLQJ�YRRU�GH�JURHQVWUXFWXUHQ�LQ�GH�VWDG�EHVWDDW�XLW�]HV�JURHQVWUXFWXUHQ��
'H]H�LQGHOLQJ�NRPW�XLW�KHW�UDSSRUW�1DWLRQDDO�3DNNHW�'XXU]DPH�6WHGHERXZ��6(9��129(0�DSULO�
�������'H�JURHQVWUXFWXUHQ�]LMQ��
��GH�ZLJ�
��KHW�SDUN��
��KHW�XLWORRSJHELHG�
��KHW�QHWZHUN��
��GH�YHUELQGLQJ]RQH�
��GH�VWDSVWHQHQ�
�
'H]H�LQGHOLQJ�LV�WRW�VWDQG�JHNRPHQ�GRRU�KHW�YHUVFKLO�LQ�GH�YRUP�YDQ�KHW�JURHQJHELHG��OHQJWH�
EUHHGWH�YHUKRXGLQJ��GH�OLJJLQJ�YDQ�KHW�JURHQJHELHG�WHQ�RS]LFKW�YDQ�KHW�ODQG��GH�VWDG�HQ�
DQGHUH�JURHQJHELHGHQ��,Q�VWHGHQ�NXQQHQ�ppQ�RI�PHHUGHUH�YDQ�GH]H�JURHQVWUXFWXUHQ�WH�
KHUNHQQHQ�]LMQ��1LHW�DOWLMG�LV�GH�VWUXFWXXU�HYHQ�GXLGHOLMN��'DDUQDDVW�LV�GH�LQGHOLQJ�QLHW�DOOHHQ�
RS�VWDGVQLYHDX�WH�KHUNHQQHQ�PDDU�RRN�RS�ZLMNQLYHDX��'H�LQ�GHHO�,,,�JHQRHPGH�
RQWZHUSULFKWOLMQHQ�]LMQ�GDDURP�JURWHQGHHOV�RS�EHLGH�QLYHDX¶V�JHULFKW�HQ�RRN�LQ�WH�]HWWHQ���
�,IPSJ]XIR�MR�WXIHIPMNO�KIFMIH�
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9RRU�KHW�VWHGHOLMN�JHELHG�LV�KHW�PRHLOLMN�RP�JHVWDQGDULVHHUG�GH�LQULFKWLQJ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�
WH�EHSDOHQ��'LW�NRPW�RPGDW�GH�JURHQVWUXFWXXU�PDDU�ppQ��ZHO�EHODQJULMN��DVSHFW�YRRU�GH�
LQSDVVLQJ�YDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�LV��$QGHUH�DVSHFWHQ�ZDDUGRRU�NHX]HV�JHPDDNW�ZRUGHQ�]LMQ�
GH�EHVFKLNEDUH�UXLPWH��KHW�]XLYHULQJVGRHO��KHW�W\SH�JURHQ�HQ�KHW�EHOHLG��'H�JHQRHPGH�
RQWZHUSULFKWOLMQHQ�PRHWHQ�GXV�SHU�ORFDWLH�EHNHNHQ�ZRUGHQ�RS�EUXLNEDDUKHLG��=H�JHYHQ�ZHO�
LGHHsQ�YDQ�GH�PRJHOLMNKHGHQ�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�KHW�VWHGHOLMN�JHELHG��

�

11.2 0%2()0-./)�328+-22-2+78=4)2��

'H�LQGHOLQJ�LV�JHEDVHHUG�RS�.DUWRJUDILH�/DQGLQULFKWLQJVGLHQVW��8WUHFKW��,Q�WRWDOLWHLW�LV�HU�HHQ�
RQGHUVFKHLG�YDQ�HOI�RQWJLQQLQJVW\SHQ��'H�NHX]H�YRRU�RQWJLQQLQJVW\SH�LV�WRW�VWDQG�JHNRPHQ�
RPGDW�KHORI\WHQILOWHUV�DOOHHQ�QRGLJ�]LMQ�LQ�JHELHGHQ�ZDDU�KHW�ZDWHU�LQWHQVLHI�JHEUXLNW�ZRUGW��
'H�3HHO��GH�9HOXZH�HQ�GH�KHXYHOV�]LMQ�QLHW�RQWJRQQHQ�ZDQW�GH]H�ZRUGHQ�QLHW�YRRU�GH�
ODQGERXZ�RI�LQWHQVLHYH�EHZRQLQJ�JHEUXLNW��'H�RQWJLQQLQJVW\SHQ�]LMQ��
��YHHQRQWJLQQLQJHQ�� � � � � ��KHLGHRQWJLQQLQJHQ�PHW�ERVVHQ�
��YHHQNRORQLHsQ�� � � � � ��VWURRPUXJJHQ�HQ�NRPRQWJLQQLQJHQ�
��QRRUGHOLMNH�HQ�]XLGZHVWHOLMNH�MRQJH�]HHNOHLSROGHUV� ��GXLQRQWJLQQLQJHQ�
��RXGH�]HHNOHLSROGHUV�� � � � � ��O|VVRQWJLQQLQJHQ�
��GURRJPDNHULMHQ�� � � � � ��ULYLHUWHUUDVRQWJLQQLQJHQ�
��NDPSRQWJLQQLQJHQ�PHW�HVVHQ�
�
(HQ�DDQWDO�RQWJLQQLQJVW\SHQ�GLH�VWHUN�RS�HONDDU�OLMNHQ�TXD�YHUNDYHOLQJVVWUXFWXXU��
YHJHWDWLHRSERXZ�HQ�ODQGVFKDSSHOLMN�NDUDNWHU�]LMQ�VDPHQJHYRHJG��+HW�UHVXOWDDW�LV�GDW�GH�
RQGHUYHUGHOLQJ�WRW�]HV�W\SHQ�LV�JHUHGXFHHUG�HQ�GULH�W\SHQ�GLH�QLHW�JRHG�EUXLNEDDU�]LMQ�YRRU�GH�
LQSDVVLQJ�HQ�YRUPJHYLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU��'LW�]LMQ�GH�GXLQRQWJLQQLQJHQ�RPGDW�GH�
VWUXFWXXU�YDQ�GH�VWUDQGZDOOHQ�QLHW�GXLGHOLMN�PHHU�DDQZH]LJ�LV�GRRU�GH�YHUVWHGHOLMNLQJ��'H�
VWUXFWXXU�YDQ�GH�VWUDQGYODNWHQ�NXQQHQ�YHUJHOHNHQ�ZRUGHQ�PHW�GH�YHHQRQWJLQQLQJHQ��'H�
DQGHUH�WZHH�RQEUXLNEDUH�RQWJLQQLQJHQ�]LMQ��O|VV��HQ�ULYLHUWHUUDVRQWJLQQLQJHQ�RPGDW�GH]H�
VWUXFWXUHQ�QLHW�HHQGXLGLJ�DDQZH]LJ�]LMQ�LQ�KHW�ODQGVFKDS��:RUGW�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�JHSODDWVW�
LQ�GH]H�RQWJLQQLQJVJHELHGHQ�GDQ�NDQ�GH]H�RQGHUYHUGHHOG�ZRUGHQ�LQ�GH�LQ�KHW�UDSSRUW�
XLWJHZHUNWH�RQWJLQQLQJVW\SHQ��7HYHQV�EHVODDQ�GH]H�W\SHQ�HHQ�KHHO�NOHLQ�JHGHHOWH�YDQ�
1HGHUODQG���
�
'H�LQULFKWLQJVULFKWOLMQHQ�]LMQ�JHJHYHQ�YRRU�YRRUQDPHOLMN�YORHLYHOGHQ��'LW�NRPW�GRRU�GH�
EHQRGLJGH�UXLPWH�WHQ�RS]LFKWH�YDQ�GH�DQGHUH�WZHH�W\SHQ�ZDDUGRRU�LQSDVVLQJ�YRRU�GLW�W\SH�
KHW�PHHVW�UHOHYDQW�LV��,QILOWUDWLHYHOGHQ�NXQQHQ�LQ�SULQFLSH�RYHUDO�JHSODDWVW�ZRUGHQ��:HO�ZRUGW�
LQ�KRRIGVWXN���DDQJHJHYHQ�ZDDU�ZHON�W\SH�KHW�EHVW�RS�]LMQ�SODDWV�LV��
�
'H�LQSDVVLQJ�HQ�YRUPJHYLQJ�YDQ�HHQ�KHORI\WHQILOWHU�LQ�KHW�ODQGHOLMN�JHELHG�LV�RS�JURWH�
VFKDDOQLYHDX�JHGDDQ��GDDURP�LV�KHW�LQWHJUDDO�WH�JHEUXLNHQ��%LM�GH�UHDOLVWDWLH�YDQ�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�PRHW�HFKWHU�JHGHWDLOHHUGHU�JHZHUNW�ZRUGHQ��1DDVW�GH�ODQGVFKDSSHOLMNH�

>MGLXFEEV�SRXKSRRIR�KIFMIH�
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LQSDVVLQJ�VSHOHQ�QRJ�DQGHUH�IDFWRUHQ�HHQ�URO�ELM�GH�ORFDWLHEHSDOLQJ�HQ�LQULFKWLQJ��'H]H�]LMQ�GH�
EHVFKLNEDUH�ORFDWLHV��JURRWWH�YDQ�KHW�ILOWHU��]XLYHULQJVGRHO�HQ�OLJJLQJ�YDQ�GH�EURQ�YDQ�GH�
YHUYXLOLQJ��2RN�PRHW�SHU�ORFDWLH�EHNHNHQ�ZRUGHQ�RI�KHORI\WHQ�SDVVHQ�LQ�KHW�ODQGVFKDS�
�NRPHQ�]H�LQ�GH�EHVWDDQGH�VLWXDWLH�YRRU���'H�JHQRHPGH�RQWZHUSYRRUVWHOOHQ�LQ�GHHO�,,,�JHOGHQ�
GDDURP�DOV�DDQGDFKWVSXQWHQ�WLMGHQV�KHW�RQWZHUSSURFHV��
�
,Q�KRRIGVWXN���ZRUGHQ�YRRUEHHOGORFDWLHV�EHKDQGHOG��'H]H�]LMQ�DOOHHQ�WHU�YHUGXLGHOLMNLQJ�YDQ�
GH�JHQRHPGH�RQWZHUSULFKWOLMQHQ�HQ�]LMQ�LQGLFDWLHI��9RRU�GH�RSWLPDOH�VLWXHULQJ�HQ�LQULFKWLQJ�
PRHWHQ�GH�LQ�GH�YRULJH�DOLQHD�JHQRHPGH�IDFWRUHQ�RQGHU]RFKW�HQ�PHHJHQRPHQ�ZRUGHQ��
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HOOFDSTUK� 12 !���
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,Q������PRHWHQ�DOOH�ZRQLQJHQ�HQ�EHGULMYHQ�YDQ�1HGHUODQG�DDQJHVORWHQ�]LMQ�RS�ULROHULQJ��
9ROJHQV�5LRRO�LQ�&LMIHUV������������6WLFKWLQJ�5LRQHG��������ZDUHQ�LQ������WXVVHQ�GH���������
HQ����������SHUFHOHQ��EURQ��3URYLQFLH�HQ�:DWHUVFKDSSHQ��QLHW�DDQJHVORWHQ�RS�GH�ULROHULQJ��
9RRU�DIYDOZDWHUEHKDQGHOLQJ�LQ�EXLWHQJHELHGHQ�]LMQ�JRHGNRSHUH�HQ�ZHQVHOLMNHUH�DOWHUQDWLHYHQ�
GDQ�KHW�ULRRO��GLW�]LMQ�LQGLYLGXHOH�DIYDOZDWHU]XLYHULQJV\VWHPHQ��GH�]R�JHQRHPGH�,%$�
V\VWHPHQ��+HORI\WHQILOWHUV�PDNHQ�GHHO�XLW�YDQ�GH]H�,%$�V\VWHPHQ���+HW�DDQWDO�WH�YHUZDFKWHQ�
DDQ�WH�OHJJHQ�,%$�V\VWHPHQ�YDQ������WRW������ZHUGW�JHVFKDW�RS���������VWLFKWLQJ�5LRQHG�����
�
+HW�WRHSDVVHQ�YDQ�GLW�DOWHUQDWLHI�YRRU�GH�DJUDULVFKH�VHFWRU�ZRUGW�WHYHQV�JHVWLPXOHHUG�GRRU�GH�
RYHUKHLG�GRRU�ILVFDOH�YRRUGHOHQ�DOV�RQGHU�DQGHUH�GH�9DPLO�UHJHOLQJ��ZLOOHNHXULJH�DIVFKULMYLQJ�
PLOLHX�LQYHVWHULQJ���+HW�KHORI\WHQILOWHU�YDOW�RQGHU�KHW�KRRIGVWXN�µ,QYHVWHULQJHQ�WHU�
YRRUNRPLQJ�RI�EHSHUNLQJ�YDQ�ZDWHUYHURQWUHLQLJLQJ�RI�WHQ�EHKRHYH�YDQ�ZDWHUEHVSDULQJ¶�
�$�����KHORSK\WHQV\VWHHP���9HUGHUH�ILQDQFLsOH�YRRUGHOHQ�]LMQ�ELMYRRUEHHOG�KHW�RQWEUHNHQ�YDQ�
YDVWH�ODVWHQ�DOV�ULRROUHFKW��'RRU�GH]H�RQWZLNNHOLQJHQ�VWDDQ�KHORI\WHQILOWHUV�YRRU�GH�QDELMH�
WRHNRPVW�H[WUD�LQ�GH�EHODQJVWHOOLQJ��
�
,Q�1HGHUODQG�ZRUGW�GH�NRPHQGH����WRW����MDDU�YHHO�JHGDDQ�DDQ�QDWXXURQWZLNNHOLQJ��(HQ�
JURRW�SHUFHQWDJH�YDQ�GLH�QLHXZ�WH�RQWZLNNHOHQ�QDWXXU�EHVWDDW�XLW�QDWWH�QDWXXU��(HQ�
KHORI\WHQILOWHU�NDQ�GHHO�XLW�JDDQ�PDNHQ�YDQ�GH]H�QLHXZH�QDWWH�QDWXXUJHELHGHQ�RI�DDQVOXLWHQ�
ELM�EHVWDDQGH�QDWWH�QDWXXU���
�
(HQ�DQGHUH�RQWZLNNHOLQJ�LQ�GH�PDDWVFKDSSLM�LV�GH�YHUDQGHUHQGH�NLMN�RS�DIYDO��:DV�KHW�
YURHJHU�QRJ�JHZRRQ�RP�KHW�DIYDO�GRRU�KHHO�1HGHUODQG�KHHQ�WH�VOHSHQ��WHJHQZRRUGLJ�ZRUGW�
VWHHGV�EHZXVWHU�JHNHNHQ�QDDU�PRJHOLMNKHGHQ�RP�KHW�DIYDO�ELM�GH�EURQ�WH�YHUZHUNHQ�LQ�SODDWV�
YDQ�GH�YHUZHUNLQJ�DI�WH�VFKXLYHQ�RS�HHQ�DQGHU��,Q�GLW�JHGDFKWHJRHG�SDVW�KHW�KHORI\WHQILOWHU��
$IYDO��LQ�GLW�JHYDO�YHUYXLOG�ZDWHU��ZRUGW�RS�HLJHQ�WHUUHLQ�RI�JHPHHQVFKDSSHOLMN�LQ�GH�EXXUW�
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JH]XLYHUG�HQ�KHUJHEUXLNW�FT�JHORRVG��0HW�GH]H�PDQLHU�YDQ�DIYDOYHUZHUNLQJ�ZRUGW�QRJ�HHQ�
JHGDFKWHJRHG�RQGHUVWHXQG�QDPHOLMN�KHW�YDVWKRXGHQ�YDQ�JHELHGVHLJHQ�ZDWHU��
�
0XOWLIXQFWLRQHHO�JURHQ�LQ�GH�VWDG�LV�HHQ�KRW�LWHP��+HW�KHORI\WHQILOWHU�NDQ�KLHUYRRU�ZRUGHQ�
LQJH]HW�WHU�XLWEUHLGLQJ�YDQ�GH�JURHQVWUXFWXXU�LQ�GH�VWDG��1DDVW�GH�IXQFWLH�JURHQ�KHHIW�HHQ�
KHORI\WHQILOWHU�RRN�HHQ�IXQFWLH�YDQ�]XLYHULQJ��$QGHUH�QHYHQIXQFWLHV�GLH�DDQ�KHW�KHORI\WHQILOWHU�
JHNRSSHOG�NXQQHQ�ZRUGHQ�]RUJHQ�HUYRRU�GDW�KHW�KHORI\WHQILOWHU�WHUHFKW�PXOWLIXQFWLRQHHO�NDQ�
ZRUGHQ�JHQRHPG��

�
+HW�JHEUXLN�YDQ�KHORI\WHQILOWHUV�VOXLW�GXV�SHUIHFW�DDQ�RS�HHQ�JURRW�DDQWDO�RQWZLNNHOLQJHQ�LQ�
1HGHUODQG�ZDDUGRRU�YHHOYXOGLJ�WRHNRPVWLJ�JHEUXLN�YHU]HNHUG�LV��
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/LWHUDWXXU��

�� $QRQ\PXV��,QWHUQ�YHVODJ�,QWHUQDWLRQDOH�&RQIHUHQWLH�+HORI\WHQILOWHU������WH�

:HQHQ�

�� %DUHQGV��6���������+HW�1HGHUODQGV�ODQGVFKDS��(HQ�KLVWRULVFK�JHRJUDILVFKH�EHQDGHULQJ��

6WLFKWLQJ�0DWULMV��8WUHFKW�

�� %HUJDNNHU��3��0HWHQ�PHW�'LHUHQ��/HHIYRRUZDDUGHQ�YDQ�GLHUHQ�DOV�EDVLV�YRRU�EUHHGWHQ�

YDQ�QDWXXU]RQHV�

�� %RHNHH��%��HQ�-��YDQ�'LMN��+HORI\WHQILOWHU�(UDVPXVJUDFKW��2QGHU]RHN�QDDU�GH�

WRHSDVEDDUKHLG�YDQ�HQ�KHORI\WHQILOWHU�PHW�EH]LQNEDVVLQ�DOV�UDQGYRRU]LHQLQJ�ELM�

JHVFKHLGHQ�VWHOVHO��':5��+LOYHUVXP�

�� %ULQN9RV�+HORI\WHQ]XLYHULQJ��%LRORJLVFKH�DIYDOZDWHUEHKDQGHOLQJ�HQ�ZDWHUUHF\FOLQJ��

+DQGOHLGLQJ�JHEUXLN�KHORI\WHQILOWHUV��5XLQHUZROG�

�� &XVVHOO��+��HQ�(��6SLHOPDQ��QRYHPEHU�������3UDNWLVFKH�(FRORJLVFK�

%HRRUGHOLQJVV\VWHHP�YRRU�$PVWHUGDPVH�6WDGVZDWHUHQ��':5��+LOYHUVXP�

�� 'DP��3��9DQ�HQ�5��'DDQHQ��+XLYHULQJ�RI�=XLYHULQJ��:HUNLQJ��HIILFLsQWLH�HQ�

DDQEHYHOLQJHQ�PHW�EHWUHNNLQJ�WRW�KHORI\WHQILOWHUV��9DQ�+DOO�,QVWLWXXW��/HHXZDUGHQ�

�� 'LMN��-��YDQ��-DQXDUL�������6WHGHOLMN�:DWHUEHKHHU�'ULHODQGHQ�(YDOXDWLH��52(=��

*URQLQJHQ�

�� 'XHO��+��HQ�5��'XULQJ��HW�DO��������'H�0RJHOLMNKHGHQ�YRRU�7RHSDVVLQJ�YDQ�

+HORI\WHQILOWHUV�LQ�1HGHUODQG�����HFR�����712�%HOHLGVVWXGLHV��'HOIW�

�� 'X\YH��3��RNWREHU�������/LWHUDWXXUUDSSRUW�5LHWRHYHUV��6WLFKWLQJ�/DQGHOLMN�2YHUOHJ�

1DWXXU��HQ�/DQGVFKDSVEHKHHU��8WUHFKW�

�� *DDVEHHN��)��9DQ�HQ�-��.RN��HW�DO��$SULO������9UHHPGH�9RJHOV�LQ�KHW�5LHW��'H�EHWHNHQLV�

YDQ�ULHW�YRRU�GH�SURYLQFLH�)U\VOkQ��+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ��/HHXZDUGHQ�

�� *OHLFKPDQ�9HUKHLMHQ�(�&��$IYDOZDWHU]XLYHULQJ�PHW�KHORI\WHQILOWHUV�LQ�1HGHUODQG��

5DSSRUWDJH�LQ�KHW�NDGHU�YDQ�GH�VWLPXOHULQJVUHJHOLQJ�0LOLHXWHFKQRORJLH��0LQLVWHULHV�YDQ�

9520��9	:�HQ�/19��+HWHUHQ�
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�� +DYH�WHQ��(��$�������'HPRQVWUDWLHSURMHFW�+HORI\WHQILOWHUV�LQ�GH�*URQLQJVH�

0HONYHHKRXGHULM��HLQGUDSSRUWDJH��1RRUGHOLMN�$JUDULVFK�,QQRYDWLHFHQWUXP��*URQLQJHQ�

�� /LWK�GH�-HXGH��0��9DQ�HQ�&KU��6FKDUWHQ��-DQXDUL�������'LNWDDW�/DQGVFKDSVERXZ��

��������+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ��9HOS��

�� /LWK�GH�-HXGH��0��9DQ�HQ�&KU��6FKDUWHQ��-DQXDUL�������'LNWDDW�/DQGVFKDSVERXZ�GHHO�

�����������+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ��9HOS�

�� 0HXOHPDQ��$�)�0��������3HUIRUPDQFH�RI�7UHDWPHQW�:HWODQGV��8WUHFKW�8QLYHUVLW\��

8WUHFKW�

�� 0HLMHUV��5��HQ�%��%HXNHPD��HW�DO��������'H�.HUQ�YDQ�KHW�/DQGVFKDS��6WXUHQ�RS�

NZDOLWHLW������������0LQLVWHULH�YDQ�/19��:DJHQLQJHQ��

�� 1LHXZH�*UDFKW��$SULO�������1DWLRQDDO�3DNNHW�'XXU]DPH�6WHGHERXZ��'HILQLWLHI�

FRQFHSW���

�� 2UDQMHZRXG��'HFHPEHU�������%HKHHUSODQ�0RHUDV]RQH�2VGRUSHUELQQHQSROGHU��������

�� 5LGGHU��5�3��GH��������+HORI\WHQILOWHUV��,QWHJUDWLH�YDQ�RSSHUYODNWHZDWHU]XLYHULQJ��

QDWXXU�HQ�DQGHUH�IXQFWLHV�LQ�PRHUDVVHQ��'LHQVW�/DQGLQULFKWLQJ�HQ�EHKHHU�

ODQGERXZJURQGHQ�/%/��8WUHFKW�

�� 5LMNVZDWHUVWDDW��$SULO�������%LH]HQ��2YHU�HLJHQVFKDSSHQ�YDQ�ELH]HQ�HQ�WRHSDVVLQJHQ�LQ�

KHW�ZDWHU��HQ�RHYHUEHKHHU��1RWD���������'LHQVW�%LQQHQZDWHUHQ�HQ�5,=$��

'RUGUHFKW�+HWHUHQ�

�� 5LMNVZDWHUVWDDW��$SULO�������2HYHUSODQWHQ��2YHU�HLJHQVFKDSSHQ�HQ�WRHSDVVLQJHQ�LQ�KHW�

ZDWHU��HQ�RHYHUEHKHHU��1RWD���������5,=$��/HO\VWDG�

�� 6SRHOVWUD��-��1RYHPEHU�������,QWHJUDDO�:DWHUEHKHHU��:77���GHHO������������

+RJHVFKRRO�/DUHQVWHLQ��$UQKHP�

�� 6WLFKWLQJ�6WLFKWV�/DQGVFKDSVEHKHHU��$SULO��������5LHW��5LHWODQG�HQ�5LHWODQGEHKHHU��'H�

%LOW�

�� 672:$��������(FRORJLVFKH�%HRRUGHOLQJVV\VWHHP�YRRU�6WDGVZDWHUHQ�����������

8WUHFKW�

�� 672:$��������+DQGERHN�=XLYHULQJVPRHUDVVHQ�YRRU�/LFKW�9HURQWUHLQLJG�:DWHU��

���������8WUHFKW�

�� 9520�PLQLVWHULH��������0LOLHXOLMVW�������:LOOHNHXULJH�DIVFKULMYLQJ�PLOLHX�LQYHVWHULQJ�

�9$0,/���9520������������%HODVWLQJGLHQVW���www.VAMIL.nl��
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�� :HWWHUVNLS�)U\VOkQ��1RYHPEHU�������+HORI\WHQILOWHUV�LQ�GH�)ULHVH�0HONYHHKRXGHULM��

5DSSRUWDJH�RQGHU]RHNVUHVXOWDWHQ��������/HHXZDUGHQ�

�

�

.DDUWHQ��

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������*URWH�3URYLQFLH�$WODV�����������'UHQWKH��:ROWHUV�

1RRUGKRII�$WODVSURGXFWLHV��*URQLQJHQ�

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������*URWH�3URYLQFLH�$WODV�����������)ULHVODQG�)U\VkQ��

:ROWHUV�1RRUGKRII�$WODVSURGXFWLHV��*URQLQJHQ�

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������*URWH�3URYLQFLH�$WODV�����������*HOGHUODQG�%HWXZH��

:ROWHUV�1RRUGKRII�$WODVSURGXFWLHV��*URQLQJHQ�

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������*URWH�3URYLQFLH�$WODV�����������/LPEXUJ��:ROWHUV�

1RRUGKRII�$WODVSURGXFWLHV��*URQLQJHQ�

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������*URWH�3URYLQFLH�$WODV�����������=HHODQG��:ROWHUV�

1RRUGKRII�$WODVSURGXFWLHV��*URQLQJHQ�

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������*URWH�3URYLQFLH�$WODV�����������=XLG�+ROODQG��:ROWHUV�

1RRUGKRII�$WODVSURGXFWLHV��*URQLQJHQ�

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������7RSRJUDILVFKH�.DDUW�YDQ�1HGHUODQG������������*�

8LWKXL]HQ�

�� 7RSRJUDILVFKH�'LHQVW��������7RSRJUDILVFKH�.DDUW�YDQ�1HGHUODQG�������������(�

:LHULQJHUZHUI�
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$GVRUSWLH��UHYHUVLEHOH�ELQGLQJ�YDQ�YHURQWUHLQLJLQJ��]RDOV�IRVIDWHQ�RI�]ZDUH�PHWDOHQ��DDQ�

DQGHUH�VWRIIHQ�LQ�ERGHP�RI�ZDWHU��]RDOV�]ZHYHQ�GH�VWRI��VHGLPHQWDWLH��PHWDOHQ��+HW�DDQWDO�

ELQGLQJVSODDWVHQ�LV�YRRU�GLW�SURFHV�YDQ�EHODQJ��

�

'HQLWULILFDWLH��PLFURELHHO�SURFHV��ZDDUELM�QLWUDDW�RI�QLWULHW�JHUHGXFHHUG�ZRUGW�WRW�VWLNVWRIJDV�

�1���RI�ODFKJDV��1�2���'HQLWULILFDWLH�WUHHGW�RS�RQGHU�]XXUVWRIDUPH�FRQGLWLHV��

�

(FRORJLH��%HJULS�GDW�]HHU�EUHHG�LQJH]HW�ZRUGW��,Q�GLW�UDSSRUW�EHWHNHQW�KHW�EHJULS�]RYHHO�DOV��

HHQ�]HNHUH�QDWXXUZDDUGH���MXLVWH�GHILQLWLH�YDQ�HFRORJLH�LV�HFKWHU��GH�ELRORJLVFKH�ZHWHQVFKDS�

GLH�]LFK�EH]LJ�KRXGW�PHW�GH�YUDDJ�QDDU�GH�ZLM]H�ZDDURS�HQ�GH�PDWH�ZDDULQ�RUJDQLVPHQ�DDQ�

KXQ�PLOLHX�]LMQ�DDQJHSDVW�RI�]LFK�DDQSDVVHQ���

�

(VWKHWLVFK��%HWUHIW�HHQ�EHSDDOGH�VLHUZDDUGH��PRRL��VPDDNYRO��HWF��

�

)RXUDQJHUHQ��+HW�YHUSODDWVHQ�HQ�]RHNHQ�QDDU�YRHGVHO�GRRU�GH�IDXQD��

�

*HFRPELQHHUG�V\VWHHP��DDQOHJ�YDQ�YHUVFKLOOHQGH�W\SHQ�]XLYHULQJVPRHUDVVHQ�QD�HONDDU��

]RDOV�KRUL]RQWDDO�HQ�YHUWLFDDO�GRRUVWURPHQGH�V\VWHPHQ��

�

+DELWDW��/HHIRPJHYLQJ�RI�SOHN�YDQ�HHQ�GLHUVRRUW��

�

+HORI\WHQ��3ODQWHQ�GLH�LQ�GH�ERGHP�ZRUWHOHQ�HQ�ZDDYDQ�GH�RQGHUVWH�GHOHQ�RQGHUJHGRNHQ�

]LMQ�HQ�GH�EODGHUHQ�HQ�EORHPHQ�ERYHQ�KHW�ZDWHU�XLWVWHNHQ�]RDOV�ULHW��PDWWHQELHV�HQ�JURWH�

OLVGRGGH��
�

+RUL]RQWDOH�HQ�YHUWLFDOH�KHORI\WHQILOWHUV��DQGHUH�EHQDPLQJ�YRRU�YORHLYHOGHQ�HQ�

ZRUWHO]RHQV\VWHPHQ��KRUL]RQWDDO��HQ�LQILOWUDWLHYHOGHQ��YHUWLFDDO��GH�EHQDPLQJ�LV�DINRPVWLJ�

YDQ�GH�VWURPLQJ�YDQ�KHW�LQIOXHQW�GRRU�KHW�ILOWHU��
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+\GUDXOLVFKH�EHODVWLQJ��9ROXPH�ZDWHU�SHU�WLMGVHHQKHLG�GDW�GRRU�KHW�]XLYHULQJVPRHUDV�

JH]XLYHUG�PRHW�ZRUGHQ��
�

,QILOWUDWLHYHOG��=XLYHULQJVPRHUDV�ZDDUELM�KHW�ZDWHU�YHUWLFDDO�GRRU�GH�ERGHP�RI�KHW�

]DQGSDNNHW�VWURRPW�HQ�YLD�GUDLQV�ZRUGW�DIJHYRHUG��

�

/LPLWHUHQGH�IDFWRU��0D[LPDOH�RI�PLQLPDOH�JUHQV�YDQ�GH�KRHYHHOKHLG�ZDDUELM�HHQ�SODQW�]LFK�

NDQ�RQWZLNNHOHQ��

�

0LQHUDOLVDWLH��2P]HWWLQJ�YDQ�RUJDQLVFK�JHERQGHQ�VWLNVWRI��HQ�IRVIRUQXWULsQWHQ�GRRU�GH�

DIEUDDN�YDQ�RUJDQLVFKH�VWRI�GRRU�PLFUR�RUJDQLVPHQ��

�

0RQLWRULQJ��5HJHOPDWLJH�PHWLQJHQ�YDQ�NHQPHUNHQ�YDQ�HHQ�]XLYHULQJVPRHUDV�PHW�DOV�GRHO�

KHW�IXQFWLRQHUHQ�YDQ�KHW�]XLYHULQJVPRHUDV�WH�YROJHQ��

�

1LWULILFDWLH��0LFURELHHHO�SURFHV��ZDDUELM�DPPRQLXP�RPJH]HW�ZRUGW�YLD�QLWULHW�LQ�QLWUDDW��

%HLGH�VWDSSHQ�NXQQHQ�DOOHHQ�SODDWVYLQGHQ�LQ�DDQZH]LJKHLG�YDQ�]XXUVWRI��

�

6HGLPHQWDWLH��%H]LQNHQ�YDQ�GHHOWMHV�LQ�GH�ZDWHUNRORP�YDQ�KHW�]XLYHULQJVPRHUDV�

�ZDDURQGHU�YHURQWUHLQLJLQJHQ��RQGHU�LQYORHG�YDQ�GH�]ZDDUWHNUDFKW��6HGLPHQWDWLH�QHHPW�WRH�

ELM�HHQ�ODJHUH�VWURRPVQHOKHLG�YDQ�KHW�ZDWHU��

�

9HUELQGLQJV]RQH��6WURRN�RI�DDQHHQ�VFKDNHOLQJ�YDQ�JURHQJHELHGHQ�GLH�PRJHOLMNKHGHQ�

ELHGHQ�YRRU�GH�IORUD�HQ�IDXQD�RP�]LFKW�WH�YHUSODDWVHQ�HQ�FRQWDFW�HQ�PHW�DQGHUH�SRSXODWLHV�WH�

RQGHUKRXGHQ��

�

9HUEOLMIWLMG��7LMG�GLH�KHW�WH�]XLYHUHQ�ZDWHU�LQ�KHW�PRHUDV�YHUEOLMIW��

�

9ORHLYHOG��=XLYHULQJVPRHUDV�ZDDUELM�KHW�ZDWHU�LQ�KRUL]RQWDOH�ULFKWLQJ�ODQJV�GH�ERYHQJURQGVH�

SODQWHQGHOHQ�VWURRPW��

�
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9RRUEH]LQNEDVVLQ��%DVVLQ�GDW�ZRUGW�DDQJHOHJG�YyyU�KHW�]XLYHULQJVPRHUDV�HQ�GDW�GLHQW�DOV�

WLMGHOLMNH�RSYDQJ�YDQ�KHW�WH�]XLYHUHQ�ZDWHU�HQ�DOV�EXIIHU�YDQ�SLHNHQ�LQ�GH�VWRIEHODVWLQJ��

�

:RUWHO]RQHV\VWHHP��=XLYHULQJVPRHUDV��ZDDUELM�KHW�ZDWHU�KRUL]RQWDDO�GRRU�GH�ERGHP�RI�KHW�

]DQGSDNNHW�ODQJV�GH�RQGHUJURQGVH�SODQWHQ�GHOHQ�VWURRPW�HQ�YLD�GUDLQV�ZRUGW�DIJHYRHUG��

�

5LHW��GH�ODWLMQVH�EHQDPLQJ�YRRU�ULHW�]RDOV�EHGRHOG�LQ�KHW�UDSSRUW�LV�3KUDJPLWHV�$XVWUDOLV��(HQ�

DQGHUH�ULHWVRRUW�LV�3KUDJPLWHV�&RPPXQLV��2RN�GH]H�ULHWVRRUW�LV�JHVFKLNW�YRRU�KHW�]XLYHUHQ�

YDQ�ZDWHU�PDDU�NRPW�YDQ�QDWXUH�QLHW�YRRU�LQ�ZHVW�HXURSD�

�

=RRPV\VWHHP��,QULFKWLQJ�YDQ�HHQ�]XLYHULQJVPRHUDV�LQ�GH�YRUP�YDQ�HHQ�EUHGH�

KHORI\WHQRHYHU�YDQ�HHQ�PHHU�RI�SODV��

�

=RQHULQJ��9HUGHOLQJ�YDQ�KHW�JHELHG�LQ�]RQHV��JHEDVHHUG�RS�GH�EHKHHUV��

RQGHUKRXGVLQWHQVLWHLW��
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Bijlage 1: Interviews 
 
 
Geinterviewde datum  plaats interview 

1. E.Reckman 12 april provinciehuis te Assen 
 
2. H.Stapper 16 april op locatie te Wapserveen (Dr) 
 
3. T.Spijkerman 16 april op locatie te Wapserveen (Dr) 

 
4. H.Aalderink  18 april Arcadis R.O Apeldoorn  
5. J.van Dijk 19 april op locatie Drielanden (Groningen) 
 
6. W.Veldstra 19 april gemeente Groningen 
7. J.Niezen 19 april Dienst RO/EZ Gemeente Gr. 
 
8. H.van Vliet 22 april ingb.gemeentewerken Rotterdam 

 
9. C.Pommee 23 april DWR Hilversum 

 
10. G.Truijen 25 april Hogeschool van Hall Leeuwarden 

 
11. M.Klasberg 26 april Arcadis R.O Assen 
12. G.van Oosterom  2 mei Arcadis R.O Apeldoorn  
 
13. A.Bak     2 mei  Bureau Waardenburg Culemborg  

 
14. A.Muis   21 mei  Arcadis R.O Assen 

 
 
 
Onderwerpen 
1. techniek - rendement - onderhoud - vegetatie - nevenfuncties – 
draagvlak - gericht op lokatie  
2. techniek – rendement – onderhoud – kosten – vegetatie – draagvlak - 
gericht op lokatie – projectproces - persoonlijke ideeën  
3. techniek - onderhoud - kosten - vegetatie - nevenfuncties - draagvlak 
- gericht op lokatie   
4. techniek – rendement – onderhoud - vegetatie- nevenfuncties 
5. techniek – rendement – onderhoud – kosten – vegetatie – 
nevenfuncties - gericht op locatie 
6. techniek – onderhoud – kosten – nevenfuncties – draagvlak 
7. techniek - rendement - onderhoud - vegetatie - nevenfuncties – 
draagvlak - gericht op lokatie 
8. techniek - rendement - onderhoud - vegetatie - nevenfuncties – 
draagvlak - gericht op lokatie 
9. techniek - onderhoud – kosten - vegetatie - nevenfuncties – draagvlak 
- gericht op lokatie 
10. techniek - rendement - onderhoud - vegetatie - nevenfuncties – 
draagvlak - gericht op lokatie – keuze type filter 
11. nevenfuncties – gericht op lokatie 
12. inpassing landschapsstructuur – vegetatie – nevenfuncties – 
draagvlak – overige 
13. techniek - onderhoud – kosten - vegetatie - nevenfuncties – 
draagvlak - gericht op lokatie  
14. vegetatie - nevenfuncties 



1 
Ge?nterviewde:  E.Reckman 
Functie:   beleidsmedewerker Provincie Drenthe 
 
lokatie filter:  1) melkveehouderij Wapserveen 
   2) Leefgemeenschap Hobbitstee Wapserveen 
type filter:  1) infiltratieveld met voorbezinkbassin (80m2) 
   2) infiltratieveld met voorbezinkbassin (24m2) 
type influent: 1) melkspoelwater en huishoudelijk grijs water + 

nabehandeling zwart water     
2) huishoudelijk grijs water + nabehandeling zwart 
water 

 
 
Techniek 
Aëroob-anaëroob: anaërobe en aërobe processen vinden naast elkaar plaats 
en onder invloed van elkaar. Dat evenwicht onstaat vanzelf in een helofytenfilter. 
Het is risicovol om zelf te willen reguleren door bijvoorbeeld het inbrengen van 
hoogteverschillen. De uitwerking van dergelijke maatregelen is van tevoren niet 
te bepalen en zijn niet beheersbaar. (voor alle typen filters van toepassing) 
Organisch materiaal: Voldoende organisch materiaal in het helofytenfilter krijg 
je door het afsterven van de vegetatie mogelijk te maken. (zie maairegime). Bij 
infiltratievelden kan organisch materiaal tijdens de aanleg worden toegevoegd. 
IJzer en kalk: In praktijk worden deze stoffen nooit toegevoegd, in theorie wel 
mogelijk. Door goede monitoring kun je ingrijpen wanneer dit nodig is door 
bijvoorbeeld ijzervijzels in het helofytenfilter te strooien, ervan uitgaande dat bij 
infiltratievelden dit strooisel de bodem intrekt. Effectiviteit van dergelijke 
maatregelen is niet gegarandeerd. Wat wel mogelijk is is het ingrijpen tijdens de 
voorbezinking. Hierin is makkelijk iets toe te voegen met bekend resultaat, kunt 
zelfs in sturen. Bijvoorbeeld; ijzervijlsel strooien >laten flocculeren >afscheppen 
van geflocculeerd materiaal. 
Bevriezing: In de praktijk komt bevriezing niet voor bij een goed werkend 
filter. Dit komt door de dichte vegetatiestructuur, door de bacteriële werking 
(afvalproduct daarvan is warmte), door de temperatuur van het influent en door 
de stroming van het water in het filter (grotere kans op bevriezing bij de aanvoer 
van influent discontinue plaats vindt).  
Tenzij dat juist als relatief warm materiaal dadelijk in het subtraat infiltreert 
(dis)continue aanvoer: Alle typen helofytenfilters kunnen continue belast 
worden. Een goed evenwicht tussen anaërobe en aërobe omstandigheden 
ontstaat ook bij een continue aanvoer. ( bevindingen niet door praktijkervaring, 
althans niet toeegepast bij beide filters uit de proef) 
Opmerking: Helofytenfilters zijn een klein onderdeel van totaal pakket. Het is 
leuk maar niet het meest efficiënt met betrekking tot het ruimtegebruik.  

Veenweidegebied: In een veenweidegebied staat het slootwater direct in 
verbinding met grondwater dat 30cm onder maaiveld zit. Als je een 
slotensysteem wilt toepassen zoals in de Meije staat het afvalwater in verbinding 
met het grondwater, waardoor vrij contact tussen het vervuilde water en het 
grondwater onstaat. Je wilt een gesloten systeem. Je kunt dan damwand heien 
tot bijvoorbeeld 1.50 meter diepte waardoor de systemen beter van elkaar 
worden geïsoleerd. Beter is om zulke inrichtingsconcepten niet in een 
veenweidegebied toe te passen. Natuurlijke afdichtingslagen als leem zijn niet 
toepasbaar in een veenweidegebied, door grote kans op scheuren in de 
afdichtingslaag door ongelijke zettingen in de bodem. 
 
Rendement 
Voorbezinkbassin: Het is noodzaak om bij elk aan te leggen helofytenfilter een 
voorbezinkbassin toe te passen. In het bassin is makkelijk iets toe te voegen 
met gegarandeerd resultaat. Het bezinkbassin is de mogelijkheid om te sturen in 
het rendement van het filter. 
RWZI- helofytenfilter: Het zuiveringsrendement van een helofytenfilter is 
vergelijkbaar met een rwzi.  
Natuurlijke sloot: Voor huishoudens in het landelijk gebied is het afkoppelen 
naar een natuurlijke sloot met zwakke stroming een goed alternatief (in 2005 
verboden). Zo'n sloot heeft een zuiveringsrendement van tussen de 50% en 70% 
Na 16 meter is het water redelijk schoon, en na 30 meter is het grijs water her te 
gebruiken. Deze sloot moet dan wel regelmatig worden gebaggerd. 
Opmerking: Na tien meter door een vloeiveld is een rendement te halen van 
60%  
 
Onderhoud 
Maairegime: De in de literatuur vermelde frequentie van maaien is te hoog. De 
genoemde frequentie is ontstaan vanuit esthetisch oogpunt en niet kijkend naar 
de zuiveringsfunctie van een helofytenfilter. Eén keer per twee tot drie jaar 
maaien is genoeg. Je kunt het riet gewoon om laten vallen. Dit bevordert het 
benodigde organische materiaal in het helofytenfilter, en de vrijkomende 
nutriënten worden wel afgebroken. Als je uit ander oogpunt wilt maaien 
(bijvoorbeeld voor het beeld) hoeft dit dus niet in september-oktober maar kan 
gerust in de wintermaanden plaats hebben. Des te kleiner het filter des te eerder 
je gaat maaien.  
Extensief beheer: extensief beheren van het filter is mogelijk als er controle is 
op de werking van het filter. Mogelijkheden tot extensief beheren liggen vooral 
op het vlak van onderhoud van de vegetatie (zie maairegime). 
Levensduur filter: Een keer in de 20-25 jaar moet de beplanting vervangen 
worden en moet gemonitord worden of de bodem aan vervanging toe is. 
‘Vervuilde grond’ die uit het helofytenfilter komt kan worden verbrand of 
gecomposteerd. De eutrofiëring van het substraat is niet zodanig dat extra 
behandeling van het substraat nodig is. 



Werkbreedte voor onderhoud: vanwege het formaat van de meeste 
helofytenfilters is het nodig een werkbreedte te defini?ren. Vaak is het meest 
praktisch om met de hand te maaien. Daarbij zorgt betreding met zware 
machines voor verdichting en dat wil je niet. Verder wordt met het maaien te 
veel schade aangericht wat je niet wilt. 
IBA-wacht voor controle: Idee van de provincie was de oprichting van een 
semi-overheid (IBA-wacht).  Een constructie van 2x per jaar controle van het 
systeem door de IBA-wacht. De zorgplicht van de gemeente wordt dan 
overgedragen aan de IBA-wacht waardoor er makkelijker acceptatie onstaat 
voor de toepassing van helofytenfilter. Binnen het voorstel was ook het verhuren 
of leasen van een IBA- systeem mogelijk waardoor aanschaf en zorgplicht door 
IBA-wacht geschiedt en er bijvoorbeeld een beldienst is bij mankementen. 
Eerst voorgesteld voor heel noord Nederland (Gr-Fr-Dr-Ov) later voor Drenthe 
en Groningen. Beide zijn afgeketst. Er zijn wel dergelijke constructies vanuit het 
bedrijfsleven opgezet. 
Opstartperiode: Het advies in het rapport evaluatie Erasmusgracht van een 
periode van rust tussen aanplant en zuiveringsfunctie is verstandig als je dicht bij 
bebouwing zit, anders niet noodzakelijk. 
 
Vegetatie 
Combinaties : In grotere helofytenfilter is het mogelijk om plantensoorten voor 
de zuivering te combineren.  
Mogelijke vegetaties voor zuivering: Naast riet is ook lisdodde, galigaan en 
liesgras geschikt. Eigenlijk maakt het niet uit welke soort je gebruikt als het 
maar een helofyt is. Dit vanwege de holle stengels waardoor zuurstof in de 
rhizosfeer (wortelzone) komt.  
 
Nevenfuncties 
Recreatie: Mogelijkheden voor recreatief gebruik zijn er alleen voor heel grote 
helofytenfilters. De meeste bestaande of aan te legeen zijn daarvoor te gering 
van afmeting.  
Medegebruik: Over het algemeen zijn helofytenfilters te klein voor 
medegebruik. 
 
Draagvlak 
Overlast: Overlast door stank of muggen is te voorkomen door een goede 
keuze van het type helofytenfilter. In de meeste gevallen valt deze keuze ten 
voordele van het infiltratieveld uit. 
- Insecten: Als de begroeiing goed aanslaat en er geen stagnerend water aan de 
oppervlakte is heb je er weinig mee te maken.  
- stank: stank vind t alleen plaats als de bacteriële werking niet optimaal is. In 
de praktijk vormt dit alleen een probleem in de opstartfase bij helofytenfilters die 
niet continue (hele jaar door) gebruikt worden. Bijvoorbeeld een helofytenfilter 
op een camping. 

 
Gericht op lokatie 
Doel provincie : Doel van de beide helofytenfilters in Wapserveen was, een 
proef vanuit de provincie met de toepassing van helofytenfilters. Het contact dat 
voor de lokatiekeuze heeft gezorgd is informeel ontstaan. Een proef met een 
gesloten IBA-systeem is wordt genomen in Orvelte. In Wapserveen beheren de 
eigenaren zelf het filter. 
Melkveehouderij Wapserveen: De heer Spijkerman heeft problemen gehad 
vlak na de aanleg van het filter. De melkput van de koeien (put voor 
uitwerpselen koeien tijdens melken) was ook aangesloten op het infiltratieveld. 
Dit zorgde voor een dun anaëroob laagje in het bezinkbassin en in het filter, 
waardoor stank onstond en de zuivering verminderde. De melkput is 
afgekoppeld en daarna hebben zich geen andere problemen voorgedaan. 
Leefgemeenschap Wapserveen: Keuze voor de lokatie op het terrein voor 
het filter komt voort uit het streven naar zo min mogelijk leidingwerk. 
Bij de leefgemeenschap is gebruik van het filter gemaakt (ligt tussen gebouwen) 
door het effluent te laten uitkomen op een vijver. Het water werd gebruikt voor 
sproeien e.d .  
 
Persoonlijke opmerkingen 
- In Nederland is men geneigd eisen te stellen aan de methode niet aan het doel. 
Middelvoorschriften in plaats van doelvoorschriften. Dat is zeer conserverend en 
daardoor is het mogelijk dat bijvoorbeeld een septictank van 6m3 toegestaan is 
(gaat veranderen) terwijl die maar een zuiveringsrendement heeft van 30%. Je 
moet eisen stellen aan het effluent en het middel om tot de eis te komen vrij 
laten. 
- Een helofytenfilter is puur een stukje techniek. Een helofytenfilter is een 
(mechanische) onnatuurlijke voorziening waarin natuurlijke processen 
voorkomen.  
- Helofytenfilters zijn buitengebiedenoplossingen, geschikt voor plekken in 
Nederland met heel veel ruimte. 
 
 
  
 



2 
Ge?nterviewde:  dhr.H.Stapper  
Functie: bewoner Leefgemeenschap en beheerder helofytenfilter 
 
lokatie filter:  Leefgemeenschap de Hobbitstee te Wapserveen 
type filter:  infiltratieveld met voorbezinkbassin (24m2) 
type influent: huishoudelijk grijs water + nabehandeling zwart water 
   
 
 
Techniek 
Regelgeving: Volgens de regelgeving moet elk huishouden wat binnen 45 meter 
van het riool ligt aangesloten worden op het riool. De gemeente is hiervoor 
verantwoordelijk en heeft tevens onderhoudsplicht.  
Ontheffing: Door aanleg door gemeente Westerveld van een drukpersriool 
kwam de Hobbitstee onder deze regelgeving. Rekening houdend met het feit dat 
het filter al was gerealiseerd heeft de Hobbitstee ontheffing gekregen van de 
aansluitplicht van de gemeente.  
Toevoeging stoffen: Als het filter eenmaal werkt is toevoeging van stoffen niet 
meer nodig. Er worden geen stoffen toegevoegd door de heer Stapper. 
Bevriezing: Bevriezing van het filter geschiedt niet. Dit is getoetst door een 
strenge winter als 1995/1996. Dit komt volgens de heer Stapper mede door het 
maaien in de lente waardoor in de winter een afdekkende laag onstaat. 
 
Rendement 
Zuiverend vermogen: Het zuiverend vermogen van het filter is concurerend 
met een rwzi. 
BZV: In het begin was de BZV van het effluent te hoog. Dit is opgelost door het 
effluent nogmaals door het filter te voeren.  
Zomer-winter: In de wintermaanden zuivert het filter niet of nauwelijks minder 
dan in de zomermaanden. 
 
Onderhoud 
Maairegime: Het riet wordt gemaaid in de lente. Dit heeft geen zichtbare 
nadelige invloed op het zuiverend vermogen van het filter.  
Onderhoud en controle: Het onderhoud van het filter geschiedt door de heer 
Stapper zelf. Controle op het functioneren van het filter vanuit de overheid is er 
niet. 
Beheer: Het onderhoud bestaat uit ieder jaar wieden op het filter om vreemde 
soorten eruit te halen en maaien van het riet in de lente. (week 10-15). Het 
maaisel wordt afgevoerd of gecomposteerd. De pompen en het leidingwerk moet 
één maal per jaar worden schoongemaakt. Voor een leek is dit vrij bewerkelijk. 
Ook moet het residu wat in de pompput onstaat verwijderd worden.  

Onderhoud door overheid: Vanuit de gemeente is een voorstel gekomen om 
het onderhoud naar hen over te dragen waarbij de gebruikers een heffing 
krijgen maar de gemeente verantwoordelijk wordt voor het functioneren van het 
filter. 
Controle door overheid: Als voorstel werd door de heer Stapper aangedragen 
om de controle van het filter uit te besteden aan het zuiveringsschap die 
daarvoor een IBA-wacht kan oprichten die de controle uitoefent. Ook zou een 
uniform onderhoudsvoorschrift opgesteld moeten worden door het 
zuiveringsschap. Een soort van keurmerk waardoor een eenduidige regelgeving 
tot stand komt. 
Levensduur van filter: De levensduur is 15 jaar. Daarna wordt het filter 
leeggeschept en opnieuw opgebouwd. Het folie blijft gewoon liggen. De inhoud 
van het filter wordt gewoon uitgereden op het land een soort mestlaag. 
 
Kosten 
Een filter is concurerend met andere vormen van zuivering in de aanleg. Het is 
bewerkelijker maar je spaart wel maandelijkse vaste lasten uit die je met 
aansluiting op het riool hebt. 
 
Vegetatie 
Vegetatiestructuur: Bij de aanleg is uitsluitend riet  aangeplant. De vegetatie 
bestaat nu voor circa 50% uit riet  en voor 50% uit brandnetels, distels, oplag 
van berken en dergelijke. Deze verandering van vegetatiestructuur heeft geen 
zichtbare invloed op het zuiverings-vermogen van het helofytenfilter. 
 
Draagvlak 
Overlast: Overlast van stank of muggen is niet aan de orde geweest bij het 
infiltratieveld. 
Wat wel duidelijk vermeerderd door het filter is de aanwezigheid van bijen. 
 
vraag: Hoe beschouwd u het filter, als een stukje techniek, natuur, of 
meerwaarde? 
Het filter is als een toegevoegde waarde op het geheel. Het past in de denkwijze 
van ecologisch/ biologisch verantwoord omgaan met de omgeving. De rommel 
die je maakt maak jezelf ook weer schoon. Een helofytenfilter is landschappelijk 
goed in te passen. Past overal, en je blijft met de vervuiling aan de bron in 
plaats van alles te versjouwen. 
 
Gericht op lokatie 
Ontwerpgegevens: Het ontwerp en de uitvoering van het filter is geschied door 
Ecofyt. Het filter bestaat uit een infiltratieveld met afvoer naar oppervlaktewater, 
vroeger een vijver waarvan het water weer gebruikt werd voor o.a. de 
besproeiing van de moestuin. Op dit moment wordt het effluent geïnfiltreerd in 



de bodem of verdampt. Het zwarte water van de woning wordt gezuiverd in een 
septictank en nagezuiverd door het filter. 
Het gehele filter ligt boven maaiveld (tot 1.25m boven maaiveld) vanwege 
wateroverlast in de wintermaanden waardoor het omliggend maaiveld onder 
water staat. 
Het filter is geïsoleerd van het grondwater door een waterdicht folie. De opbouw 
van het filter bestaat uit dunne lagen met ander materiaal. Onder in het filter is 
stro (organisch materiaal voor denitrificatie) toegevoegd. 
Dimensionering: Het filter is 24m2 groot. Het is gedimensioneerd voor 6-10 
gebruikers. Gemiddeld zuivert het filter 360 liter per dag. 
 
Projectproces 
Initiatief voor project: Het initiatief voor het helofytenfilter werd gevoed 
vanuit de Hobbitstee zelf. Samen met andere belanghebbenden is een 
projectgroep opgezet. Deze groep heeft een projectaanvraag geschreven naar 
de provincie toe. 
Deelnemers project: Het project is 7 tot 8 jaar geleden opgestart en uniek 
voor die tijd door de deelnemers die hebben meegewerkt voor de 
totstandkoming van het filter. 
De betrokken partijen vertegenwoordigden het geheel van wat werkzaam is op 
het gebied van water (dat zijn: gemeente, provincie, zuiveringsschap, 
waterleiding maatschappij).  
Coördinatie project: Witteveen en bos heeft het project begeleid. Het project 
is opgestart in de vorm van een proef met een onderzoeksprotocol waarin 
beschreven is waaraan iedereen zich moest houden. 
Duur project: Het project heeft drie jaar geduurd. Daarna is het filter door 
middel van een eigendomsoverdracht in bezit gekomen van de Hobbitstee. 
Afbakening verantwoordelijkheden: Belangrijk bij een gelijkwaardig 
proefproject is dat duidelijk wordt afgebakend wie waar voor verantwoordelijk is. 
Rechtspersoonlijke aansprakelijkheid is benodigd bij het totstand komen van 
soortgelijk project.  
 
Persoonlijke ideeën 
Bentoniet als afdichtlaag: Om het filter nog goedkoper en milieuvriendelijker 
te kunnen realiseren had de heer Stapper het idee om als afdichtinglaag 
bentoniet te gebruiken in plaats van folie. Het is wettelijk wel toegestaan en door 
de Raad van State erkent als goed alternatief voor het afdichten van bodems. 
Het is niet gerealiseerd op deze lokatie. 
Inpassing van filters: “Helofytenfilters nemen wel ruimte in maar die hebben 
we eigenlijk ook zat. We morsen onzettend met ruimte in Nederland... De kunst 
is om in lagen de ruimte te delen in plaats van als een lappendeken”.  - volgens 
de heer Stapper.  

Inpassing geluidswal: Een voorbeeld van goede inpassing is het plaatsen van een 
helofytenfilter voor de zuivering van een wijk als een onderdeel van een 
geluidswal.  
Rafelige randen plannen: Een andere toepassing is opmerkzaam te zijn op de 
randen van plannen. Plannen in Nederland worden gemaakt als een lappendeken 
waarvan de naden niet goed op elkaar aansluiten. Aan de randen van plannen is 
de inrichting zeer rafelig. 
Het plaatsen van een filter is bijvoorbeeld mogelijk als strook van 1 meter breed 
langs het fundament van een gebouw, of een bestaande sloot waarin een 
ondoordringbare laag wordt aangebracht. 
Hondenuitlaatplaats: Je kunt bijvoorbeeld een helofytenfilter benutten als 
hondenuitlaatplaats door langs het pad wat door het filter loopt een smalle strook 
te maken die geïsoleerd is van het filter zodat de gift van de dieren niet in 
contact komt met de ondergrond.  
Markerwaard: De Markerwaard is in te richten als een helofytenfilter voor de 
drinkwatervoorziening van Amsterdam. 
 
 
 



3 
Ge?nterviewde:  dhr.T.Spijkerman  
Functie:   houder melkveebedrijf 
 
lokatie filter: Melkveehouderij van Fam.Spijkerman en Duiven te 

Wapserveen  
type filter:  infiltratieveld met voorbezinkbassin (80m2) 
type influent: melkspoelwater en huishoudelijk grijs water + 

nabehandeling zwart water 
 
opmerkingen: Het hele interview is gericht op het eigen helofytenfilter 
 
 
Techniek 
Bevriezing: bevriezing is bij het filter nog niet opgetreden. Het infiltratieveld ligt 
onbeschut en op het oosten. Strenge winters waaronder die van 1995/1996 
hebben geen nadelige invloed gehad op de werking van het filter. Volgens de 
heer Spijkerman is dit mede te danken aan het laten overwinteren van het riet.  
Discontinue: het infiltratieveld wordt discontinue gevoed. Twee keer per dag 
slaat de pomp aan die het water vanuit het voorbezinkbassin oppompt naar de 
drains. 
Toevoeging van stoffen: voor de vastlegging van fosfaat is kalk onder in het 
filter aangebracht De aangebrachte hoeveelheid voldoet niet voor het gewenste 
zuiveringsrendement. Voor een betere vatlegging van het fosfaat is was het 
gewenst dat er ijzervijzel toegevoegd werd. Er worden nu geen stoffen 
toegevoegd aan het helofytenfilter.  
Aantasting afdichtfolie door riet: dit is geen probleem. Zolang het riet 
voldoende gevoed wordt zal het wortelgestel niet op zoek gaan naar voedsel.  
Voorbezinking: Belangrijk is een goed evenwicht in de toevoer van influent 
naar het voorbezinkbassin. Op het water in het bassin moet korst komen en er 
moet rust heersen voor de bezinking van zwevende deeltjes. Bij een te grote en 
snelle toevoer van water is dit niet mogelijk. Bij het infiltratieveld bij de heer 
Spijkerman was dit evenwicht vlak na de aanleg uit balans waardoor het bassin 
niet goed functioneerde. 
 
Onderhoud 
Verwachte levensduur: de levensduur van het filter is vastgesteld op 15 jaar. 
maairegime: Het riet wordt in februari-maart  gemaaid en afgevoerd. De heer 
Spijkerman doet zelf dit zelf. Het laten overwinteren van de vegetatie heeft geen 
zichtbare negatieve invloed op de kwaliteit van het effluent. 
Beheer: Het onderhoud van het filter wordt door de heer Spijkerman zelf 
gedaan en bestaat uit: 
- Eén keer per jaar legen van het vetputje  
- Eén keer per jaar doorspoelen van leidingen 

- Eén keer per jaar wordt het riet gemaaid in het voorjaar (dit jaar voor eerst 
verbrand) 
Voor het doorspuiten van de leidingen moet elk jaar de leidingen in het filter 
worden opgegraven. Dit is geen arbeidsvriendelijke oplossing. 
 
Kosten 
Voordelen: Met de aanleg van een helofytenfilter valt de rioolrechtenbelasting 
weg. Dit is een financieel voordeel. Het gezuiverde water wordt voor een deel 
hergebruikt op eigen terrein. Dit levert een besparing op van het waterverbruik. 
Nadelen: De benodigde grond.  
Subsidiemogelijkheden: Het is mogelijk om aanspraak te maken op de vamil-
regeling (vervroegde afschrijving milieu) Deze regeling maakt vervroegde 
afschrijving op investeringen mogelijk, en biedt dus fiscaal voordeel.  
In het geval van de heer Spijkerman maakte het infiltratieveld deel uit van een 
pilotproject van de provincie Drenthe, waardoor extra financiële voordelen 
mogelijk waren. 
 
Vegetatie 
Concurrentie: Sinds twee jaar vormt overwoekering door winde een probleem. 
Omdat spuiten niet is toegestaan is voor deze vreemde vegetatiegroei nog geen 
oplossing gevonden.  
Verhouding soorten: Oorspronkelijk is in het filter alleen riet aangeplant. Op 
het moment vormen voor circa 25% vegetatie als winde gras, distels en 
dergelijke de beplanting van het filter. De andere 75% is riet. Deze verandering 
van vegetatiestructuur brengt geen zichtbare verandering in het 
zuiveringsrendement teweeg. 
 
Nevenfuncties 
Biologische bedrijfsvoering: De melkveehouderij is een biologisch bedrijf 
(doet bijvoorbeeld ook aan weidevogelbeheer) en het helofytenfilter vormt nu 
een onderdeel daarvan. De Keuze voor een helofytenfilter is bevorderd door 
deze visie en is ontstaan uit een stukje idealisme. Daarnaast is aanleg van een 
filter ook financieel interessant.  
 
Draagvlak 
Overlast: Overlast door stank is geen voorkomend probleem Je kunt het filter 
soms ruiken als je boven op het filter staat terwijl de pomp aanstaat.  Ten 
opzichte van vroeger is dit een grote verbetering. Voor de aanleg van het 
helofytenfilter werd het grijs water geloosd op een sloot aan de oostzijde en de 
westzijde van de woning. Deze twee sloten zorgden geregeld voor stankoverlast. 
Overlast door insecten is nog niet voorgekomen bij het helofytenfilter. 
Stimuleren gebruik: Stimuleren van het toepassen van helofytenfilters bij 
melkveehouderijen kan door het creëren van fiscale voordelen. Een voorbeeld is 



een mogelijke vervroegde afschrijving bij toepassing van een filter. Fiscale 
voordelen leveren draagvlak op. 
 
Gericht op lokatie  
Ontwerpgegevens: Het helofytenfilter verwerkt 900 l afvalwater per dag. Het 
afvalwater bestaat uit grijs huishoudelijk water, spoelwater uit melkleidingen en 
spoelwater uit de melktank(het melktankspoelwater is gemengd met een 
reinigingsmiddel. Dit reinigingsmiddel bevat een laag chloorgehalte. Dit chloride 
heeft geen negatief effect op de werking van het filter.) 
Dimensionering: Het infiltratieveld is overgedimensioneerd in verband met een 
geplande camping (twee keer de benodigde dimensionering). Het filter is 
verticaal 1,25 m en ligt deels boven maaiveld.  
De schoonwaterput heeft een inhoud van 1500 liter. 
Hergebruik: Het effluentwater wordt gebruikt voor het nathouden van de 
melkstalvloer in de zomermaanden. Het effluent wordt door de heer Spijkerman 
niet gebruikt voor drinkwater voor het vee door kans op besmetting met een E-
coli bacterie. 
 
 



4 
Ge?nterviewde:  Hans Aalderink & Reinder Torenbeek 
Functie:  hydroloog & ecoloog bij Arcadis Apeldoorn 
     
 
Techniek: 
Keuze type helofytenfilter: hangt van de beschikbare ruimte, te zuiveren 
water en bodemgesteldheid. Voor een vloeiveld is meer ruimte nodig dan bij een 
infiltratieveld dus is het logisch dat een vloeiveld in het landelijk gebied wordt 
toegepast en dus vaak wordt gebruikt bij het zuiveren van het oppervlakte water 
waarbij ook een groter debiet is. Kleine hoeveelheden water kunnen beter door 
een infiltratieveld worden gezuiverd want deze hoeft ook niet permanent onder 
water te staan. Daarnaast is een infiltratieveld uitermate geschikt om micro-
verontreinigingen uit het water te halen. Ook moet bij de keuze van een 
infiltratieveld gekeken worden naar de bodemgesteldheid. Logisch is het om een 
infiltratieveld op zand te plaatsen en een vloeiveld op klei. Technisch gezien is 
beide mogelijk. 
Verblijftijd: de verblijftijd van het water in het filter is afhankelijk van de lokale 
hydrologie. Ervaring heeft uitgewezen dat 10 dagen in een vloeiveld en 3-5 
dagen in een infiltratieveld optimaal zijn. De watertoevoer bij een infiltratieveld is 
discontinue voor de afwisseling van aërobe en anaërobe plekken en de 
bevordering van de stikstofverwijdering. Ook de stengels en wortels van de 
helofyten zorgen voor de zuurstof in de bodem. 
Inrichting filter: bezinkbak nodig bij huishoudelijk water. Bij de 3 
compartimenten van Sellinger, waar water gezuiverd wordt voor de ingelaat in 
een natuurgebied, wordt groot oppervlakte water gebruikt als voorbezinkbak. 
Hier wordt fosfaat al voor een groot gedeelte eruit gehaald. Voor de lengte-
breedte verhouding wordt vaak 1:10 gehanteerd voor een goede doorstroming 
en verblijftijd van het water, op deze manier wordt kortsluitstroming voorkomen. 
 

Rendement: 
Toevoeging van extra stoffen aan het te zuiveren water is soms nodig, dit hangt 
af van de kwaliteit van het water. Bij regenwater is organische stof nodig voor de 
denitrificatie. Hiervoor kan ethanol geschikt zijn, daarnaast heeft de bladval 
dezelfde werking. IJzer kan ook toegevoegd worden voor de vastlegging van 
fosfaat. Daarnaast is de pH een belangrijke factor voor een goede vastlegging 
van fosfaat en optimale nitrificatie en denitrificatie. Infiltratieveld zuivert meestal 
beter dan een vloeiveld. Filter in Drachten en Rijnland (bijzonder project want 
grootschalig) werken niet goed. In Drachten zijn er technische problemen en in 
Rijnland komt dat door de rijke kwel. 
Een helofytenfilter is niet concurrerend met een rwzi want de processen zijn 
minder goed te sturen en zuivering is minder dan in rwzi. Wel is de 
beheersbaarheid van afvalwaterzuivering aan de bron beter. Als er iets met rwzi 

gebeurt, ontstaat er een groter probleem. Bij veel aparte kleine systemen is 
controle arbeidsintensief. 
ð  Het zuiveringsrendement van helofytenfilters is te hoog gespannen. Zeker bij 

vloeivelden en oppervlakte waterzuivering is dit het geval. 
 
Onderhoud: 
Maaien in september/oktober is nodig om de nutriënten uit het systeem te halen 
in verband met de translocatie van stikstof en fosfaat naar de wortels. Als er te 
laat gemaaid wordt heeft de translocatie al plaats gevonden, als er te vroeg 
gemaaid wordt zal de vitaliteit van het riet afnemen. Bij huishoudelijk afvalwater 
is bevriezing meestal geen probleem omdat het te zuiveren water vaak 10 
graden is. 
 
Vegetatie: 
Variatie in vegetatie is mogelijk. In Zuid-Laren wordt lisdodde gebruikt, in Houten 
biezen en in Delft wordt onderzoek gedaan naar het zuiveringsrendement van 
kroos. 
 
Nevenfuncties: 
Esthetiek: landschappelijke structuren kunnen gebruikt worden. Ideeën 
hierover zijn bijvoorbeeld de petgaten die als voorbezinkbak kunnen dienen. In 
het landelijk gebied kan vooral in het westen van het land de sloten (haarvaten) 
gebruikt worden voor helofytenfilters. (bv. Krabbeplas: waar water eerst door de 
sloten met riet heen wordt geleid en dan pas in de Krabbeplas uitkomt). Denk 
hierbij ook aan de spuitvrije zone langs de sloten. 
In Den Bosch is er ook een plan voor een ‘watermachine’ die hierbij veel ideeën 
voor water in de stad heeft ontwikkeld. 
In de stad is een helofytenfilter vooral voor de esthetiek en de bewustwording 
van afvalwater zodat meer draagvlak voor waterzuivering bij mensen ontwikkelt. 
ð  Draagvlak en bewustwording zijn bij mensen groot. 
ð  Bestaande structuren van het landschap zouden beter gebruikt moeten 

worden. 
Ecologie: Voor de ecologie in de stad is elk stukje groen welkom, dus ook een 
helofytenfilter. In landelijk gebied met sloten kan een helofytenfilter bij een 
ecologische oever, en de verbreding van de sloten ten behoeve van de 
waterberging worden ingezet. Een helofytenfilter is voor sommige vogels alleen 
interessant als er overjarig riet is. Voor insecten zijn bloeiende planten 
belangrijk. Daarnaast kunnen ratten in een helofytenfilter voorkomen. 
 
Gebruik: een helofytenfilter kan voor educatief, wandelen gebruikt worden. 
Huishoudens met een helofytenfilters moeten goed voorgelicht worden. Let goed 
op de volksgezondheid en ziekten in het afvalwater in combinatie met de 
recreatie. 
Retentie van water zou goed in een helofytenfilter kunnen. 



5. 
Ge?nterviewde:  Jan van Dijk 
Functie: wijkbewoner (met milieukundige afgerond) en 

initiatiefnemer via vereniging werkgroep water / afval 
 
Locatie filter:  Drielanden Groningen 
Type filter:  vloeiveld 
Type influent: grijs water (huishoudelijk afvalwater, zonder 

toiletwater) 
 
 
 
Techniek: 
Keuze type helofytenfilter: De keuze voor een vloeiveld in Drielanden ligt bij 
Grontmij die dit geadviseerd heeft. Vloeivelden zijn goedkoper in aanleg en 
makkelijker te onderhouden. Jan van Dijk is een voorstander van het gebruik 
van een infiltratieveld omdat het stankprobleem bij dit type niet of nauwelijks 
voorkomt. De uitstraling van een vloeiveld en infiltratieveld zijn in de zomer 
hetzelfde door de dichte begroeiing is er geen zichtbaar water. 
Verblijftijd: De verblijftijd van het water in het filter kan door de hoeveelheid 
toe te voegen water worden geregeld. Hoe meer water hoe sneller het er 
doorheen gaat. Verder is het niet beheersbaar. 
In de winter is er geen bacteriële activiteit en is het filter ook uitgeschakeld 
(conform advies Grontmij). Rond april gaat het weer aan. De opstartperiode 
zorgt niet voor extra overlast. Dit komt omdat eerste influent vermengd word 
met aanwezige water in filter. In de winter staat het filter niet leeg. Het 
afvalwater wordt vermengd met wijkwater voor de toevoer van zuurstof. 
Inrichting filter: Er is geprobeerd de zuiverende werking te verhogen door de 
combinatie van vloeiveld en infiltratieveld. Dit werkte niet door een verkeerde 
opbouw van het infiltratiefilter (te lange verblijftijd). Nu is een soort cascade bij 
de invoer toegepast met treden waar een dunne laag water continue naar het 
filter stroomt. In de cascade zijn stenen gelegd ter bevordering werveling water. 
Het doel van de cascade is zuurstof toevoegen aan het influent. 
Voordat het water het vloeiveld ingaat, komt het eerst in een voorbezinkbassin. 
Onder het vloeiveld ligt geen folie omdat het op klei ligt. Aan de ondergrond is 
niets gedaan. Bij het filter staan 4 pompen te draaien om het in werking te 
houden (in en uit, en terug pompen) 
Levensduur: in de literatuur staat voor dit filter 10 jaar vermeld, maar 
waarschijnlijk zal dit langer zijn (al naar gelang de belasting van het filter) 
 
 
 
 
 

Rendement: 
Zuiverende werking van het filter is goed. Misschien wordt door de ijzerrijke kwel 
het fosfaat gebonden waardoor dit ook goed uit het water verdwijnt. Over het 
algemeen zijn de resultaten van helofytenfilters zeer uiteenlopend. 
Resultaten van het voorbezinkbassin zijn te verwaarlozen omdat in 
grijsafvalwater weinig bezinkbare delen zitten. Beter is om alles te laten stromen 
en niet stil te laten staan, dan gaan dingen rotten. 
ð zuiveringsresultaten van het vloeiveld zijn zeer goed 
 
Onderhoud: 
Het onderhoud gebeurt nu door de gemeente Groningen. Dit gaat niet altijd goed 
omdat men er niet bekend mee is. Bijvoorbeeld het maaien boven de 
waterspiegel gaat nog wel eens mis. Verband tussen tijdstip van het maaien en 
het zuiveringsrendement is nog niet aangetoond. De conditie van het riet zal wel 
sterker zijn als het later gemaaid wordt (jan.-mrt.). Het nadeel van maaien in het 
voorjaar is o.a dat het een zooitje wordt in het filter.  
De controle moet ook door de gemeente worden uitgevoerd. 
ð het onderhoud van het filter is arbeidsintensief 
 
Kosten: 
De overheid heeft geen subsidies voor helofytenfilters. Het project Drielanden is 
wel door de overheid betaald. 
 
Vegetatie: 
In het helofytenfilter komt alleen riet voor. In het 2e filter (achter het vloeiveld) 
zit wel egelskop en lisdodde. Dit wordt overwoekerd door het riet. Mattenbies is 
esthetisch en ecologisch oninteressant. Voor exploitatie was dit riet niet goed. 
Riet wordt hoog gewaardeerd door omwonenden. 
Algen komen in het filter wel voor door de veelheid aan zuurstof en 
voedingsstoffen, maar door natuurlijk patroon verdwijnt dit in de loop van het 
jaar (door veel algen verdwijnt de zuurstof en ook dan weer de algen). Filter 
krijgt eigenlijk ook te weinig zonlicht door het hoge riet. 
 
Nevenfuncties: 
Esthetiek: Een helofytenfilter is heel goed in te zetten voor het aansluiten op de 
ruimtelijke structuur. Het vloeiveld wordt beleefd als een stukje natuur, techniek 
en geeft extra waarde aan de wijk. Het maakt de bewoners wel bewuster van de 
afvalwaterproblematiek.  
De locatie is bepaald door een zichtlijn over de dijk. Hier mochten geen huizen 
gebouwd worden dus was dat een ideale plek. Eerst was nog een sprake van een 
andere locatie, maar dan zou de overlast van stank groter zijn bij noordwesten 
wind. 
Ecologie: In het riet broeden vogel (bv. Karekiet in eerste twee jaar al 
aanwezig). Voor kikkers is het filter minder gunstig door het vervuilde water. Na 



een maaibeurt is het filter kaal en interessant voor watervogels. Ecologisch is 
filter vooral voor vogels interessant 
Gebruik: Waterretentie is niet verstandig om te doen omdat dan schoon en vuil 
water met elkaar wordt vermengd, dat is zonde van het schone water. 
Een helofytenfilter leent zich niet zo voor recreatie i.v.m. de aanwezige stank. 
Een verband tussen de volksgezondheid  en het helofytenfilter is niet 
aangetoond. 
 
Gericht op locatie: 
Doel van het filter: Het filter is een onderdeel van een duurzame wijk (initiatief 
lag bij vrijwilligers, club ecologisch wonen). In deze wijk zouden 
drinkwaterbesparende maatregelen, regenwaterretentie en waterzuivering bij de 
bron (helofytenfilter) worden gerealiseerd. Hiervan is alleen het helofytenfilter 
gerealiseerd. 
Overlast: Stank is geen groot probleem, alhoewel het er soms wel stinkt, zeker 
bij mist en dicht bij de eerste rij huizen. Mensen klagen hierover nauwelijks 
misschien omdat ze willen dat het helofytenfilter een succes is en blijft. Het blijft 
een kwestie van tijd voordat de klachten zullen komen. In de wijk wonen 
milieubewuste en gewone mensen, beide gaan goed met het helofytenfilter om. 
Muggen en ratten zijn hier geen probleem omdat deze dieren van schoon water 
houden. 
Voorlichting: Bewoners worden voorgelicht d.m.v lijsten met producten die ze 
wel en niet kunnen gebruiken. 
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Ge?nterviewde:  Wout Veldstra 
Functie:   stads-ecoloog gemeente Groningen 
 
Locatie filter:  diversen in de regio Groningen 
Type filter:  vloeivelden 
Type influent: Drielanden: grijs water (huishoudelijk afvalwater, 

zonder toilet) 
 
 
Techniek: 
In de gemeente Groningen is niet bewust een keuze voor vloeivelden gemaakt 
maar is door de goede ervaringen in proefprojecten op deze manier gegroeid. 
’s Winters wordt het filter in Drielanden uitgezet. Dit wordt niet bij andere filters 
gedaan. 
 
Onderhoud: 
Maaien en controle zijn taken van de gemeente (centraal technische dienst). 
Monitoring wordt door het waterschap en de gemeente gedaan. De controle van 
helofytenfilters is geen gemeentelijke taak.  
Daarnaast wordt er nauwelijks zwerfvuil aangetroffen omdat de filters buiten de 
wijk, of verder weg liggen. 
IBA-wacht is misschien interessant. 
 
Kosten: 
Subsidies zijn er voor IBA’s binnen de bebouwde kom niet. 
In 2005/6 mag er binnen de bebouwde kom niet meer op het oppervlaktewater 
geloosd worden. Voor gemeenten kan dit een probleem zijn (vb. woonboten). 
Kosten van IBA en RWZI zijn niet te vergelijken omdat het om een heel ander 
verhaal gaat. 
Een helofytenfilter wordt toegepast waar dit financieel gunstig en de ruimte 
beschikbaar is. 
 
Nevenfuncties: 
Esthetiek: In Ruskenveen bij Hoogkerk wordt het helofytenfilter als een soort 
“groene buffer” aan de rand van de stad gelegd. Het is als een kringloop 
vormgegeven en dient als extra element in het landschap. Ook bij de rand van 
Vinkhuizen wordt een vloeiveld aangelegd. Beide projecten vallen binnen het 
stedelijk waterplan waarin het water van de stad mee ruimte krijgt. Beiden zijn 
een extra hulpmiddel voor de waterzuivering en dienen niet voor de 
huishoudelijke afvalwaterzuivering. 
In Drielanden is de oude kwelderstructuur die daar aangetroffen werd in het 
ontwerp van de wijk teruggebracht. 

In Groningen wordt een filter vaak als landschapselement ingezet, voor de 
groenstructuur en mede met het oog op de ecologische voordelen, de diversiteit 
aan biotopen binnen de stad. 
Gebruik: Helofytenfilters zijn recreatief voor wandelaars en vogelaars 
interessant en met een wandelpad geeft het een extra waarde. Het verband 
tussen ziekten en recreatie is wel over nagedacht maar dit zal meevallen (zijn 
wel discussies over geweest met de GGD). Een gewone overstort is vaak “erger” 
dan een helofytenfilter. 
Stank kan verholpen worden door bv. de cascade zoals bij Drielanden. Hierdoor 
komt aan het begin al meer zuurstof in het water en vermindert de stank. 
 
Draagvlak: 
Draagvlak bij omwonenden creëren is geen groot probleem. De plannen zijn 
meestal mooi en bewoners keuren het snel goed. Riet wordt hoog gewaardeerd 
door bewoners. De meeste filters liggen ook verder van de wijk vandaan.  
In Drielanden is er voorlichting geweest over het gebruik. In deze voorlichting 
kwam ook naar voren dat je zelf “met de gebakken peren zit” als je geen 
rekening houdt met dit apart soort afvalwatersysteem. Daarnaast worden 
bewoners betrokken in het begin van het project waardoor acceptatie 
makkelijker is. 
Aan een helofytenfilter zitten veel voordelen maar deze zijn nog niet algemeen 
bekend, er moeten dus risico genomen worden. Bij de gemeente Groningen 
durven ze risico aan vandaar dat ze al een aantal helofytenfilters hebben. 
 
 



7 
Ge?nterviewde:  J.Niezen 
Functie: adviseur voor riolering en waterhuishouding  
 
Locatie filter:  Drielanden Groningen (e.a in Groningen) 
Type filter:  vloeiveld  
Type influent:  grijs huishoudelijk afvalwater  
 
Opmerking:  betrokken bij ontwerp en dimensionering alle 

helofytenfilters in gemeente Groningen gerealiseerd na 
aanleg veld bij Kardinge. 

 Voor Drielanden is hij de centrale figuur geweest voor 
dimensionering en ontwerp. 

 
 
Techniek 
Keuze voor vloeivelden: In de gemeente Groningen wordt over het algemeen 
gekozen voor een vloeiveld als type helofytenfilter. Deze keuze komt voort uit 
eigenschappen van het type filter als: 
- Een vloeiveld is vrij eenvoudig aan te leggen vooral als de ondergrond al 
voldoet. 
- Een vloeiveld is gemakkelijk te onderhouden in regulier onderhoud en     
  grootschalig onderhoud. 
- de kosten van onderhoud en aanleg zijn laag 
Periodes van droogval: In de vloeivelden in Groningen worden geen perioden 
van droogval toegepast ter bevordering van de afbraak van afvalstoffen. 
Mogelijkheid tot droogzetting: Bij het ontwerpen van een helofytenfilter moet 
meegenomen worden in het ontwerp dat het filter makkelijk droog gezet moet 
kunnen worden voor bijvoorbeeld groot onderhoud. 
Levensduur: De levensduur van een filter is volgens de literatuur 5-15 jaar. 
Hoe dat in de praktijk uitpakt is nog niet bekend bij gemeente Groningen. 
Werkbreedtes: De werkbreedtes die nodig zijn om een vloeiveld goed te 
kunnen onderhouden zijn: 10 meter slootbreedte en 5 meter dijkbreedte. (bij 
Drielanden is dit niet goed gedimensioneerd; te kleine dammen) 
l/b verhouding: Voor een vloeiveld is de l/b verhouding optimaal 1:10 (volgens 
literatuur). Dit gegeven is niet bekend bij de gemeente Groningen. Waarschijnlijk 
heeft de verhouding te maken met een hydraulisch aspect van het filter. 
Bij het ontwerpen van een helofytenfilter is het belangrijk dat het water kan 
stromen onder vrij verval.  
Toevoegen stoffen: In een bestaand helofytenfilter wordt tot nu toe nooit 
kunstmatig ingegrepen in het zuiverend vermogen. (ook niet door toevoegen van 
stoffen) Hiertoe is geen noodzaak. 

Rendement 
Fosfaatreductie: Bij de zuivering van grijs water blijft fosfaatreductie een 
probleem. Bij Drielanden is de fosfaatreductie hoog in verhouding tot de 
filtermaat. Toch blijft dit moeilijk beheersbaar. Misschien is dit beter te 
beheersen met een infiltratieveld. 
 
Onderhoud 
Structureren beheer: Voor de toekomst is het belangrijk om de mogelijkheden 
tot extensief beheer meer te structuren. Nu gebeurt extensief beheer vooral op 
gevoel en ervaring. Eigenlijk hoort bij het ontwerp van een helofytenfilter een 
beheerplan waarin het onderhoud wordt omschreven. Theoretische 
achtergrondinformatie ontbreekt nu nog om tot een sluitend verhaal te komen. 
 
Vegetatie 
Maairegime: In Drielanden vindt onregelmatig onderhoud plaats. Het riet is een 
jaar niet gemaaid geweest. Toch is het verstandig om elk jaar te maaien voor 
bevordering van de zuiverende werking. Wel is het goed mogelijk om niet alles 
te maaien uit natuuroverweging. Bijvoorbeeld in de hoeken van het filter waar de 
te verwachten zuivering niet erg groot is deze maatregel mogelijk. Voor de 
verwijdering is maaien in de herfst gewenst. 
Maaihoogte: In Drielanden is het riet deels onder water afgemaaid. Te 
verwachten is dat het geen nadelig effect zal hebben op de groei van het riet. 
(nog geen ervaring mee) 
Combinaties vegetaties: Andere soorten kunnen wel in combinatie met riet 
worden aangeplant maar het riet zal snel deze soorten overwoekeren. Wil je toch 
combineren, dan kan dit best aan de randen van het filter gebeuren. Voordeel 
van riet is wel dat economisch onderhoud mogelijk is.  
Educatief is riet interessant. Een grotere diversiteit in de vegetatie zorgt voor een 
nog grotere educatieve waarde. 
 
Nevenfuncties 
Inzetten ruimtelijke structuur: Een helofytenfilter is niet direct een geschikt 
middel om in te zetten in de ruimtelijke structuur. Goede inpassing is wel een 
belangrijk uitgangspunt. Het inzetten als middel voor de ruimtelijke structuur 
moet geen randvoorwaarde vormen voor het ontwerp. De belangrijkste 
randvoorwaarde blijft voldoen aan de technische eisen. 
Natuur door compartimentering: Voor echte natuur is weinig 
voedingsbodem. Het kost veel ruimte, ruimte die in stedelijk gebied niet 
aanwezig is. Op zich biedt een helofytenfilter vanuit het standaardontwerp al veel 
natuurlijke potenties. Dat kan uitgebreid worden door in het ontwerp van een 
helofytenfilter te denken aan compartimentering. Door compartimentering kun je 
schuiven in beheer. Je kunt gefaseerd gaan maaien. Als uitgangspunt is 
belangrijk dat je niet alles in één keer op de kop zet. Dit is niet alleen belangrijk 
vanuit de ecologie maar ook vanuit de beleving van omwonenden en gebruikers. 



Educatie: Een ander middel wat goed gebruikt kan worden om acceptatie van 
omwonenden en gebruikers te krijgen is educatie. Gedacht kan worden aan 
infopanelen bij de helofytenfilters waarop het proces van zuivering staat 
beschreven maar ook de aanwezige ecologie. Wat leeft er zoal in het riet. 
Win-win situatie: Mogelijkheden tot afzet van het riet zijn er wel. Het filter in 
Kardinge wordt gemaaid door een rietdekker. Daarvoor moet wel het goede 
soort riet aangeplant zijn en moet het filter goed te bereiken zijn voor de 
maaiwerkzaamheden. Tijdens het ontwerp moet hiermee rekening worden 
gehouden. 
 
Draagvlak 
Acceptatie: Het helofytenfilter wordt zeker gewaardeerd door ‘landschappers’ 
door het bijzondere milieu wat een filter met zich brengt. Riet wordt als vegetatie 
ook zeer gewaardeerd.  
Intern draagvlak: Intern is er veel draagvlak mede door het positieve imago 
wat Drielanden als wijk heeft. Daarbij niet gelet op de goede 
zuiveringsrendementen maar op de bekendheid van de wijk als geheel. 
Beleving bewoners: Niemand vindt filters voor het zuiveren van stadswater 
lelijk en er wordt van de bewoners daarvoor geen actie gevraagd. In Drielanden 
kwam het initiatief uit de wijk zelf. 
Techniek of natuur: Een helofytenfilter geeft zeker meerwaarde aan zijn 
omgeving. Het is en blijft een stukje techniek, maar het is wel belangrijk om met 
het ontwerp en de dimensionering intergraal te werken. 
Overlast: Overlast van insecten zoals muggen is niet aan de orde. Stank komt 
alleen voor bij helofytenfilters die gevoed worden met echt vuil water zoals grijs 
huishoudelijk water. (daarom met deze soort van zuivering voorzichtig 
omspringen). Belangrijk ter voorkoming van overlast is vooral dat het water in 
stroming blijft. 
 
Gericht op locatie 
Helofytenfilters als randvoorziening: In de gemeente Groningen worden 
helofytenfilters gebruikt als randvoorziening voor de nazuivering van 
oppervlaktewater, ter verbetering van de kwaliteit van het water in de stad. 
(Drielanden vormt hierop een uitzondering) 
Zuiveringsrendementen Drielanden: Dat de totaalreductie hoog is in 
Drielanden komt volgens de heer Niezen vooral door de overdimensionering van 
het filter. Misschien werkt de ondergrond ook mee omdat deze verzadigd kan 
zijn met ijzerdeeltjes. Dit is discutabel omdat de kweldruk zeer gering is. De 
ondergrond wordt gevormd door een metersdik kleipakket. In Theorie is het wel 
mogelijk dat de ijzerrijke kwel meewerkt aan het proces. 
Voorbezinking Drielanden: In Drielanden is de voorbezinking niet goed 
geregeld. De cascade is drie weken gelden schoongemaakt en nu ligt er alweer 
rommel op. De beste oplossing is om een forse ontvangstbekken te maken als 
voorbezinking die wordt afgedekt tegen stankoverlast. 
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Ge?nterviewde:  Harry van der Vliet 
Functie: adviseur wegen en groen, ingenieursbureau 

gemeentewerken Rotterdam  
 
Locatie filter:  diversen in regio Rotterdam 
Type filter:  vloeiveld uit 3 compartimenten opgebouwd 
Type influent:  wijkwater, gebiedsvreemd water 
 
 
 
Techniek: 
Aanpak: Een helofytenfilter moet binnen het stedelijk waterplan ingepast 
worden, naast een gescheiden of afgekoppeld stelsel kan een helofytenfilter 
ingezet worden. Oppervlakte water buffering en peilfluctuaties zijn ook 
belangrijke aspecten bij een integraal waterplan. In Rotterdam is dat gedaan 
door het watersysteem in drieën op te delen: groen-ecologisch water, blauwe 
ring (afgekoppelde systemen zonder overstort) en stedelijk water (niet 
afgekoppeld met overstort). Een helofytenfilter wordt vaak ingezet als buffer om 
'blauwe ring' (of 'stedelijk water') te zuiveren zodat het water ingelaten kan 
worden op het 'groen-ecologisch water' (vb. Zuiderpark). In de zomerperiode is 
dit soms nodig om gebiedsvreemd water in te laten ter voorkoming van 
verdroging (vb. Poldervaart, waar gebiedsvreemd water een natuurgebied 
ingelaten wordt). Ook kan een helofytenfilter ingezet worden om het drainage 
water van sportvelden te zuiveren. Bij een integrale aanpak is een goede 
communicatie tussen de verschillende partijen nodig (partijen die bij een 
helofytenfilter betrokken zijn: civiel, (aquatisch)-ecoloog, bioloog, hydroloog, 
enz.). 
Dimensionering: Hoofdtaak van een helofytenfilter is de 
nutriëntenverwijdering. Voor N-verwijdering is vaak de grootste oppervlakte 
nodig dus bij de dimensionering kan hiermee rekening gehouden worden. 
Daarnaast moet de dimensionering afgestemd zijn op het beheer, dus sloot 
maximaal 20 meter breed en voorzien van onderhoudspaden.  
Levensduur: is 20-25 jaar als er naar het lavabed gekeken wordt. 
 
Rendement: 
In Rotterdam is geen monitoring van de filters. Dit is ook niet noodzakelijk want 
de helofytenfilters worden vaak toegepast om ergens gebiedsvreemd water te 
bergen en tijdens droge maanden in te laten. Wanneer een helofytenfilter wordt 
ingezet dan kan hiermee zonder grote risico water ingelaten worden. 
 
Onderhoud: 
Bij het ontwerp van de helofytenfilters is de communicatie met de beheerders 
(oa. Waterschap) is belangrijk want een ontwerp is niks als het niet beheerd kan 

worden, stem het ontwerp op de beheerder af. Bij beheer van helofytenfilter 
moet rekening gehouden worden met maaien, duiker inspectie en 
kroosverwijdering. In Rotterdam worden de helofytenfilters gefaseerd gemaaid 
1x/2 jaar. 
 
Vegetatie: 
In de eerste 2 van de 3 compartimenten zoals ze in Rotterdam worden toegepast 
staat riet (en soms lisdodde). Het derde compartiment heeft een grotere variatie 
van helofyten en ondergedoken waterplanten. 
 
Nevenfuncties: 
Door de 3 compartimenten kan het helofytenfilter goed worden ingepast in het 
landschap. Er zijn verschillende mogelijkheden om dit te doen. 
 
Draagvlak: 
Draagvlak bij bewoners creëer je door informatiepunten neer te zetten op hoge 
punten waar overzicht is en het geheel zichtbaar gemaakt wordt. Ook de werking 
van het filter zoveel mogelijk zichtbaar maken (bv. Bij stuwen het water 
zichtbaar maken). Daarnaast wordt in Rotterdam ook folders aan de bewoners 
uitgedeeld over het helofytenfilter. 
Voor het draagvlak bij overheden en andere instanties is vooral de communicatie 
heel erg belangrijk. Door een integrale aanpak kan het helofytenfilter heel goed 
in een groter geheel geplaatst worden.  
 
Gericht op locatie: 
De helofytenfilters in Rotterdam bestaan meestal uit de volgende onderdelen: 
§ Voorbezinkbak: niet altijd aanwezig, hangt af van hoeveelheid bezinkbare 

delen 
§ 1e compartiment: tot 20 cm waterdiepte met riet (en lisdodde) begroeid en 

lava-bed 2-16 (=>immobiliseerd). Hiervoor kan eventueel ook zeoliet 
gebruikt worden. 

§ 2e compartiment: tot 20 cm met riet (en lisdodde) begroeid. 
§ 3e compartiment: tot 80 cm met ondergedoken waterplanten (voegen O2 toe 

voor de assimilatie) en helofyten, ecologische oevers. 
Elk compartiment beslaat 1/3 van het totale filter en waterpeil is in elk 
compartiment lager (voor de stroming). Voordelen van dit systeem zijn: de 
variatie in de beplanting, beheer kan makkelijker gedaan worden (werkbreedte, 
gefaseerd maaien, leegpompen van 1 compartiment om te schonen). Daarnaast 
is de beleving van het water groter (zien, voelen, horen) en de recreatie kan er 
ook goed gebruik maken van de schouwpaden op de dijkjes=>grote 
belevingswaarde. (ook belangrijk: info-punten liefst op uitzichtpunten). In 
Rotterdam is ook weinig overlast van stank of muggen dat eventueel door het 
helofytenfilter veroorzaakt kan worden.
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Ge?nterviewde: Cees Pommee (en schriftelijke toevoegingen van 

Jolanda van Dijk) 
Functie: projectleider Osdorperbinnenpolder betrokkene 

Erasmusgracht 
 
Locatie filter:  1) Erasmusgracht Amsterdam 
   2) Osdorperbinnenpolder Amsterdam  
Type filter:  1) vloeiveld / wortelzonesyteem (totaal 1380m2) 
   2) vloeivelden (13.000m2 en 10.000m2) 
Type influent:  1) afstromend wegwater (zwevend stof, PAKS, zware 
metalen) 
   2) oppervlaktewater (N en P) 
 
opmerkingen:  Zie ook evaluatierapport Erasmusgracht (literatuurlijst) 
    
 
Techniek: 
Bevriezing: Gevallen van bevriezing van beide filter zijn bij de heer Pommee 
niet bekend. 
Bij beide bovengenoemde filters is het niet voorgekomen. 
Toevoeging van stoffen: Aan de helofytenfilters wordt niets toegevoegd. 
Voorbezinking: Het filter in de Erasmusgracht zuivert afspoelend regenwater. 
Regenwater is vooral belast met zwevend stof, PAK’s en eventueel zware 
metalen. Voorbezinking is voor de verwijdering hiervan heel belangrijk. De 
huidige oppervlakte van het filter en het voorbezinkbassin is 560m2 en 720m2. 
Wanneer water alleen belast is met zware metalen en PAK kan een bezinkbassin 
voldoende zijn voor de zuivering. Of een voorbezinking nodig is hangt af van het 
te zuiveren water. 
 
Onderhoud: 
Maairegime: Bij beide helofytenfilters wordt de vegetatie gefaseerd gemaaid. 
Een deel wordt gemaaid in de herfst en een deel in het voorjaar. Dit wordt 
gedaan uit ecologisch oogpunt. 
Levensduur: De levensduur is niet echt bekend. Het groot onderhoud bestaat 
uit het vervangen van het riet. Voor die tijd is een andere maatregel het 
uitkrabben van de filterbodem. 
Beheer: Het onderhoud bestaat uit het opvissen van drijfvuil rond het filter (met 
de boot), ingewaaid vuil op het filter en gefaseerd maaien. 
Vandalisme: Het huidige filter wordt door de jeugd gebruikt voor allerlei 
doeleinden. Ontwerptechnisch is voor het filter in de Erasmusgracht gebruik en 
vandalisme geweerd door onder andere een slechte toegankelijkheid (om het 
filter heen ligt 3 meter water). Dit schijnt in de praktijk niet afdoende te zijn. Het 
gebruik heeft geen zichtbaar nadelig effect op de werking van het filter. 

 
Vegetatie 
Biodiversiteit: Een maatregel ter bevordering van de diversiteit in het kleurrijk 
moeras (10.000 m2) in de Osdorperpolder is het fluctueren van de waterstand. 
Een andere maatregel is het bevorderen van groei door extensief beheer. 
In een helofytenfilter kunnen soorten als mattenbies, liesgras, gele lis en 
lisdodde gebruikt worden voor de zuivering. Dit bevordert tevens de beleving en 
diversiteit. 
In Amsterdam is in het voorbezinkbassin hydrofyten toegepast, de zuiverende 
werking hiervan is niet duidelijk aan te tonen. 
 
Kosten 
Financieel concurrerend: In de Erasmusgracht is het filter aangelegd als 
randvoorziening van het gescheiden stelsel. Het is een alternatief voor het 
ombouwen van de riolering naar een beter gescheiden stelsel. Als de aanleg en 
het onderhoud van beide wordt berekend blijkt dat in een stedelijke omgeving de 
aanleg van een helofytenfilter financieel meest aantrekkelijk is, het onderhoud 
vergt meer kosten dan een verbeterd gescheidenstelsel. Het enige minpunt is de 
benodigde ruimte. Een zorgvuldige inpassing is daarom belangrijk. 
 
Nevenfuncties 
Ruimteclaim: Een filter kan goed ingezet worden als ruimteclaim. Is in 
Osdorperbinnenpolder ook gebeurt. Het filter is ingepast in de groene AS (deel 
PEHS), een ecologische verbinding tussen Amstelland en Spaarnwoude. 
Retentie: Het huidige en het  nieuwe helofytenfilter (Erasmusgracht) hebben een 
tweeledig doel. 1) biologische zuivering 2) vertragende werking afvoer water. 
Tijdens en na een regenbui kan het waterniveau in het bezinkbassin 20cm 
stijgen. Het filter werkt mee om deze hoeveelheid geleidelijk tot afvoer naar de 
rest van de gracht te brengen. De nadruk ligt op de vertragende werking van het 
filter.  
Met de keuze voor het type filter is rekening gehouden met het tweeledige doel. 
Het nieuwe filter zal waarschijnlijk als wortelsysteem dienst doen wat met een 
grote neerslagpiek ook dienst doet als ‘vloeiveld’. 
Recreatie: Het nieuwe filter in de Erasmusgracht wordt toegankelijk gemaakt 
door een vlonder met een pad door het filter heen. Toegankelijkheid van het 
filter is noodzakelijk voor onderhoud. Nu kunnen deze paden ook door 
wijkbewoners worden gebruikt waardoor de toegankelijkheid van het filter wordt 
vergroot. Het pad bestaat uit een soort knuppelpad van hout (gelijksoortig 
materiaal in nieuwbouwwijk gebruikt). In de Osdorperbinnenpolder is dit al het 
geval. Het publiek kan door middel van met grasbegroeide onderhoudspaden het 
vloeiveld intens beleven. 



 
Draagvlak 
Overlast: Bij beide filter zijn geen klachten gekomen over stank of overlast 
door muggen. Bij de Osdorperbinnenpolder is dit wel ter berde gebracht tijdens 
de inspraakavonden met omwonenden. 
Voorontwerp-inspraak: De eerste aanzet voor een nieuw ontwerp 
(Erasmusgracht) is gemaakt. Van dat schetsontwerp worden van twee zijden een 
Artist-impression gemaakt waarmee de wijk wordt ingegaan. Dit voorontwerp 
wordt als basis gebruikt voor de inspraak van bewoners. Bij de 
Osdorperbinnenpolder zijn tijdens de tweede informatie avond de voor 
voorontwerpen van de vloeivelden met de bewoners besproken. 
Beleving door kleur: Mensen reageren sterk op het gebruik van kleur. Ook is 
het terug laten komen van elementen belangrijk. Omgaan met zichtlijnen is ook 
belangrijk. 
Educatie: Bij de Osdorperbinnenpolder zijn publicatiekasten geplaatst die 
regelmatig worden bijgevuld. Voor de natuureducatie ten behoeve van 
schooljeugd wordt in de toekomst een gebouwtje ingericht 
Voorlichting: Voor de voorlichting van de bewoners in de Osdorperbinnenpolder 
en de betrokken partijen is een vierluik gemaakt met als thema’s: 
- algemeen 
- waterstromen 
- zuivering 
- natuur 
Dit vierluik werd gebruikt bij de in het werkstelling van het filter. Het wordt nu 
gebruikt als referentiemateriaal, tijdens exposities e.d. 
Publicatieborden: Bij het nieuwe filter aan de Erasmusgracht worden 
publicatieborden gezet waarop de werking van het filter wordt aangegeven 
(ontwerp met als basis Osdorperbinnenpolder)  
Inrichting kleurrijk moeras: In de Osdorperbinnenpolder wordt een 
‘standaard’ vloeiveld gecombineerd met een kleurrijk moeras. Het kleurrijk 
moeras is vooral belangrijk om draagvlak bij de bewoners voor het gehele 
project te creëren 
 
Gericht op locatie 
Erasmusgracht A’dam: Het filter bij de Erasmusgracht is een randvoorziening 
Het filter is als proefproject opgezet. Op deze wijze was het ook acceptabel voor 
het stadsdeel. Mensen in deze wijk geven een hoge waardering aan water. 
Acceptatie van het filter geschiedde dan ook door proefstatus.  
Of het filter er mocht komen was van groot belang. Afwijzing van de aanleg door 
het stadsdeel zou een vrijbrief kunnen zijn voor andere stadsdelen om dergelijke 
randvoorzieningen mogelijk te weren.  
Verwijdering na proefperiode: Na proefperiode wou het stadsdeel het 
helofytenfilter verwijderd hebben.  Aangrenzend aan het filter is hoogwaardige 
woningbouw gepland (voormalig sportpark). Bij deze nieuwbouw ligt de nadruk 

op hoog woongenot. Het filter past niet in het beeld en moet daarom verdwijnen. 
Bewoners van de wijk zelf hebben klachten ingediend met betrekking tot het 
aanzicht van het filter bij het stadsdeel.  
Argumenten verwijderen filter: De argumenten van het stadsdeel en de 
bewoners voor verwijdering van het proeffilter zijn o.a: 
• Het filter past niet in het beeld van een waterrijke omgeving. De bewoners 

waarderen het water (Het filter komt te volumineus over) 
• Het onderhoud was slecht en daardoor is ook het aanzicht van het filter 

slecht 
• Het filter is zwaar vervuild geraakt 
Nieuw ontwerp + onderhoudsplan: DWR heeft toestemming gekregen om te 
komen met een nieuw voorstel voor vormgeving en inrichting van een blijvende 
randvoorziening, met als toezegging van DWR dat het onderhoud al in het begin 
van de planvorming meegenomen wordt d.m.v. een onderhoudsplan.  
Bureau opMAAT heeft een opzet gemaakt voor een nieuw filter wat beter past in 
de wijk. Uitgangspunten van het nieuwe ontwerp zijn: 
• Strakke belijning passend in de stedelijke omgeving 
• Terugkerende elementen, materiaalgebruik (wijk <> filter) 
• Wateroppervlak vergroot 
• Buurt bij het filter betrekken 
 
Osdorperbinnenpolder: De Osdorperbinnenpolder is een gecombineerd 
systeem met natuurvriendelijke oevers een rietmoeras (dient als helofytenfilter) 
van circa 1,3 ha en een kleurrijk moeras (dat ook deel is van zuivering) 
De filters worden vanaf dit jaar gemonitord. Er is wel een nul onderzoek gedaan 
(vergelijkingsmateriaal) 
Ontwerp helofytenfilters: Bij het ontwerp is rekening gehouden met de 
aanwezige hoogteverschillen. Het water stroomt onder vrij verval. In het gebied 
is een aquaduct gemaakt met kruisende watergangen van 4.60- en 4.80-  
Het influent bestaat uit oppervlaktewater wat vooral vervuild is met N en P. 
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Ge?nterviewde:  dhr.G.Truijen  
Functie:   docent , betrokken bij onderzoek IBA-systemen 
   
lokatie filter:  geen specifieke 
 
opmerkingen: De maatregelen en aandachtspunten worden door de 

heer Truijen vooral gericht tot de infiltratievelden en 
wortelzonesystemen. Veel hiervan is echter ook van 
toepassing op vloeivelden. 

 
 
Techniek 
Voorbehandeling influent: Grijs water moet worden voorbehandeld door 
middel van korte beluchting in een septitank voor reductie van BZV, CZV en 
zwevend stof. (resultaten BZV<10 en CZV<35). De combinatie van septitank en 
helofytenfilter is niet alleen aan te raden voor infiltratievelden maar ook voor 
vloeivelden vanwege mogelijke overlast door stank. Door deze voorziening 
neemt het investeringvoordeel van een vloeiveld ten opzicht van andere typen 
filters af maar deze extra voorziening verdient zichzelf terug door creëren betere 
leefomgeving, minder klachten, meer toepassingsmogelijkheden. 
Ondergrond: of je de ondergrond moet veranderen of niet hangt af van het 
type bodem maar ook van het te zuiveren water. Grijs huishoudelijk water wil je 
geisoleerd houden van het grondwatersysteem. Je hebt kans dat als je bodem 
verandert waardoor weerstand in bodem verandert dat je waterverplaatsing van 
het grondwater naar het filter krijgt. Meestal komt het er neer dat je wel wat 
verandert in de ondergrond (voor wortelzonesysteem) 
Veen: op veen moet je oppassen met het veranderen van de bodemstructuur. 
Daarom is een wortelzonesysteem en een infiltratieveld niet geschikt op veen. 
Een vloeiveld op veen is wel toe te passen afhankelijk van het zuiveringsdoel. 
Voor denitrificatie is veen juist heel geschikt, geeft organisch stof af.  
Discontinue bevloeiing infiltratieveld: in een infiltratieveld komt er zuurstof 
in de bodem doordat deze de bodem ingedrukt wordt door de waterdruk van het 
influent. Een nieuwe aanvoer van zuurstof is mogelijk omdat een infiltratieveld 2 
tot 3 keer per dag wordt bevloeid. (discontinue) In de bodem bevinden zich 
aërobe bacteriën tot een diepte van 20-30cm. Bij permanente (continue) 
bevloeiing van een infiltratieveld zal het rendement naar verloop van tijd omlaag 
kelderen (in praktijk ervaren tijdens proef met betrokkene de heer Truijen) 
Dimensionering: Dimensionering hoeft alleen te gebeuren op basis van de 
hydraulische belasting, hoeveelheid CNP kunnen bacteriën aan. 
Bevriezing: In Friesland één geval bekend van bevriezing van verticaal filter 
(door fouten bij aanleg). Ter voorkoming; afdekken van het maaiveld door laten 
staan begroeiing of niet afvoeren maaisel 

Stroming: Een goede doorstroming in het filter is belangrijk. De gewenste 
snelheid is afhankelijk van het suspendeerbaar materiaal. Te lage 
stroomsnelheid betekent ophopingen van zwevend stof, te hoge betekend 
uitspoeling. 
Periodes van droogval: Het is noodzakelijk om helofytenfilters periodes droog 
te laten vallen. Het liefst enkele maanden (tegenstrijdig met andere belangen. 
Dit is nodig voor een goede mineralisatie. (ongeveer 80% mineraliseert zonder 
droogval. Dat betekend een jaarlijkse opstapeling in het filter van 20%) Is lange 
droogval niet mogelijk toch noodzakelijk per jaar korte periodes droog te laten 
vallen. Hiermee moet in het ontwerp al rekening gehouden worden. Duur van 
periode ook afhankelijk van de soort vegetatie. Hoe goed kan deze tegen 
droogval? Hoe groter de vuilvracht hoe belangrijker deze maatregel.  Het ligt ook 
aan het onderhoud en beheer van het filter hoe vaak het nodig is. 
Vraag: Wat zijn de gewenste effecten? 
- Afbraak van organisch materiaal.  
- Creëer je scheuren en mineralisatie in bodem. (Betere 
zuiveringsmogelijkheden) 
- Goed voor de vegetatie (vooral ook voor riet), raakt veel organisch stof kwijt 
- Voorkomen overlast stank. Tijdelijk meer door omzetting organisch stof maar 
je haalt ermee de oorzaak van stank wel mee weg (anaërobe ondergrond door 
organisch materiaal). Op langere termijn dus gunstig 
Vraag: wanneer in het jaar moet je het laten droogvallen? 
Ten behoeve van mineralisatie moet de grondtemperatuur >10 graden Celsius 
zijn. Als je weinig organisch stof hebt en dus laat droogvallen ten behoeve van 
beluchting dan kan het hele jaar door. 
1:10 verhouding: Voor een vloeiveld moet volgens de literatuur de b/l 
verhouding 1:10 zijn. In de praktijk wordt er altijd van afgeweken. De 
verhouding is op basis van een veld met één inlaatpunt. Ook ligt het aan het doel 
van de zuivering wat je met dit gegeven moet. Je wilt voor bezinking zwevende 
stof een lage stromingsnelheid hebben, dus liefst een breed filter. De verhouding 
heeft waarschijnlijk te maken met de benodigde lengte om tot een goed 
rendement te komen. 
 
Rendement 
BZV CZV: voor reductie van BZV en CZV is een filter altijd geschikt. Reductie 
van nitraat maar vooral fosfaat kan een probleem vormen. 
Fosfaat: Dat voor een infiltratieveld zulke hoge waarden worden gehaald voor 
fosfaat komt niet door de vegetatie maar de toevoegingen in het filter. Voor de 
vegetatie heeft een infiltratieveld dezelfde zuiverende werking (P) als een 
vloeiveld. (zie Drielanden vloeiveld) 
! Fosfaat is energie voor bacteriën. Als bacteriën kapot gaan komt weer fosfaat 
vrij.  



Nitraat: de verwijdering van nitraat is bij alle drie typen filters vrij negatief. Je 
bent voor verwijdering koolstofbron nodig. (denitrificatie) duurt 3 tot 4 jaar 
voordat dat proces op gang komt. 
Vraag: Het zuiveringrendement in percentages zegt weinig over het zuivert 
vermogen. Klopt dat? 
Inderdaad Het is belangrijk om naast dit vergelijk (influent/ efluent) in 
percentages ook te kijken naar de inkomende en uitkomende vracht op jaarbasis 
gemeten. Op deze manier is te bepalen wat doet het filter, wat wordt verwijderd 
door maaien vegetatie, wat opgeslagen door bacteriën. 
 
Onderhoud 
Maaien: voor een infiltratieveld en een wortelzonesysteem is 1 keer per 2 tot 3 
jaar genoeg. Bij een verticaal komt uitspoeling van nutriënten vegetatie alleen 
door neerslag in contact met het te zuiveren water. (geen groot aandeel) Je 
moet pas beginnen met maaien na 2-3 jaar na aanplant. Je gaat maaien op het 
moment dat het niet maaien belemmerend werkt. 1)Je wilt geen dikke 
humuslaag op het filter. 2) opkomend riet moet niet belemmerd worden. 
Benodigd om oppervlak schoon te houden, krabben en harken. Bij een vloeiveld 
kijken naar zuiveringsdoel. Wordt het water hergebruikt. Ja, dan jaarlijks maaien 
ter voorkoming van humusachtige deeltjes in schoon water. Belangrijk is het om 
het maaisel goed te verwijderen ter voorkoming dichtslibben of vertroebelen 
filter. 
Onderhoud: bestaat voor groot gedeelte uit jaarlijkse controle van mechanische 
systemen en controle op gaten vegetatie, ratten en nesten. Daarnaast wordt er 
één maal per 2 a 3 jaar gemaaid. 
Levensduur helofytenfilter: Levensduur is niet echt te bepalen. Op 
Lauwersoog is een 30 jaar actief filter wat goed functioneert.  
- Zuivering door bodem: Je kunt levensduur rekken door in de voorbezinking 
al het fosfaat vast te leggen “polijsten van het water”. Als je fosfaat 
voorverwijdert is de filterbodem niet zo gauw verzadigd. 
- Vegetatie: riet raakt niet op of verzadigd. Je kunt compleet nieuwe aanplant 
voorkomen (niet gewenst omdat het enkele jaren duurt voordat filter over deze 
schok heen is) door riet uit te dunnen. Een helofytenfilter is pas naar 2 jaar 
volwassen. Je verstoort tot vernietigd het bacteriologisch leven in de bodem door 
het nieuw inplanten van riet 
 
Vegetatie 
Geschiktheid vegetatie voor zuivering: Belangrijkste is een plant met een 
goed ontwikkeld wortelgestel horizontaal en verticaal. Het grootste deel van de 
zuivering gebeurt niet door opname van de plant maar door bacteriologisch 
leven in de rhizosfeer (wortelzone). Voorwaarde voor de soort vegetatie is het 
kunnen groeien onder natte omstandigheden. 
De theorie van de geschiktheid van helofyten door de zuurstof afgifte door de 
holle wortels klopt wel maar is zeer te relativeren. De mogelijke 

zuurstofontvangst door deze wortels is zo klein dat ze geen proportioneel 
aandeel heeft aan de zuivering. 
Functie vegetatie in een filter:  
1. meewerken aan de zuivering influent 
2. helpen als volwassen plant de denitrificatie op gang brengen 
3. voorkomt dichtslibben bodem (belangrijk voor alledrie typen) 
4. helpen met zuurstofinbreng in het water (alleen van toepassing op vloeiveld) 
5. zorgen voor hoge concentratie sporen, en macroelementen in de buurt van 

de rhizosfeer 
6. zorgen voor een gezonde leefgemeenschap in het helofytenfilter 
Hydrofyten: drijfplanten met groot bladoppervlak zijn interessant voor de 
verwijdering van zware metalen. Voor de rest is het zuiverend vermogen niet al 
te groot.  
Algen: algen kunnen zorgen voor het inbrengen van zuurstof in het water. De 
verhouding NP voor een goede algengroei is wel zeer kritisch (is beperking voor 
toepassing). Belangrijk is verder een goede watertemperatuur en redelijk schoon 
water (goed doorzicht). Algen kunnen gekweekt worden en geoogst voor 
commercieel product in veevoeder. 
 
Nevenfuncties 
Win-win situatie: Een helofytenfilter verdient zich zeer langzaam terug. Vooral 
op het creëren van draagvlak en bewustwording van burgers. Mogelijkheden 
voor energieteelt en rietteelt zijn beperkt. Dit wordt vooral veroorzaakt door de 
beperkte omvang van de meeste bestaande of aan te leggen filters. Waarop 
terug verdiend kan worden  is het hergebruiken van effluent. Zie ook algen 
geschiktheid vegetatie 
Recreatief gebruik: Mogelijkheden voor recreatief gebruik van een 
helofytenfilter zijn wandelen om het filter over de schouwpaden of vogels kijken. 
Voorwaarde is dat je een stankvrije filter hebt. Vaak valt daardoor vloeiveld af. 
Een infiltratieveld is vaak te klein om interessant te zijn. Belangrijk is het 
voorkomen van betreding van het filter zelf. De belevingswaarde (kanttekening; 
is persoongebonden) van een helofytenfilter met riet is voor veel mensen wel 
hoog. 
Educatie: Een voorbeeld van educatief gebruik is een educatiecentrum in Spier 
(Drenthe) is door staatbosbeheer een educatiecentrum geplaatst in een 
recreatiegebied met daarin de aandacht voor de werking van een zandfilter 
(fabrikant lutra). Hetzelfde kan gedaan worden voor helofytenfilters. Als educatie 
kan verteld worden wat er gebeurt in een helofytenfilter. Je kunt weergeven dat 
de processen in een helofytenfilter een versnelde weergave zijn van de 
natuurlijke afbraak. (hierdoor maak je het educatieve element breder) Ook kun 
je aandacht creëren voor de interactie van bacteriën en planten in de rhizosfeer 
(wortelzone), en daarbij uitleggen dat deze processen ook in ieders achtertuin 
voorkomen. Je maakt mensen daardoor bewust van wat de natuur voor ons 
doet, en daarmee milieubewuster. 



Ecologie: Een filter trekt wel meerdere vogels aan zoals eenden, of een kleine 
karakiet. Het wel belangrijk wat je onder ecologie verstaat. Vanuit menselijk 
oogpunt of vanuit de natuur. Het voorkomen van veel insecten waaronder 
muggen in een filter is wel ecologisch maar vaak niet gewenst. Ecologische 
waarde van een helofytenfilter heeft ook te maken met het inpassen in het 
landschap. Pleeg ik inbreuk op de van nature voorkomende vegetatie? 
(ecologisch niet gewenst) 
 
Draagvlak 
Voor- en nadelen helofytenfilter: Het grote benodigde oppervlak werkt ten 
nadele van een helofytenfilter. Ook kan het de omgeving ingrijpend veranderen. 
Goed om te overwegen; 1) heb ik voldoende ruimte? 2) Mag de beschikbare 
ruimte veranderen? (zomers groen, s’winters bruin uiterlijk). Voordelen van een 
helofytenfilter ten opzicht van andere systemen is de grote mate van 
selfsupporting. Een instantie die het filter wil hebben (bijv. gemeente) kan bijna 
alles zelf zonder specialisten van buitenaf. Het onderhoud kan ook door interne 
organisaties gebeuren. De processen in het filter zijn voor elke leek te begrijpen. 
Alleen de afstemming van de benodigde apparatuur laat je extern regelen. Dit is 
kostentechnisch ook interessant. Daarbij is een helofytenfilter vrij robuust, hij 
gaat zeer lang mee. In sommige gevallen is het ook een pré voor de structuur 
van de omgeving. 
 
Keuze type filter 
Keuze met beperkende factor:  
1) benodigde ruimte:  - Verhouding benodigde oppervlak 

infiltratieveld, wortelzonesysteem, vloeiveld = 
1:2:10 

2) inpassing landelijk gebied: - Z-Limburg geen filter, Noord-Nederland veel 
riet aanwezig bij plassen dus vloeiveld (hebt 
ruimte, lage grondprijs) Z-W Nederland 
infiltratieveld / wortelzone. Past het niet in de 
omgeving dan zandfilter 

3) inpassing stedelijk gebied:        - indien inpasbaar heeft infiltratieveld 
voorrang 

4a) kosten aanleg:                   - een vloeiveld is duur door benodigde grond 
verder goedkoop in aanleg, voor infiltratieveld 
meeste randvoorzieningen (pompen etc.) nodig, 
wortelzonesysteem prijs ligt aan lokatie 
(hoeveel moet je aanpassen)  

4b)kosten onderhoud:            - (maaien, putten, pompen) aan vloeiveld hoef 
je       

                                                 het minst te onderhouden, door drassige 
bodem   

                                                 kan het moeilijker te betreden zijn. 

 
 
Vraag: Wanneer pas je welk type toe? (infiltratieveld / wortelzonesysteem) 
Je moet naar de ondergrond en de omgeving kijken welke toepasbaar is. 
Stroming infil.veld verticiaal (veel toepassingsmogelikheden), stroming 
wortel.filter is horizontaal onder afschot (alleen makkelijk toe te passen in 
hellende gebieden) 
 
Keuze filter voor herkomst water: (op basis onderverdeling STOWA-rapport 
2001-09) 
1) oppervlaktewater  vloeiveld 
2) rwzi nabehandeling altijd combinatie van vloeiveld en infiltratieveld 

(polijsting water) 
3) overstort  of alleen vloeiveld, of vloeiveld gecombineerd 

met 1 van andere 
4) neerslagafvoer liefst vloeiveld, zonder voorbehandeling nooit 

kiezen voor infiltratieveld 
5) afstromend wegwater               WADi ipv helofytenfilter 
 
keuze filter voor zuiveringsdoel: (op basis onderverdeling STOWA-rapport 
2001-09) 
1) inbrengen zuurstofritmiek vloeiveld 
2) gebiedsvreemd karakter ? ligt aan wat gebiedsvreemde is. Alle? 
    Reduceren 
3) pathogene micro-orga-             Alle. Belangrijk voor afbraak is zonlicht 
(UV). Zo  
nismen reduceren gauw ze uit het lichaam zijn breken ze af. In 

uitwerpselen is blootstelling aan buitenlucht 5 
uur genoeg om 80% te reduceren. Daarvoor 
richt je dus geen helofytenfilter in. Pathogenen 
hechten zich overal aan. Dus als helofytenfilter 
toch ingezet wordt voor zuivering dan 
voorbezinken belangrijk. (zelfde geldt voor E-
coli’s in grijs water) 

 
Gericht op lokatie 
Drielanden Groningen (vloeiveld): Het filter geeft stankproblemen. Dit is te 
verhelpen door een goede bezinking van het influent en het mechanisch 
inbrengen van zuurstof (voorbehandeling). 
De hoge rendementen voor fosfaat in Drielanden zijn te wijten aan de vracht 
(zeer laag 1,5–2 mg/l). Deze vracht wordt in zijn geheel opgenomen door 
vegetatie. 



11  
Ge?nterviewde:  Max Klasberg 
Functie: ecoloog Arcadis Assen  
 
 
Nevenfuncties 
Landschappelijke inpassing: hiervoor is het belangrijk te kijken naar de 
watertypen die voorkomen in gebied waar filter komt te liggen. Bijvoorbeeld: 
Laagveengebied èpetgat – legakker 
Drenthe èvennen, trekvaarten, wijken etc 
Daarnaast is de aansluiting op potenties in het gebied belangrijk, bijvoorbeeld 
het bevorderen van (ijzerrijke) kwel. 
Ecologie: Vanuit de technische functie van een helofytenfilter bekeken is een 
helofytenfilter behoorlijk arm aan soorten. Er heerst een monocultuur van riet. 
Hierin zul je alleen de minst kritische soorten aantreffen. Op zichzelf zijn 
rietvelden interessante ecotopen voor de ecologie. Vooral de oevers (overgang 
land-water) zijn van belang, bij een stromingslabyrint is de oeverlengte groot 
dus gunstig. Wel belangrijk om te kijken naar de vormgeving van het filter en 
hoe het overgangsgebied vermest. 
Belangrijk voor de ecologie is de voedselrijkdom. Hoe minder voedselrijk het 
milieu is des te meer soorten aanwezig zijn. Bij een helofytenfilter is het 
interessant een mesotroof tot eutrotroof milieu te bereiken. Hyprotroof is te 
voedselrijk om interessant te zijn. 
Een sturing in de mogelijke diversiteit van het filter is mogelijk door 
voorzuivering van fosfaat. Planten willen stikstof en fosfaat, waarbij fosfaat vaak 
limiterend is. Haal je het beschikbaar fosfaat naar beneden dan betekent dit 
meer mogelijkheden voor diverse soorten. 
Ondiepe wateren zonder doorstroming kunnen te maken krijgen met explosieve 
groei van algen. Dit is het beste tegen te gaan door stroming van het water. 
Hele natte voeten (hele jaar inundatie) is ongunstig voor de dieren. Moet wel 
periodes van droogval hebben. 
Ecologische ontwerp: Ideaal is het als er voldoende structuurvariatie in het 
filter aanwezig is. Je kunt daarbij denken aan vlakken met verschillende 
bodemhoogtes. Daarbij moet je oppassen dat je door verschillen in de 
bodemhoogte geen grote ophopingen van biomassa krijgt. Variatie in de 
vegetatie is ook belangrijk. Enkele soorten die groot aandeel kunnen hebben, 
lisdodde, riet, grote zegge. Variatie in dichtheid van de vegetatie is een ander 
aandachtspunt. Variatie door fluctuatie van het waterpeil kan een middel zijn. 
Oppassen voor te grote verschillen, kan funest zijn voor bepaalde flora en fauna. 
Goed streven is het krijgen van een kruidenrijk rietland. 
Voor goed ontwerp moet naar de omgeving gekeken worden. (Kleidijk hoort 
eigenlijk niet in zandgebied.) Gewenst streefbeeldè  
Kleidijk: glanshaverhooiland (kruidenrijk) 

Zandijk: zandige droge graslanden /kamgrasweiden 
Lemig zand: heeft voorrang, door mooie ontwikkelingsmogelijkheden vegetatie 
Kalkrijk zand/ klei: indien mogelijk en passend voorrang boven anderen 
De zuidhelling van een dijk kan een flauw talud krijgen zodat zon veel invloed 
heeft. Noordzijde van dijklichaam steile helling krijg je veel beschaduwing, 
interessante vegetatie. Ook van belang voor mogelijke waterspitsmuis. 
Met het gebruik van stenig materiaal in het dijklichaam oppassen voor creëren 
van vuilstortplaats. 
Ecologische inpassing: Het is realistisch om een helofytenfilter als stapsteen in 
een verbindingszone in te zetten in een ecologische structuur. Het gaat hierbij 
om een natte verbindingszone voor moerasgebieden (schatting 50% 
verbindingszones Nederland zijn voor voedselrijke laagveen- en kleimoerassen). 
Belangrijke ontwerpeisen voor stapsteen: rust creëren door bijvoorbeeld eilandje 
in het midden van het filter (voor otter), aanwezigheid van een poel (voor 
amfibieën) en beschutting (struiken in of om het filter). Een helofytenfilter is 
vooral in het westen van het land interessant omdat hier weinig ruimte voor 
natuur is en op deze manier de natuur optimaal benut kan worden. 
Fauna: het belangrijkste hiervoor is dat het helofytenfilter geen geïsoleerd 
gebiedje wordt maar met andere natuur in contact staat. 
Insecten: Als je in de zomer maait verstoor je het leefmilieu. Je houdt door 
zomermaaien een kunstmatig pioniersstadium in stand.  (spinnen, motten e.d) 
's winters maaien verstoor je veel minder. 
Vogels. (Waardering gewenst tot uitzonderlijk gewenst + /++ / +++)  
Kleine karekiet: heeft niet zoveel last van verstoring. Is in principe alleen een 
goede rietkraag nodig. Is een gewenst soort. (Blauwe lijst soort?) Ondanks dat 
ze niet heel kritisch is bevinden ze zich niet in echt stedelijk gebied, volgens 
praktijkervaring Max. (+) 
Grote karekiet: (rode lijst soort) is wel kritisch, heeft stevige grote stengels 
nodig en heeft ook goed ontwikkeld rietmoeras nodig als habitat. (++) 
Rietgors: riet tot rietruigte, ook struikgewas. Laat zich niet zo gauw verstoren. 
(+) 
Rietzanger: mooi gedeelte riet, ook struikgewas als zangpost. Laat zich 
verstoren.  (++) 
Snor: gevarieerd moeras, zeggenmoeras. Laat zich snel verstoren. (+++) 
Sprinkhaanrietzanger: droge rietlanden, ruigte. Komt voor op braakliggende 
terreinen, en natte duinvalleien. (++) 
Amfibieën / muizen / slangen: 
Kikkers: kikkers hebben gradiënten nodig van land en water. Overgangszone is 
belangrijk. In de zomer bevinden ze zich het meest op het land. Kikkers hebben 
schoon of niet giftig water nodig. Bij te grote voedselrijkdom hebben ze daar 
indirect last van. Als er open waterverbindingen zijn of er veel vis in het water zit 
krijgt de kikker niet de kans om zich voort te planten. Ook belangrijk is dat de 
zuurgraad niet te laag ligt. Niet onder pH 4. (Veel hiervan geldt ook voor 



salamanders). Om tot kansen voor amfibieën te komen is een daarom aangepast 
beheer nodig. 
Waterspitsmuis: open water, steile oever van minimaal 50-80cm hoog voor nest, 
schuilmogelijkheden 
Ringslang: rust, en broeihopen van organisch materiaal voor voortplanting 
(bijvoorbeeld takkenbossen) 
Vlinders: Voor vlinders is het belangrijk om genoeg kruidenvegetatie te hebben. 
Libellen: komen vooral op overgangen van water-rietmoeras voor. 
 
Ongewenste fauna: 
Ganzen: een wilde gans zal niet een helofytenfilter aandoen. Enige kans dat 
bijvoorbeeld half tamme ganzen dit wel doen. Deze diersoort vormt geen reëel 
gevaar voor de vegetatie van het filter. 
Muskusratten: deze zijn afhankelijk van aanwezigheid open water. De rat vreet 
wel helofyten, maar in zo’n mate dat dit geen bedreiging vormt voor de vegetatie 
van het filter. Vormt daarom ook geen echt gevaar. 
Muggen, knutten, dazen: komen van nature voor op moerassige plaatsen. 
Zolang je niet in het moeras zelf bent waarschijnlijk weinig last van ze. 
Aanbeveling volgens de literatuur in verband met overlast voor omwonenden; 
plaats een helofytenfilter in ieder geval 100-150 meter van de bebouwing af. 
Gebruik:  
Teelt: De selectie van geschikt riet is zeer kritisch. Praktijkvoorbeeld: In de 
wieden (zeer veel riet) is het moeilijk om genoeg geschikt riet te oogsten. 
Recreatie / educatie: informatieborden plaatsen met daarop duidelijk 
aangegeven de integrale functie van het filter; waterzuivering, natuurdoelen, 
dicht bij huis, kortom multifunctionaliteit. Mogelijkheden voor directe educatie is 
de vergelijking  van in- en uitkomend water zichtbaar te maken door 
bijvoorbeeld het doorzicht van het water te laten zien (met ’bord met kruis’ of 
vlonder met kijkgat met glasplaat om onder water te kunnen kijken of schoon en 
vies water naast elkaar laten zien). Daarnaast is voor de recreatie een 
knuppelpad (hoogè goed overzicht / laag bij grondèspannend) en een 
vogelkijkhut interessant hier kan het filter beleefd worden. Daarnaast is er de 
onuitgesproken regel dat ‘waar paden zijn, mensen zijn’, dus als je ergens geen 
mensen wilt dan moeten er geen paden aangelegd worden. 
 
Gericht op locatie: 
Drielanden: De bodem bestaat uit vette dichte klei. Dit is bevorderlijk voor de 

vastlegging van fosfaat. De ijzerrijke kwel zal nihil invloed hebben op 
vastlegging fosfaat door ondoordringbaarheid bodem en dus zeer 
geringe kans op kwel. In het veld geen zichtbare ’roestplekken’ 
waargenomen. (Betekend geen kwel van betekenis aanwezig.) 
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Geïnterviewde:  G.van Oosterom 
Functie: landschapsontwerper ARCADIS  
 
opmerkingen: In het interview wordt vooral gesproken over 

vloeivelden. Veel van de aandachtspunten zijn echter 
ook op de andere typen van toepassing  

  
 
Inpassing landschapsstructuur 
(onderverdeling op basis van Het Nederlandse Landschap, Stichting Matrijs) 
 
Noordelijk zeekleilandschap:  
Vegetatie: geen opgaande beplanting, zo laag mogelijk,  
Vormgeving: grof van opzet, hoekig, als een bak water + riet 
Dijken: wel dijken toepassen, maar alleen om het filter heen. 
Conclusie: Noordelijk zeekleigebied is een geschikt gebied voor de toepassing 
van helofytenfilters.  
Zuidelijk-westelijk zeekleilandschap:  
Vegetatie: laanbeplanting 
Vormgeving: kleinschaliger dan het noordelijk gebied, organischere vormen 
Dijken: De filters opgebouwd uit compartimenten met dijken als scheiding 
Duinlandschap: 
Vegetatie: organische plas met riet met opslag wilgen en elzen 
Vormgeving: ven 
Dijken: geen strakke dijken 
Conclusie: toepasbaar in duinvalleien. Kan als duurzaam middel ingezet worden. 
Agrarisch veenlandschap: 
Vegetatie: knotwilgen en bomen, geen houtwallen 
Vormgeving Klassieke helofytenfilter, ingewikkelde lijnvormige structuren 
Dijken: kades bepalend 
Turfwinninglandschap: 
Vormgeving: Losgeslagen plassen, binnenin organische structuren, vrij 
grootschalig 
Dijken: kades eromheen 
Droogmakerijen: 
Vegetatie: dubbele rijen bomen 
Vormgeving: Grootschalig, blokvormig, architectonisch vormgegeven, filters 
centreren tot één groot filter 
Dijken: mogen architectonisch zijn vormgegeven 
Rivierkleilandschap: 
Vormgeving: voorbeeld; als een wiel, ronde vormen of hele lange sloten 
bijvoorbeeld haaks op dijkrichting (inzetten als zichtlijn) 

Dijken: Link leggen met dijken, relatie leggen met plaatsing van dijken en 
plaatsing filters 
Conclusie: goed in te zetten in de landschapsstructuur 
Zandlandschap (esdorpen): 
Vegetatie: geen opvallende vegetatie 
Vormgeving: mogelijkheden bekijken voor het  inzetten van infiltratieveld. Hele 
kleine helofytenfilters per groepje huizen 
Conclusie: onopvallend inzetten 
Krijt-lösslandschap: 
Vormgeving: kleine, geen strak gevormde gebieden  
Locatie: Hoog op terrassen niet bij de rivieren 
Conclusie: onopvallend inzetten 
 
Voorbeeldlokaties: In het Friese merengebied denk je aan organische vormen 
en in een polderlandschap meer rechte lijnen.  
Toepassingsmogelijkheden helofytenfilter in wijktypes: In jaren 50 en 60 
wijken zit de meeste ruimte om een filter toe te passen. (veel hoogbouw en veel 
groen). In een wijk met een groene inrichting en veel open water (jaren 80 wijk) 
kun je aan de randen een filter plaatsen, niet aangrenzend aan tuinen. Het 
vormenspel moet herkenbaar zijn. 
In versteende wijken met veel open water als de grachtengordel zijn 
helofytenfilters toe te passen in en op het water (als drijvende potons). 
 
Vegetatie 
Veiligheid: Met de hoogte en de dichtheid van de vegetatie moet zorgvuldig in 
stedelijk gebied worden omgegaan. Dit vanwege de veiligheid. De veiligheid is te 
vergroten door zichtlijnen of verlichting toe te passen. 
Beplanting versus omgeving: Met de beplanting moet je een link leggen naar 
het landschap ook met het kleurgebruik dat je toepast. Dit geldt voor landelijk en 
randstedelijk gebied. Als je midden in stedelijk gebied een helofytenfilter toepast 
is het mogelijk hiervan af te wijken. Je kunt in stedelijk gebied kiezen voor een 
tuinparkinrichting met blauwe lissen en dergelijke. 
Met de verharding kun je ook aansluiten op de wijk. 
 
Nevenfuncties 
Recreatiemogelijkheden: 
a) Wandelen en fietsen om en in het filter 
b) Vissen van een steiger aan de kop van het filter 
c) Een filter inrichten als eendenkooi of dierenweide 
d) Een helofytenfilter integreren met een kinderboerderij 
e) Een helofytenfilter integreren met een mandenvlechterij (wilgenveld bij het 

filter aanplanten) 



f) Een helofytenfilter integreren bij een openbare voorziening als een 
bibliotheek, milieucentrum of bij een school. 

g) Het mogelijk maken van het plukken van de aanwezige vegetatie 
(plukweide) 

Toepassing als kunstwerk: veel aandacht geven aan de vormgeving van de 
kades. Werk in contrasten. Een cultuurlijk contrast in een natuurlijke omgeving. 
Bijvoorbeeld boomrijen van bomen met rood/paars blad in het midden van het 
filter. 
Educatie: De aantrekkelijkheid van helofytenfilters moet je niet overschatten. 
Een filter kan ingericht worden als waterspeelplaats voor kinderen schuifjes, 
pompjes, kunnen laten werken aanschouwelijk maken door het zelf doen. 
Een goed voorbeeld van educatie is De Meren in Utrecht (leidsche rijn) 
Een ander voorbeeld is de Vijfhoek in Deventer (Wadi’s) 
 
Draagvlak 
associatie met natuur: Een rietmoeras wordt door omwonenden geassocieerd 
met natuur. Het wordt mede hoog gewaardeerd door een verhoogde 
aanwezigheid van fauna. De waardering wordt groter naarmate meer 
plantensoorten worden toegepast. 
Extensief beheer: Een rietmoeras moet niet te extensief worden beheerd. 
Ruigte wordt geassocieerd met onkruid. Distels en brandnetels moeten 
vermeden worden uit het oogpunt van beleving. 
Ecologische inrichting: Mensen zijn niet geïnteresseerd in ecologische 
inrichting. Ze kijken naar het beeld. 
Natuurwaarden en belevingswaarde hebben niet veel met elkaar te maken. 
 
Overige 
Helofytenfilters toepassen?: Belangrijk is om je af te vragen: wil je wel een 
helofytenfilter toepassen. Is er water aanwezig? Waar wil je de locatie, hoe kun 
je aansluiten op elementen die kenmerkend zijn voor het landschap? 
Primair moet staan: de inpassing en de vormgeving. Nevenfuncties als 
ecologie mogen niet richtinggevend zijn. Het eerste doel blijft de zuivering. 
Ontwerpdetails: Hoe is de structuur van het water in de omgeving? 
Wat zijn typerende vormen voor dijken in het landschap symmetrisch of 
asymmetrisch, laag of hoog, beplant of kaal? 
Ook in stedelijke gebieden is het belangrijk de link de link te leggen naar de 
landschapsstructuur. 
Landschap stad: De belangrijkste ontwerpaspecten zijn vormgeving en 
detailniveau.  Het is belangrijk het filter herkenbare vormen te geven, en 
gedetailleerd aan te sluiten op de omgeving. Je kunt daarbij denken aan harde 
randen van het filter door beton of vergroten van de toegankelijkheid door 
vlonderpaden. Dit zorgt voor acceptatie. In de stedelijke omgeving mag het filter 
architectonisch worden vormgegeven.  

Randen interessant: De randen van het helofytenfilter zijn het interessants. 
Het daarom verstandig om te kiezen voor kleine helofytenfilter of filters 
opgebouwd uit compartimenten. 
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Ge?nterviewde:  Arjenne Bak 
Functie: aquatisch ecoloog, Bureau Waardenburg 
   
Locatie filter:  1. Leidsche Rijn 
   2. Houten 
   3. Vlaketunnel 
Type filter:  1. Infiltratieveld 
   2. Vloeivelden (slotensysteem) 
   3. Infiltratieveld 
Type influent:  1. Gebiedsvreemd water 
   2. Overstort van gemengd rioolstelsel 
   3. Afstromend wegwater 
 
 
Techniek: 
Nutriënten: Bodemprocessen zijn heel erg belangrijk voor de zuivering van 
water. Fosfaat en stikstof (nitrificatie en denitrificatie) worden hierdoor gebonden 
en afgebroken. Planten zijn ook belangrijk voor de verwijdering van fosfaat en 
stikstof. 
Voor N-verwijdering (nitrificatie en denitrificatie) zijn afwisselend droge en natte 
perioden nodig voor de zuurstofhuishouding. Bij een infiltratieveld is dit goed te 
realiseren door een discontinue aanvoer van water. 
Een vloeiveld bij een RWZI is ook logisch want hier is de grootste vervuiling al uit 
het water gehaald. Vloeiveld is dan een goede nazuivering. Over het algemeen is 
een vloeiveld op lange termijn niet efficiënt. Fosfaat en stikstof worden op een 
gegeven moment onvoldoende opgenomen. 
Zware metalen en Pak’s: In Engeland is meer ervaring met het zuiveren van 
water met zware metalen en Pak’s. Zware metalen worden namelijk niet 
afgebroken maar moet in de bodem vastgelegd worden. (Rietwortelstokken 
kunnen ook zware metalen binden.) De levensduur van een filter zal dan 
ongeveer 10-20 jaar zijn. Pak’s kunnen wel afgebroken worden door de micro-
organismen, planten zijn belangrijk om de processen van deze micro-
organismen te stimuleren.  
Dimensionering: De dimensionering van helofytenfilters is gebaseerd op de 
hydraulische en de nutriënten belasting. Voor licht verontreinigd water is veel 
ruimte nodig om te zuiveren. Daarom zijn helofytenfilters goed bij kleinschalige 
projecten toe te passen. Het zuiveren van beken en watergangen is lastig want 
dan ontstaan er problemen met de dimensionering. Hiervoor is namelijk veel 
ruimte nodig en moet het filter heel groot worden. 
 
 
 
 

Onderhoud:  
Riet moet gemaaid worden vanwegen de verwijdering van de nutriënten. Eind 
oktober zijn de meeste suikers teruggetrokken in de wortels maar de nutriënten 
nog niet. 
 
Kosten: 
Subsidies: gemeenten hebben geld gekregen voor het aansluiten van 
huishoudens op rioolsysteem of IBA’s voor 2005-regeling. Bij de provincie is ook 
iets maar nog een beetje vaag.  
 
Vegetatie: 
Vegetatie: riet is het beste omdat dit bestand is tegen droogval en een hoog 
zoutgehalte. Biezen is gevoelig voor droogval, infiltratieveld is dan al niet toe te 
passen. Daarnaast zijn andere helofyten goed te gebruiken maar riet zuivert het 
beste. Voor het aanslaan van riet kan voorgekweekt riet gebruikt worden.  
 
Nevenfuncties: 
Esthetiek: Locatie-idee; bij afritten van autosnelwegen is er ruimte over en 
zouden helofytenfilters geplaatst kunnen worden om het wegwater te zuiveren. 
Ecologie: vooral een infiltratieveld is een stukje techniek. Veel buizen, pompen 
(en eventueel ook een computer die het geheel regelt). Het is ook wel natuur, 
riet is voor de vogels interessant. Een vloeiveld heeft wel een grotere 
ecologische waarde. Een helofytenfilter kan eventueel ook gevaarlijk zijn voor de 
fauna => ophoping van giftige stoffen in de voedselketen (zware metalen breken 
niet af). Maar dit zal op zich wel meevallen omdat helofytenfilter maar een klein 
oppervlak in beslag neemt.  
Gebruik: Teelt; riet uit helofytenfilters is te dun want ze hebben te veel 
voedingsstoffen wat een te snelle groei veroorzaakt. Riet kan wel gecomposteerd 
worden. 
 
Draagvlak: 
Overlast: geen problemen met stank, alleen bij huishoudelijk water en wanneer 
er een waterkolom op het filter staat.  
Muggen kunnen verholpen worden door het water te laten stromen. 
Infiltratievelden zijn de beste filters op het gebied van waterzuivering en de 
goede zuiveringsresultaten zouden meer bekend moeten worden in Nederland 
(d.m.v. publicaties). Dan wordt het draagvlak bij overheden vergroot. 
Helofytenfilters hebben nu nog een beetje een negatieve klank want er zijn veel 
vloeivelden toegepast die niet voldeden aan de zuiveringsverwachtingen. 
 
 
 
 
 



Gericht op locatie: 
1. Leidsche Rijn: Hier is de locatie en dimensionering van een helofytenfilter 

(infiltratieveld) bepaald voor de inlaat van water uit Amsterdam Rijnkanaal in 
de wijk tijdens een droge zomer. Daarnaast zijn er binnen Leidsche Rijn 
bestaande huizen met een gemengd rioolstelsel, deze moeten een 
individuele afvalwater behandeling krijgen. 

2. Houten: hier zijn in de jaren 80 biezenvelden (vloeivelden, slotensysteem) 
aangelegd. Dit is één van de eerste helofytenfilters in Nederland. Hier wordt 
het overstort water van een gemengd rioolstelsel gezuiverd. De filters zijn 
overgedimensioneerd en het blijkt dat deze relatief weinig voedingsstoffen 
ontvangen waardoor er nu naast biezen ook een andere vegetatie is gaan 
groeien. Er wordt ook water van andere sloten ingelaten om toch nog een 
redelijke doorstroming te krijgen. 

3. Vlaketunnel, Zuid-Beverland: afstromend wegwater van de A58 en de tunnel 
zal in de toekomst met 2 helofytenfilters aan oost- en westzijde van de 
tunnel worden gezuiverd voordat het in het kanaal geloosd wordt. Wegwater 
bevat zware metalen (Cd, Zn) en Pak’s, dit wordt in een kelder onder de 
tunnel opgevangen, omhoog gepompt en eerst in een vijver naast de 
snelweg gepompt waarna het water het helofytenfilter (infiltratieveld) ingaat. 
Deze vijver dient voor de voorbezinking en om het debiet naar het 
helofytenfilter te kunnen regelen. Omdat het filter met pieken belast zou 
worden en de dimensionering hierop afgestemd zou moeten worden, dan zou 
het filter veel te groot worden. 
Bij Vlaketunnel is rekening gehouden met de landschapsarchitectuur die daar 
al was. Er liggen grote ronde “poelen” langs de snelweg door dijken 
omgeven. Hierop is de vormgeving van de infiltratieveld aan de oostkant 
gebaseerd. 
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Ge?nterviewde:  Aaldert Muis 
Functie:   bodemkundige ARCADIS  
-    betrokken bij rietteelt in Nederland  
 
Onderwerp:  - vegetatie 

- nevenfuncties 
    
opmerking: het gehele interview is gericht op de mogelijkheden van 

teelt in helofytenfilters   
 
 
nevenfunctie riet-biezenteelt 
Riet 
 
mogelijkheden riet- biezenteelt 
In nederland is er een markt voor teelt van riet. De vraag naar riet is zelfs zo 
groot dat het meeste riet wordt geimporteerd. Inlands riet vormt een klein deel 
van de totale markt. Een groot aandeel is afkomstig uit het oostblok. Inlands riet 
is wel gewenst boven import omdat de kwaliteit en de afkomst beter zijn te 
controleren. 
 
Gebruik riet 
Riet wordt voor het grootste gedeelte gebruikt voor dakbedekking. Een klein 
gedeelte wordt gebruikt voor andere producten zoals rietmatten of geborsteld 
riet voor bijvoorbeeld plafonds. Rietmatten riet is meestal van een mindere 
kwaliteit zijn als het riet wat vooor dakbedekking wordt gebruikt. Het riet wordt 
bladloos gesneden en het riet wordt voor gebruik ontdaan van verontreinigingen. 
 
maaien 
Voor de teelt is het belangrijk riet te maaien als het dood is. Dit is van half 
december tot half april. Dit is belangrijk voor de ontwikkeling van de 
rietvegetatie en voor de kwaliteit van het product. 
 
Voedselrijkdom  
Het beste riet komt van voedselarme grond. Bij een te rijke bodem groeit het 
riet te snel waardoor een slappe of een kromme stengel onstaat. 
Riet van een voedselrijke grond kan heel lang worden (tot 3 meter).  
 
Maaien voedselrijk riet 
In voedselrijke gebieden is het mogelijk om het riet twee keer te maaien. Eén 
keer in eind april of mei en één keer wintermaaien per jaar, dit om te 
voorkomen dat het winterriet te lang en te grof wordt, waarbij het wintermaaisel 

te gebruiken is voor de rietteelt. De plant moet wel genoeg reserve in de wortels 
hebben om de groei  weer op te pakken.  
 
kwaliteiteisen 
De kwaliteiteisen voor riet zijn subjectief en niet gestandardiseerd. 
Voor dakbedekking geldt: 
• Veerkrachtig 
• Hard 
• Niet te dik 
• Recht 
• Geen verontreiniging met andere vegetatie 
 
Verontreiniging haagwinde 
Verontreiniging met haagwinde is alleen tegen te gaan chemische bestrijding. Dit 
is niet gewenst in een helofytenfilter. De haagwinde vormt bij een helofytenfilter 
alleen een bedreiging op de overgang van droog naar nat.  
 
Klasse indeling 
Op basis van ecotypen  - veenecotypisch (tot 3 meter) 

- rivierecotypisch 
het biesbosch riet is rivierecoypisch> het is een dik riet van wel 4 meter lang. 
 
Geschikte helofytenfilters 
Helofytenfilters die de gehele zuivering op zich nemen van grijs water zijn niet 
erg geschikt voor de teelt. Helofytenfilters die worden gebruikt voor nazuivering 
zijn mogelijk wel geschikt. 
 
Benodigd oppervlak 
Een rietteler kan ongeveer 15.000-20.000 bosjes (bandmaat 46 cm omtrek) op 
de kant zetten. Van 1 ha wordt tussen de 1.000-1.500 bosjes geoogst. Een 
vloeiveld is niet gebonden aan een benodigd oppervlak om geschikt te zijn voor 
de teelt. De meeste telers hebben meerdere lokaties waar ze oogsten en 
waarvan het helofytenfilter er één kan zijn. 
 
Biezen 
 
biezenteelt 
De biezenteelt is populair. Biezenteelt leek voor een tijd geleden zelfs 
interresanter dan rietteelt. Een voordeel van biezen ten opzicht van riet is de 
opbrengst per hectare. Nadelen van biezen zijn dat ze niet zo sterk zijn als riet. 
Vaak worden biezenvelden “verontreinigd” door riet. De chemische bestrijding 
van dit riet is zeer arbeidsintensief. Het toepassen van beide soorten op geringe 
afstand van elkaar moet dus vermeden worden. Desondanks zal na verloop van 
tijd verrieting optreden. 



 
Gebruik biezen. 
Biezen worden vooral gebruikt voor stoelmatten. Hiervoor moet mattenbies 
(Scirpus lacustris) worden gebruikt. De stengels worden gedroogd en per drie in 
elkaar gedraaid en dan verwerkt. 
 
Kwaliteiteisen 
Ook de eisen aan biezen zijn subjectief en niet gestandariseerd.  
- De biezen mogen niet te dik worden (dus vroeg genoeg oogsten) 
- De biezen moeten geoogst worden voor de bloei 
 
Oogsten biezen 
Het oogsten van biezen gebeurt in mei en juni afhankelijk van de 
weersomstandigheden voor de bloei. De biezen zijn niet nachtvorstgevoelig. 
 
Inrichting helofytenfilter 
 
Methode van oogsten 
Riet en biezen moeten behandeld worden als goud. Met het maaien van riet en 
biezen is het niet wenselijk om vanaf dijken te maaien maar liever in het 
helofytenfilter zelf met lichte machinerie. Dit is mogelijk op zand of klei maar niet 
op veen. 
 
Compartimentering helofytenfilter 
Voor de teelt moet het helofytenfilter worden opgedeeld op twee of meerdere 
compartimenten die voor een periode afzonderlijk worden drooggezet zodat het 
maaien kan geschieden in den droge.  
 
Peilfluctuatie in het helofytenfilter 
Het peil moet meegroeien met de vegetatie. Jonge rietstengels moeten net 
boven water blijven. Dit werkt beschermend tegen nachtvorst. Riet cq de jonge 
rietscheuten zijn nachtvorstgevoelig. Bij volwassen planten kan het peil tot 50cm 
worden opgezet.  
 
Opbrengst in helofytenfilter 
Oogstbaar riet en biezen voor de teelt wordt gehaald uit het laatste gedeelte van 
een vloeiveld waar het influent al voor een gedeelte gezuiverd is. Riet of biezen 
bij de inlaat kun je afschrijven. Dit kan door de teler worden afgevoerd en 
verbrand. Daar moet tegenover staan dat de totale opbrengst van het te 
verwerken riet of biezen voor de teler is.  
vegetatie 
andere vegetaties 
Andere mogelijke vegetaties voor een helofytenfilter zijn kleine lisdodde, grote 
lisdodde, liesgras en rietgras. De kleine lisdodde is te gebruiken voor de teelt. 

Als in een helofytenfilter riet en kleine lisdodde worden gecombineerd kan dit 
goed worden gebruikt voor dakbedekking. Dit is goedkoper dan puur riet. De 
kwaliteit van dit product is groter dan van voedselrijk riet. Lisdoddes kunnen ook 
gebruikt worden voor bloemstukken. Het nadeel van lisdoddes zijn de zwakke 
concurrentiekracht met riet waardoor het aandeel lisdodde naar verloop van tijd 
zal afnemen.  
 
 
 
 
  
 
 



Bijlage 2: Habitat van diersoorten 
 
Rietzanger: 
 

 
 
• Vogel van rietlanden en oevervegetaties 
• Nest in riet 
• Moerasvegetatie of dicht hoogopschietende kruiden 
• Jong en overjarig riet 
• Gefaseerd maaien, 30 % per jaar laten staan 
• Voedsel: insecten 
 
 
 

Waterspitsmuis: 
 

 
 
• Klein zoogdier van moerassen en rietlanden 
• Overgang water en land, breedte van 3 meter 
• Riet en moerasvegetatie  
• Gefaseerd maaien 
• Voedsel: insecten en zaden 
 
Ringslang: 
 

 
 
• Reptiel van rietlanden 
• Vochtige plaatsen langs sloten en vijvers 
• Broeihopen van plantenresten 
• Maaisel laten liggen 
 
Kleine watersalamander: 
 



 
 
• Amfibie van natte omgevingen 
• Stil water met veel begroeiing voor de afzetting van de 

eieren 
• Kleinschalig landschap 
• Structuurrijk grasland met poelen 
• Vochtige en gevarieerde houtwallen 
• Vochtige strooisel laag om te overwinteren 
• Maaisel en strooisel laag laten liggen 
• Poel van minimaal 12 meter 
 
Gehakkelde Aurelia: 
 

 
 
 

• Vlinder van een gevarieerde bosrand met open plekken van 
8 meter 

• Beschutting nodig voor onder andere overwintering 
• Warmte  
• Ononderbroken houtwal, bomen en struiken 
• Bloemrijk grasland van bermen en dijken van minimaal 10 

meter 
• Voedsel: nectarplanten en waardplanten 
 
Glassnijder: 
 

 
 
• Libel van moerassen (vooral in laagveengebieden) 
• Levend op riet, biezen en zeggen 
• Stilstaand tot zwakstromend water 
• Langs vochtige zomen en houtwallen 






