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1 Inleiding 
Sustainable Durable Systems timmert al enige jaren aan de weg met de door haar aangeboden 

Roofclix. Dit is een modulair systeem voor op platdakconstructies voor nieuwe en bestaande 

gebouwen om te komen tot een zogenaamd dubbeldak-constructie, waardoor met name in 

bestaande gebouwen de binnentemperatuur in de zomer- en winterdag behaaglijker blijft. Dit 

product kan zich meer en meer verheugen op een bredere belangstelling om bewoners en 

werknemers een beter binnenklimaat te bieden bij een lager energiegebruik. 

 

Om het adoptiepotentieel van energietechnieken en –maatregelen in het algemeen, en dus ook van 

Roofclix, verder te vergroten is het, conform het raamwerk van Entrop (2013), wenselijk om aan te 

sluiten bij datgeen dat gebruikelijk is aan productinformatie en productspecificaties in de 

bouwsector. De verschillende partijen betrokken bij bouwprojecten, waarin Roofclix haar waarde kan 

laten gelden, hebben behoefte aan specifieke informatie. Met betrekking tot Roofclix ontbreekt nog 

een deel van deze informatie. De doelstelling is daarom om aan Sustainable Durable Systems 

informatie over Roofclix op een zodanige manier aan te reiken wat betreft bestek, tekeningen en 

impact energieprestatie, zodat opdrachtgevers, architecten en aannemers het product gemakkelijker 

kunnen opnemen in het ontwerp- en uitvoeringsproces. Deze doelstelling wordt in de volgende 

hoofdstukken in drie stappen bereikt. 

 

Hoofdstuk 2 gaat in op het opstellen van besteksinformatie in eerste aanleg omtrent Roofclix, zodat 

dit product eenvoudig door architecten, aannemers en/of opdrachtgevers kan worden opgenomen in 

bestekken. Het resultaat bestaat uit een geschreven tekst met daarin productinformatie en 

verwerkingswijze, welke inpasbaar is in een bestek in de woning- of utiliteitsbouw. In Hoofdstuk 3 

worden detailtekeningen gepresenteerd, zodat een visuele weergave van Roofclix eenvoudig kan 

worden opgenomen in de tekeningen van architecten, aannemers en/of opdrachtgevers. In Hoofdstuk 

4 worden aanknopingspunten onderzocht voor wat betreft de bouwfysische danwel energie-

technische eigenschappen van de Roofclix in relatie tot de Nederlandse Technische Afspraak (NTA) 

8800 Energieprestatie Gebouwen – Bepalingsmethode (als opvolger van de NEN 7120), zodat 

grondslagen voor gelijkwaardigheid inzichtelijk worden. Het rapport zal worden afgesloten in 

Hoofdstuk 6. 
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2 Besteksinformatie Roofclix 
In de inleiding van dit rapport is aangegeven, dat Roofclix een modulair systeem is voor op 

platdakconstructies van nieuwe en bestaande gebouwen om te komen tot een dubbeldak-constructie. 

In de STABU bestekssystematiek voor de woning- en utiliteitsbouw is er niet een hoofdstuk of 

paragraaf opgenomen specifiek voor dubbeldak-constructies. Hoofdstukken waar Roofclix mogelijk 

in kan worden ondergebracht, zijn: 

 33 Dakbedekkingen,  

 37 Na-isolatie; 

 43 Metaal- en kunsstofwerk. 

 

Aangezien van dakbedekkingen normaliter mag worden verwacht, dat deze een waterdichte laag 

vormen en metaal- en kunststofwerk vaak specifieke componenten of producten zijn met een 

beperkte omvang, lijkt Hoofdstuk 37 het best te passen bij een product dat een lagere energiegebruik 

en hoger comfortniveau tot doel heeft. Hoofdstuk 37 omvat de volgende paragrafen: 

 37 Na-isolatie 

 37.00 Algemeen 

 37.21 Demonteren/verwijderen bestaand werk 

 37.22 Reinigen bestaand werk 

 37.23 Voorbehandelen ondergrond bestaand werk 

 37.24 Injecteren bestaand werk 

 37.25 Herstellen bestaand werk 

 37.26 Aanpassen bestaand werk 

 37.27 Herplaatsen bestaand werk 

 37.28 Onderhouden bestaand werk 

 37.30 Isolatie-elementen 

 37.41 Spouwisolatie, ter plaatse gevormd 

 37.42 Isolatiedeklagen, ter plaatse gevormd 

 37.43 Dampremmende/dampdoorlatende lagen   

 

Van deze paragrafen zal voor de plaatsing van Roofclix op een bestaande, maar kwalitatief 

hoogwaardige, platdakconstructie 37.00, 37.22 en 37.30 van toepassing zijn. Mocht de huidige 

platdakconstructie qua kwaliteit te wensen overlaten, dan kan worden geadviseerd om de huidige 

dakbedekking eerst te vervangen, alvorens Roofclix aan te brengen. Hierdoor kunnen Paragraaf 37.21 

en 37.25 van toepassing zijn. Wanneer op een dak een aanzienlijk aantal dakdoorvoeren en/of 

installaties is aangebracht, kan ook Paragraaf 37.26 en/of 37.27 van toepassing zijn om zo de 

Roofclix panelen een zo goed mogelijk aansluitend geheel te laten vormen. In Bijlage A van dit rapport 

is een uitgewerkte bestektekst opgenomen, welke via de website van Roofclix aan potentiële 

opdrachtgevers kan worden aangeboden.  
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3 Detaillering Roofclix 
Aan de hand van een mock-up van het Roofclix systeem bestaande uit vier tegels en negen 

verbindingsstukken, zijn de afmetingen van de producten van Sustainable Durable Systems bepaald. 

Deze afmetingen zijn overgenomen in een tekenprogramma. In de bouwsector wordt vaak gebruik 

gemaakt van referentiedetails. In Bijlagen B tot en met D zijn de resultaten opgenomen, die tot stand 

zijn gekomen door de opbouw van gangbare referentiedetails te volgen.  

 

Er is nu een detailoverzicht beschikbaar dat toont hoe het Roofclix systeem in elkaar wordt gezet (zie 

Bijlage B). Er is een verticale doorsnede aan de rand van een platdakconstructie opgesteld (zie Bijlage 

C) en tot slot is er een bovenaanzicht van een platdakconstructie bedekt met het Roofclix systeem 

gemaakt (zie Bijlage D). De digitale bestanden van deze tekeningen zullen aan de opdrachtgever 

beschikbaar worden gesteld en kunnen naar diens eigen believen en inzichten worden gebruikt.  
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4 Aanknopingspunten Roofclix met NTA 8800 
De positieve effecten qua comfort door de toepassing Roofclix is door gebruikers van dit product in 

het verleden meerdere malen reeds ervaren. Roofclix zorgen ervoor op een platdakconstructie dat de 

uit- en instraling van warmte beperkt is. In dit hoofdstuk wordt uiteengezet waar de werking en 

uitwerking van Roofclix en de theoretische benadering voor het bepalen van de energieprestatie van 

een gebouw elkaar raken. Het onderzoek naar de relatie tussen Roofclix en de Nederlandse 

Technische Afspraak (NTA) 8800 Energieprestatie van gebouwen - Bepalingsmethode is onderzocht 

aan de hand van de ICS 91.120.10; 91.140.30 van februari 2019. Dit was immers ten tijde van het 

onderzoek de meest recente versie die ter beschikking stond aan de onderzoekers. De NTA 8800 

kent 17 hoofdstukken en 26 bijlagen. Ze telt in totaal 939 pagina’s. De onderzoekers hebben 

uiteraard de nodige zorgvuldigheid betracht in het bestuderen van de mogelijke raakvlakken en 

aanknopingspunten en zetten in dit hoofdstuk graag uiteen welke dat zijn. Het kan echter voorkomen 

dat bijvoorbeeld door voortschrijdend inzicht of door gewijzigde regelgeving en normstelling meer 

of minder aanknopingspunten in de nabije toekomst beschikbaar komen, danwel overeind blijven. 

 

Roofclix kunnen worden geplaatst op platdakconstructies alwaar ze door hun witte kleur 

zonnestraling sterk reflecteren. De geventileerde spouw die wordt gecreëerd door de Roofclix zorgt 

er samen met deze reflectie voor dat de oorspronkelijke zwarte dakbedekking op een zonnige dag 

een veel minder hoge temperatuur zal bereiken dan zonder de toepassing van Roofclix. Op een koude 

dag zal de Roofclix juist de uitstraling van het oorspronkelijk dag naar de hemel toe sterk beperken. 

Deze werking van Roofclix zorgt ervoor dat niet met alle 17 hoofdstukken van de NTA 8800 een 

relatie is. De genoemde thermische invloeden raken aan de inhoud van Hoofdstuk 7 Bepaling warmte- 

en koudebehoefte, Hoofdstuk 8 Transmissie en Hoofdstuk 17 Klimaatgegevens. Op het eerste gezicht 

leken Hoofdstuk 9 Verwarming en Hoofdstuk 10 Koeling ook relevant te zijn, maar eerste 

beschouwing van deze hoofdstukken wees uit dat er geen aanknopingspunten in deze hoofdstukken 

op dit moment besloten liggen. 

 

4.1 Relatie NTA 8800 en BENG 
De Bijna-Energie-Neutrale-Gebouwen (BENG) eisen vervangen de eisen met betrekking tot de 

EnergiePrestatieCoëfficient (EPC), welke voor woningbouw reeds sinds 1995 en voor utiliteitsbouw 

sinds 1998 werden gebruikt. De energieprestatie van gebouwen wordt per 1 januari 2020 (voor 

overheidsgebouwen reeds sinds 1 januari 2019) vastgesteld aan de hand van drie eisen: 

1. de maximale energiebehoefte in kWh per m2 gebruiksoppervlak per jaar; 

2. het maximale primair fossiel energiegebruik in kWh per m2 gebruiksoppervlak per jaar; 

3. het minimale aandeel hernieuwbare energie in procenten. 

 

De concrete waarden horende bij deze drie eisen, die op 9 januari 2019 per brief aan de Tweede 

Kamer kenbaar zijn gemaakt, zijn opgenomen in Tabel 1. De NTA 8800 is de rekenmethode die zal 

worden gebruikt om deze waarden voor een specifiek gebouw uit te rekenen. De methode kan, anders 

dan in het verleden, voor zowel nieuwbouw, als bestaande bouw en voor zowel woningen, als 

utiliteitsgebouwen worden gebruikt. 
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Tabel 1: overzicht concept BENG-eisen conform brief aan de Tweede Kamer van 8 januari 2019 

Gebouw  Energiebehoefte  

[kWh/m2·jr]  

Primair fossiel 

energiegebruik 

[kWh/m2·jr]  

Aandeel 

hernieuwbare 

energie [%]  

Woongebouw  Als/Ag ≤ 2,2 → 70  

Als/Ag > 2,2 → 70 + 50 * (Als/Ag - 2,2)  

50  40  

Woonfunctie niet in 

woongebouw  

Als/Ag ≤ 2,2 → 70  

Als/Ag > 2,2 → 70 + 50 * (Als/Ag - 2,2)  

30  50  

Woonwagen  105 + 35 * (Als/Ag - 2,0) 60  50  

Woonfunctie in drijvend 

bouwwerk nieuwe ligplaats  

100 + 32 * (Als/Ag - 2,0) 50  50  

Woonfunctie in drijvend 

bouwwerk bestaande ligplaats  

100 + 32 * (Als/Ag - 2,0) 70  50  

Logieswoning  Als/Ag ≤ 2,2 → 70  

Als/Ag > 2,2 → 70 + 50 * (Als/Ag -2,2)  

40  50  

Kantoor  Als/Ag ≤ 2,0 → 90  

Als/Ag > 2,0 → 90 + 30 * (Als/Ag -2,0)  

50  30  

Bijeenkomst  110 60  30  

Onderwijs  Als/Ag ≤ 2,0 → 180  

Als/Ag > 2,0 → 180 + 25 * (Als/Ag -2,0)  

80  40  

Zorg zonder bed  Als/Ag ≤ 2,0 → 100  

Als/Ag > 2,0 → 100 + 22 * (Als/Ag -2,0)  

60  40  

Zorg met bed  350 150  30  

Winkel  90 60  30  

Sport  100 100  50  

Logies  110 130  40  

Cel  Als/Ag ≤ 2,0 → 150  

Als/Ag > 2,0 → 150 + 40 * (Als/Ag -2,0)  

120  30  

 

4.2 Elementen in Hoofdstuk 7 van de NTA 8800 
Hoofdstuk 7 geeft aan dat er voor de berekening van de warmte- en koudebehoefte van een gebouw 

in de NTA 8800 gebruik wordt gemaakt van een maandmethode, die oorspronkelijk komt uit Sectie 

6.6 van NEN-EN-ISO 52016-1:2017. In deze maandmethode is de (maandgemiddelde) 

omgevingstemperatuur aan de buitenzijde van de constructie, gezien vanuit de rekenzone, een 

essentieel gegeven. Indien die temperatuur hoger is dan de rekentemperatuur in de rekenzone, is het 

warmteverlies negatief. Hierdoor lijkt het voor een energiemaatregel als Roofclix goed mogelijk haar 

impact in de bepaling van de energieprestatie van een gebouw te laten gelden. Maar voor constructies 

grenzend aan de buitenlucht geldt dat, ook voor mediterrane klimaten, de maandgemiddelde 

buitentemperatuur zelden of nooit hoger is dan de rekentemperatuur die in de norm wordt gebruikt. 

Het inzetten op maandgemiddelde zorgt er dus eigenlijk wel vrij gemakkelijk voor dat 

temperatuurschommelingen van dag tot nacht als het ware worden uitgevlakt, terwijl een product als 

Roofclix juist in de pieken van hele heldere koude nachten en hete zomerse dagen het verschil kan 

maken. In de benuttingsfactor van een gebouw kunnen nog wel enige dynamische effecten tot 

uitdrukking worden gebracht, maar hier zullen we later op terugkomen. 

 

In de inleiding van Hoofdstuk 7 wordt verder uitgelegd dat de berekening van de warmte- en 

koudebehoefte uit twee onderdelen bestaat: 
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a) warmte- en koudebehoefte van de rekenzone zelf; 

b) warmte- en koudebehoefte voor centrale voorverwarming en/of voorkoeling van aan de 

rekenzone toegevoerde lucht, indien van toepassing. 

 

Het moge duidelijk zijn dat het eerste raakt aan de impact van Roofclix, maar dat het reeds genoemde 

maandgemiddelde parten speelt. Wanneer installaties voor een gebouw op het dak zijn geplaatst, 

kunnen Roofclix ook een impact hebben met betrekking tot het tweede punt. De aan de koelinstallatie 

toegevoerde lucht kan immers in de zomerdag boven een wit oppervlak een lagere temperatuur 

hebben dan boven een zwart traditioneel dakoppervlak, wat resulteert in een lager energiegebruik 

van de koelinstallatie. Op blz. 143 wordt ook in de NTA 8800 opgemerkt dat de temperatuur waarmee 

de lucht de rekenzone binnenkomt een essentieel gegeven is. Gemeten waarden voor de impact van 

Roofclix in deze zijn nog niet beschikbaar, maar de NTA 8800 biedt hier dus een aanknopingspunt 

om dit wel inzichtelijk te gaan maken. 

 

Sectie 7.3.2 toont de rekenformules om de totale warmteoverdracht door transmissie voor 

verwarming (QH;tr;zi;mi) en koeling (QC;tr;zi;mi) beide in kWh te berekenen. Op blz. 141 wordt over de 

numerieke waarde in deze formules een opmerking gemaakt, die van belang kan zijn voor Roofclix: 

De numerieke waarde kan verschillend zijn voor verwarming en koeling (bijv. door verschillende 

aannames voor het gebruik van luiken). De waarden kunnen verschillen per maand, bijv. door de 

verschillende duur van het gebruik van luiken. Wanneer we Roofclix beschouwen als een continu 

aanwezig horizontaal ‘luik’ boven het dak, in plaats van een dynamische verticale constructie voor 

een raam, dan bestaat hier de mogelijkheid om impact te hebben op het berekenen van de totale 

warmteoverdracht door transmissie. 

 

In Sectie 7.6 Warmtewinst door opvallende zonnestraling van de NTA 8800 wordt uitgelegd dat dit 

deel van de norm is ontleend aan 6.6.8 van NEN-EN-ISO 52016-1:2017. Ter inleiding wordt vermeld 

dat de constructies die in beschouwing worden genomen, transparante constructies zijn als beglazing 

(inclusief eventuele geïntegreerde of toegevoegde zonwerende voorziening), niet-transparante 

uitwendige scheidingsconstructies en scheidingsconstructies achter een transparante afdekking of 

transparante isolatie. Roofclix zouden daarbij op het eerste gezicht kunnen worden geschaard onder 

de niet-transparante uitwendige scheidingsconstructies. 

 

Op blz. 154 wordt duidelijk dat de warmtestroom door opvallende zonnestraling door een niet-

transparante constructie op;k, voor verwarming/koeling, QH/C;sol;op;k;mi, in kWh, in maand mi, voor elk 

element k wordt berekend met de volgende formule: 

QH/C;sol;op,k;mi = αsol · Rse · Uc;op,k · Ac;op,k · Fsh;obst;op,k;mi · Isol;op,k;mi · tmi − Qsky;op,k;mi (7.33) 

waarin, voor elke niet-transparante constructie k en elke maand mi: 

 αsol is de dimensieloze absorptiecoëfficiënt voor zonnestraling. Deze bedraagt 0,6; 

 Rse is de warmteovergangsweerstand aan de buitenzijde, bepaald volgens C.2, in m2K/W; 

 Uc;op,k is de warmtedoorgangscoëfficiënt van niet transparant element op,k, bepaald volgens 

8.2.2, in W/(m2·K); 

 Ac;op,k is de geprojecteerde oppervlakte van niet transparant element op,k, bepaald volgens 

K.1.2, in m2. 

 Fsh;obst;op,k;mi is de dimensieloze beschaduwingsreductiefactor voor externe belemmeringen van 

niet transparant element op,k, bepaald volgens 17.3; 
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 Isol;op,k;mi is de maandgemiddelde totale opvallende zonnestraling per m2 oppervlakte van niet 

transparant element op,k, bij gegeven hellingshoek βop en oriëntatie γop, bepaald volgens 

17.2, in W/m2; 

 tmi is de rekenwaarde voor de lengte van de beschouwde maand, bepaald volgens Sectie 17.2, 

in h; 

 Qsky;op,k;mi is de maandelijkse extra warmtestroom door warmtestraling naar de hemel van niet 

transparant element op,k, bepaald volgens Sectie 7.6.5, in kWh. 

 

Voor de dimensieloze beschaduwingsreductiefactor voor externe belemmeringen van niet 

transparant element op,k, geldt: Fsh;obst;op,k;mi = 1. De NTA 8800 vermeldt tevens bij deze formule dat; 

als het gebouwelement een laag bevat die (bijv. natuurlijk) is geventileerd met buitenlucht en de U-

waarde is berekend in de veronderstelling dat de thermische weerstand tussen deze geventileerde 

laag en de buitenlucht kan worden verwaarloosd, dan zal de zonnewarmtewinst, zoals berekend 

volgens de bovenstaande formule, worden overschat. Om deze overschatting te voorkomen behoort 

een gecorrigeerde U-waarde te worden gebruikt. Hierbij wordt de geventileerde laag niet beschouwd 

als een kortere weg, maar als een fysiek mechanisme dat een deel van de zonnewarmte wegneemt. 

 

Sectie 7.6.5 gaat in op warmtestraling naar de hemel. Op koude en heldere dagen en nachten kunnen 

Roofclix bijdragen deze uitstraling te verkleinen. In NTA 8800 wordt deze vorm van warmtestraling 

als aftrekpost gezien in het bepalen van de zonnewarmtewinst. Er is immers een min-teken 

opgenomen voor deze variabele. De NPR-CEN-ISO/TR 52016-2:2017 geeft in sectie 6.6.4.2 uitleg 

over waarom deze term is opgenomen in de winst en niet in het verlies. 

 

In Sectie 7.8 wordt stilgestaan bij benuttingsfactoren. In de gehanteerde maandmethode in de NTA 

8800 worden de dynamische effecten in rekening gebracht door middel van de benuttingsfactor 

namelijk, zowel voor de warmtewinsten (warmtebehoefte), als voor de warmteverliezen 

(koudebehoefte). Roofclix zijn als het ware in staat het gebouw een zekere thermische traagheid mee 

te geven. Bij een heldere koude winternacht zal het gebouw minder snel afkoelen en hoeven ’s 

ochtends de installaties minder warmte te leveren om het gebouw weer op temperatuur te krijgen. In 

de zomerdag zal het langer duren voordat het gebouw binnen een onaangenaam hoge temperatuur 

bereikt, zodat koelsystemen hun werk moeten doen. Voor elke rekenzone en maand kan de 

benuttingsfactor voor warmtewinst en warmteverlies worden bepaald. Er zijn worden vijf 

tijdconstanten onderscheiden, namelijk: een geringe traagheid van 8 uur, 1 dag, 2 dagen, 7 dagen 

en een laatste oneindig grote traagheid. Op basis van meetresultaten kan het effect van Roofclix op 

de mate van traagheid van het gebouw mogelijk worden bepaald om via deze weg invloed uit te 

oefenen op de energieprestatie van een gebouw.  

 

Het effect van de traagheid van het gebouw bij nacht- en/of weekendverlaging of -onderbreking 

wordt overigens apart in rekening gebracht in Sectie 7.9. In Sectie 7.9.4.1 wordt nogmaals de 

relevantie van de benuttingsfactoren benoemd, want op blz. 180 staat: Voor de maandelijkse 

berekeningsmethoden kan bij verwarming de werkelijke gemiddelde interne temperatuur hoger zijn 

door onmiddellijke oververhitting. Echter, met dit effect wordt rekening gehouden door middel van 

de benuttingsfactor voor de warmtewinst. Vergelijkbaar kan voor koeling de werkelijke gemiddelde 

interne temperatuur lager zijn door onmiddellijke verliezen die groter zijn dan de winst. 
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4.3 Elementen in Hoofdstuk 8 van de NTA 8800 
In Hoofdstuk 8 komt transmissie aan de orde. De warmtedoorgangscoëfficiënt Ut kan nog steeds op 

traditionele wijze worden bepaald door één te delen door de totale warmteweerstand Rt, welke een 

optelsom is van overgangsweerstanden en de weerstanden van de constructielagen. Rm;i is de 

warmteweerstand van constructielaag i, in (m2·K)/W, bepaald voor luchtlagen volgens Bijlage C.3 en 

voor materialen als Rcalc volgens Bijlage E.1. Bijlage C.3 heeft als titel ‘Warmteweerstand van 

luchtlagen’. De methode voor de berekening van de warmteweerstand van niet-, zwak en sterke 

geventileerde luchtlagen in die bijlage is in overeenstemming met 6.9 van NEN-EN-ISO 6946.  

 

Wanneer Roofclix op een gebouw worden toegepast, zou in lijn met Tabel C.5 – B uit Bijlage C.4.2 

van de NTA 8800 een R waarde voor de luchtlaag en de Roofclix-tegels samen kunnen worden 

meegenomen van 0,3 m2·K/W. Dit is een waarde waar dus nog niet de externe overgangsweerstand 

Rse in is meegenomen. Deze waarde lijkt namelijk recht te doen aan de luchtspouw en de reflectie die 

Roofclix biedt. Het doet mogelijk echter nog geen recht aan de stilstaande luchtlaag in de holle 

cassette die Roofclix v2 is.  

 

Wanneer elke laag van een Roofclix dak tot zijn recht komt in een totale warmtedoorgangscoëfficiënt, 

zou men eigenlijk ook bedacht moeten zijn op Sectie 8.2.2.2.2.4, waarin wordt uitgelegd dat er een 

toeslagfactor voor een omgekeerd dak is. In die situatie wordt hemelwater onder de isolatielaag 

afgevoerd en blijft een gedeelte van de isolatie dus een deel van het jaar relatief vochtig. Ook onder 

de Roofclix wordt pas het hemelwater afgevoerd, met dien verstande dat er geen sprake zal zijn van 

relatief vochtige isolatie. 

 

Een andere toeslagfactor kan worden gevonden in de koppelstukken en de naden tussen de tegels. 

De koppelstukken, oftewel de pilaren, dragen de hoeken van de Roofclix-tegels. Net als een 

spouwanker kunnen deze koppelstukken en de steun midden in de Roofclix-tegel, uitgevoerd in 

kunststof, een thermische brug vormen tussen het oorspronkelijke dakoppervlak en het nieuwe door 

het Roofclix systeem gevormde dakoppervlak. Op blz. 241 staat hieromtrent tevens een tabel 

afgebeeld met specifieke condities voor opneming van thermische bruggen. Een Roofclix constructie 

vertoont als het ware dan enige overeenkomsten met groep 2 (zie Figuur 1). 

 

Figuur 1: specifieke condities voor opneming van lineaire en/of puntvormige thermische bruggen 
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Op basis van Sectie 8.2.2.3.4 Warmtedoorgangscoëfficiënt van raam met luik, rolluik of zonwering, 

UW+shut kan misschien een tweede vergelijking qua productkenmerk worden gevonden. Een luik, 

rolluik of zonwering zorgt namelijk, zoals op pagina 202 van de NTA 8800 wordt gesteld, ook voor 

een extra warmteweerstand, zowel door de luchtlaag tussen het raam en het luik, rolluik of zonwering 

als door het luik, rolluik of zonwering zelf. De insteek voor deze formule is de bepaling van een U-

waarde voor de constructie, wanneer luik, rolluik en zonwering open zijn en wanneer deze gesloten 

zijn. De additionele warmteweerstand van het luik, het rolluik of de zonwering, luiken, rolluiken en 

buitenzonwering wordt daarin bepaald volgens NEN-EN 13125. 

 

Hoofdstuk 8 geeft tevens inzichten in hoe de invloed van een toegepast oppervlak aan Roofclix nader 

te dimensioneren. Naar de randen van de dakconstructie toe en bij eventuele doorvoeren door het 

dak en de Roofclix zal immers de impact op de warmteweerstand anders zijn dan voor een gebied 

centraler onder een gesloten Roofclix systeem. Blz. 235 vermeldt dat aanpassingen van de dimensies 

van het geometrisch model ten opzichte van de werkelijke geometrie van het constructieonderdeel 

zijn toegelaten zolang zij geen significante invloed op het berekeningsresultaat hebben. Dit laatste 

mag worden aangenomen wanneer aan de bepaalde voorwaarden (opgenomen in de NTA 8800) is 

voldaan, onverminderd het feit dat rekenresultaten van het werkelijke model altijd voorrang hebben, 

met name waar het gaat om het voldoen aan bepaalde eisen. 

 

4.4 Elementen in Hoofdstuk 17 van de NTA 8800 
Dit hoofdstuk gaat in op de klimaatgegevens die als input dienen te gelden bij de berekeningen. Men 

ziet hier duidelijk terug dat er qua buitenluchttemperaturen met maandgemiddelden wordt gewerkt. 

Er zijn ook specifiek voor zomernachtventilatie buitenluchttemperaturen vastgesteld. Er wordt tevens 

inzicht gegeven in zonnestraling met gemiddelde waarden van 21,0 W/m2 in december tot 209,3 

W/m2 in juni op een horizontaal vlak. In Sectie 17.3.7 worden vervolgens meerdere tabellen getoond 

met daarin de beschaduwingsreductiefactor Fsh;obst;mi bij volledige belemmering. Roofclix zorgen er 

immers voor dat het dakoppervlak volledig in de schaduw komt te liggen. Tabellen 17.13 en 17.14 

zijn specifiek voor respectievelijk verwarming en koeling. Waarden worden naar oriëntatie, 

hellingshoek en per maand gegeven. Voor een horizontaal vlak en onafhankelijk van oriëntatie gelden 

beschaduwingsreductiefactoren van 0,34 in mei tot 0,60 in december. 

 

4.5 Elementen in bijlagen 
Naast in de vorige secties reeds genoemde bijlagen, valt in de normatieve Bijlage E ‘Bepaling van de 

rekenwaarde van de warmtegeleidingscoëfficiënt respectievelijk warmteweerstand van 

bouwmaterialen’ Sectie E2.2.2.4 op. Voor andere dan de in secties E.2.2.2.1 tot en met E.2.2.2.3 

bedoelde producten wordt de warmtegeleidingscoëfficiënt, λD, in W/(m·K), en/of de 

warmteweerstand, RD, in W/(m2·K), tot drie decimalen nauwkeurig berekend, op basis van minimaal 

tien meetwaarden overeenkomstig: 

 voor proefstukken met een warmteweerstand R ≤ 0,5 W/(m2·K) (zie Hoofdstukken 4 tot en 

met 8 van NEN-EN 12664); 

 voor proefstukken met een warmteweerstand R > 0,5 W/(m2·K) (zie Hoofdstukken 4 tot en 

met 5 van NEN-EN 12939 voor dikke producten en Hoofdstukken 4 tot en met 8 van NEN-EN 

12667 voor overige producten). 
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Deze metingen worden (voor zover relevant) uitgevoerd bij: 

1. een gemiddelde referentietemperatuur van 10 °C; 

2. een gemiddelde relatieve vochtigheid van 50 %. 

 

De gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt λD en/of de warmteweerstand RD moeten 

representatief zijn voor minimaal 90 % van de productie, met een betrouwbaarheid van 90 % (λ90/90, 

resp. R90/90, als bedoeld in Bijlage J van de NTA 8800). De waarde van de 

warmtegeleidingscoëfficiënt, λD, volgt uit de waarde van de warmtegeleidingscoëfficiënt, λ90/90, 

door afronding naar boven naar de dichtstbijzijnde 0,001 (m2·K)/W. De waarde van de 

warmteweerstand RD volgt uit de waarde van de warmteweerstand, R90/90, door afronding naar 

beneden tot de dichtstbijzijnde 0,05 W/(m2·K). In Bijlage J van de NTA 8800 wordt hieraan 

toegevoegd dat de producent verantwoordelijk is voor de bepaling van de gedeclareerde 

warmtegeleidingscoëfficiënt, λD, en/of warmteweerstand, RD, overeenkomstig het gestelde in E.2.2.2. 

De producent moet de ‘conformiteit’ van zijn product met de gedeclareerde waarden aantonen en de 

gedeclareerde waarden moeten representatief zijn voor de thermische prestatie gedurende de 

technische levensduur van dat product bij de beoogde toepassingsomstandigheden. De 

gedeclareerde producteigenschappen moeten zijn afgeleid vanuit onder gestandaardiseerde 

condities bepaalde meetwaarden en zijn afgerond volgens de in E.2.2.2 gegeven afrondingsregels. 

 

In Bijlage H (blz. 272) staan verschillende concrete soortelijke massa’s en 

warmtegeleidingscoëfficiënten vermeld, welke mogelijk ook betrekking hebben op het kunststof dat 

wordt gebruikt in Roofclix. 
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5 Tot slot 
In de voorgaande hoofdstukken zijn drie stappen gezet om specifieke informatie te ontsluiten, welke 

helpt de adoptie van Roofclix te versnellen. Voor opdrachtgevers, architecten en aannemers zijn in 

Hoofdstuk 2 een bestektekst en in Hoofdstuk 3 tekeningen aangedragen, welke via de website van 

Roofclix beschikbaar kunnen worden gemaakt. Deze energietechnische oplossing kan zodoende 

gemakkelijker in het ontwerpproces van nieuwbouw-, renovatie- en/of verbeteringsprojecten van 

gebouwen worden ingepast. 

 

In Hoofdstuk 4 is een uiteenzetting gegeven van aanknopingspunten voor de energetische impact 

van Roofclix, die in de NTA 8800 zijn gevonden. Het moge duidelijk zijn dat het toepassen van 

Roofclix op meerdere manieren zou moeten ingrijpen op het bepalen van de jaarlijkse 

energiebehoefte van een gebouw uitgedrukt in kWh/m2. Het mooiste resultaat zou zijn wanneer in 

de softwarepakketten waarmee de energiebehoefte (BENG-1), primair fossiel energiegebruik (BENG-

2) en het aandeel hernieuwbare energie (BENG-3) worden uitgerekend om te bepalen of een gebouw 

aan de geldende BENG-eisen kan voldoen, met een druk op de knop de toepassing van Roofclix kan 

worden aangegeven. Dit zorgt er dan voor dat op de invoerwaarden en in de formulestructuur de in 

het vorige hoofdstuk benoemde aanknopingspunten geheel of gedeeltelijk in werking treden, 

waardoor een lager primair fossiel energiegebruik en een hoger aandeel hernieuwbare energie van 

toepassing worden. Het wordt Sustainable Durable Systems daarom aangeraden met software 

ontwikkelaars, zoals DGMR, BINK en Earth Energie Advies B.V., in gesprek te gaan om te bekijken hoe 

Roofclix een plek kan krijgen. In Bijlage E is een artikel terug te vinden, waarin het belang van een 

dergelijke inbedding voor het toepassen van zogenaamde groene energie in GreenCalc software naar 

voren komt. 

 

Wanneer de eerste officieel goedgekeurde BENG-rekensoftware pakketten vrij beschikbaar komen, 

kunnen studenten van Saxion mogelijk rekenexercities doen, waarbij de voorgenoemde 

aanknopingspunten worden meegenomen in het bepalen van de BENG-waarden van een gebouw. Het 

zou zeer waardevol zijn, wanneer meetwaarden beschikbaar zijn van een eenvoudig vormgegeven 

kantoorgebouw met een geïsoleerd of weinig geïsoleerd platdakconstructie, waarop de Roofclix zijn 

aangebracht. De meetwaarden zijn dan bij voorkeur bekend voor een periode van meer dan één jaar 

voor en na de interventie.  
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Bijlage A: Bestektekst Roofclix 
 

37 NA-ISOLATIE 

37.00 ALGEMEEN 

37.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

  01. VOORSCHRIFTEN 

- Alvorens tot een offerte te komen, stelt de potentiële opdrachtgever Sustainable 

Durable Systems in staat om en verleent toestemming om een dakopname te verrichten. 

- De tijd tussen dakopname en het werk, de plaatsing van het Roofclix® systeem, is in 

overleg tussen opdrachtgever en Sustainable Durable Systems nader te bepalen. 

- Uitvoering geschiedt door medewerkers van Sustainable Durable Systems of door 

Sustainable Durable Systems geïnstrueerde medewerkers. 

  02. UITVOERINGSCONDITIES 

- Voorwaarde is dat het Roofclix® systeem wordt geplaatst door medewerkers van 

Sustainable Durable Systems of door Sustainable Durable Systems geïnstrueerde 

medewerkers. Tevens dienen de producten door Sustainable Durable Systems te zijn 

geleverd. 

- De opdrachtgever geeft de Sustainable Durable Systems of door Sustainable Durable 

Systems geïnstrueerde medewerkers toestemming de bouwplaats en het dak te betreden. 

- Het Roofclix® systeem wordt geplaatst door medewerkers van Sustainable Durable 

Systems of door Sustainable Durable Systems geïnstrueerde medewerkers met in 

achtneming van de geldende Arbo normen en volgens de normen van BDA , VEBIDAK 

en de BRL 4702. 

- De opdrachtgever stelt de medewerkers van Sustainable Durable Systems of door 

Sustainable Durable Systems geïnstrueerde medewerkers in staat tijdens dakopname en 

het werk, de plaatsing van het Roofclix® systeem,  kosteloos gebruik te maken van 

elektrische aansluitingen, wateraansluitingen en sanitaire voorzieningen. 

- Wanneer materieel moet worden ingezet om het dak te bereiken en het werk, de 

plaatsing van het Roofclix® systeem, mogelijk te maken, kan de opdrachtgever danwel 

Sustainable Durable Systems in nadere overeenstemming hierin voorzien. 

37.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

- De opdrachtgever stelt Sustainable Durable Systems voor aanvang van de 

werkzaamheden in de gelegenheid het dak te bezichtigen, op te meten en om controle 

uit te voeren op de naleving van eventuele vernieuwing of herstelwerkzaamheden. 

- De opdrachtgever moet Sustainable Durable Systems wijzigingen qua locatie, 

toegankelijkheid en dak tussen het moment van dakopname en moment van plaatsing 

het Roofclix® systeem minimaal 15 werkdagen voor aanvang melden. 

- Sustainable Durable Systems brengt de opdrachtgever op de hoogte wanneer de 

uitvoering van het werk door weersomstandigheden naar alle redelijkheid en billijkheid 

niet kunnen plaatsvinden, waarbij een veilige werksituatie en het leveren van kwaliteit 

voorop staan. 
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37.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 

- Op het Roofclix® systeem en op de dakbedekking wordt een productgarantie van 10 

jaar gegeven, ingaande op het moment dat de plaatsing is afgerond. Deze garanties 

gelden bij normaal productgebruik, normaal dakonderhoud en onder normale 

omstandigheden. Garantie wordt alleen gegeven in combinatie met het gebruik van de 

PremTack lijm én indien de Roofclix® dakplaat, dakplaat bodem, montageplaat en 

koppelstukken worden bevestigd door medewerkers van Sustainable Durable Systems 

of door Sustainable Durable Systems geïnstrueerde medewerkers. 

- Brandwerendheid: niet brandbaar 

Klasse 2 volgens NEN 6065 (vergelijkbaar met Klasse B1 van de Duitse standaard DIN 

4102, Klasse M1 van de Franse standaard NF P 92-501 / 512, Klasse 1-2 van de Britse 

standaard BS 476 part 7) 

02. GARANTIE EN UITVOERINGSVOORWAARDEN 

- Op verzoek en geruime tijd voor aanvang van het werk, de plaatsing van het Roofclix® 

systeem, kan de staat van de huidige dak- en dakbedekkingsconstructie worden bekeken 

en beoordeeld, zodat eventuele vernieuwing of herstelwerkzaamheden voor het 

aanbrengen van het Roofclix® systeem door medewerkers van Sustainable Durable 

Systems of door Sustainable Durable Systems geïnstrueerde medewerkers kunnen 

worden uitgevoerd. 

- De huidige dakconstructie en dakbedekking, waarop het Roofclix® systeem wordt 

geplaatst vallen niet onder de verantwoordelijkheid van Sustainable Durable Systems, 

zodoende dekt de garantie geen gebreken in de waterdichtheid van het dak. Direct na 

afronding plaatsing gaat een productgarantie van 10 jaar in op het Roofclix® systeem 

en op de dakbedekking. 

37.22 REINIGEN BESTAAND WERK 

- De opdrachtgever zal voor dakopname en uitvoering van het werk het dak ontdoen 
van losse vervuiling en bezemschoon opleveren. 

37.30 ISOLATIE-ELEMENTEN 

 Fabrikant:  Sustainable Durable Systems 

Product:  Roofclix®  

Omschrijving: systeem bestaande uit Roofclix® dakplaten met Roofclix® dakplaat bodems van 

400 mm x 400 mm x 38 mm, waarvan de hoeken op een Roofclix® 

montageplaat worden bevestigd. Deze Roofclix® montageplaten creëren 

afgedekt met een Roofclix® koppelstuk een spouw tussen de oorspronkelijke 

dakbedekking en de dakplaten met een hoogte van circa 25 mm. 

Materiaal:  anorganisch (CaZn) gestabiliseerde Polyvinylchloride (PVC) 

Kleur:  ultraviolet bestendig wit  

Plaatsing: het Roofclix® systeem wordt geplaatst op de bestaande horizontale 

dakbedekking conform een door de fabrikant opgesteld legplan. 

Bevestiging: de Roofclix® montageplaten worden met de MS Polymeer (isocyanaat-, 

oplosmiddel- en siliconenvrije) lijm PremTack van PremTech op de 

dakbedekking vastgezet.  
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Bijlage B: Detailoverzicht bevestiging 
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Bijlage C: Detail verticale doorsnede dakrand 
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Bijlage D: Fragment bovenaanzicht hoek platdakconstructie 
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Bijlage E: Artikel over impact software op productkeuze 
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