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Voorwoord

In het kader van de afsluitende beroepsopdracht in het laatste studiejaar aan de HAS Hogeschool in Den Bosch is
dit onderzoek uitgevoerd. Allereerst willen wij Naturalis bedanken, omdat wij door hen de gelegenheid zijn gesteld
om deze boeiende opdracht te kunnen doen. Elke zes weken zijn wij met Zina Broeksma en Marten Schoonman bij
elkaar gekomen bij Naturalis in Leiden met een aantal stakeholders in de bollenteelt om de voortgang van het
onderzoek te bespreken. De stakeholders welke bij deze bijeenkomsten aanwezig waren representeerden de
bollentelers in de bollenstreek. Verder willen wij onze projectleider Jos Koenders en onze inhoudelijk expert Frank
van Oorschot bedanken voor het begeleiden van de beroepsopdracht. Dit gaat over kennisvraag 4: Hoe kan je
strokenteelt inzetten bij een duurzame bollenteelt? Maar vooral willen wij alle reguliere bollentelers, strokentelers,
bio divers/biologische telers en anderen bedanken die wij hebben mogen interviewen (zie bijlage bestand
interviews).



Samenvatting

Zowel de bollentelers, als de biodiversiteit en de bodemgesteldheid van hun akkers in de bollenstreek staan onder
druk. Dit komt door de toenemende regeldruk van de wetgeving en van het Europees landbouwbeleid. De laatste
jaren zijn er steeds meer onderzoeken naar het toepassen van strokenteelt in de akkerbouw, meer specifiek ook in
de bollenteelt. Door de steeds veranderende wet- en regelgeving is het een verantwoordelijkheid van de telers om
duurzame alternatieven teeltmethoden op een juiste manier toe te passen. Strokenteelt is een van deze alternatieve
teeltmethode.

Naturalis heeft opdracht tot onderzoek gegeven waaruit de volgende hoofdvraag is afgeleid: Waarom kan
strokenteelt bijdragen aan het verbeteren van de biodiversiteit en de verduurzaming van de bollenteelt in de
bollenstreek?

In dit onderzoek is er literatuurstudie gedaan naar de teelt van verschillende bol- en knolgewassen welke in de
bollenstreek geteeld worden. Van deze bol- en knolgewassen zijn de belangrijkste ziekten en plagen uitgewerkt
welke in deze teelt voorkomen. Daarnaast is onderzocht of natuurlijke bestrijding in strokenteelt kan bijdragen aan
de plaagbestrijding in bollenteelt. Er is tevens onderzoek gedaan naar het nieuwe GLB dat in 2023 is ingegaan. Aan
het GLB kunnen telers vrijwillig deelnemen, maar aan het 7¢ actieprogramma nitraatrichtlijn zijn zij verplicht te
voldoen.

Er zijn interviews afgenomen met vier reguliere bollentelers, één biologische bollenteler, twee bio divers
bollentelers, vier strokentelers, drie teeltadviseurs en één onderzoeksinstantie. De verscheidenheid aan telers,
teeltadviseurs en organisaties is gebruikt om inzicht te krijgen in de verduurzaming van de bollenteelt en deze
verduurzaming van verschillende kanten te belichten.

Op basis van de gegeven informatie uit de KWIN Bloembollen en Bolbloemen van 2005 zijn de saldoberekeningen
gemaakt voor tulp, narcis, hyacint, dahlia en gladiool. Door extra gegevens te verzamelen vanuit Agrimatie,
bollentelers, inflatiecijfers vanaf 2005 t/m 2023 en adviseurs is de verouderde data van de KWIN Bloembollen en
Bolbloemen van 2005 aangevuld. Bij wintertarwe en luzerne is de KWIN van 2018 gebruikt. Hier zijn nog extra
gegevens van telers over de mechanisatiekosten toegevoegd. Voor de kosten van Japanse haver, bufferstrook en
meerjarige bloemstrook zijn teeltadviseurs benaderd voor prijzen van zaaizaad en zaaidichtheid.

Voor het creéren van gewasvariatie, jaarronde gewasbedekking en kruidenrijke vegetatie, biedt strokenteelt een
geschikt habitat voor functionele agrobiodiversiteit en voor algemene biodiversiteit, waardoor natuurlijke vijanden
kunnen worden ingezet in de bestrijding van plaaginsecten. Het gebruik van natuurlijke vijanden kan het gebruik
van gewasbeschermingsmiddelen reduceren en daarmee zou het eveneens bijdragen aan de verduurzaming van de
bollenteelt in de bollenstreek. Er is meer schimmelonderdrukking van schadelijke schimmels door de ruime
vruchtwisseling die gehanteerd wordt. Door een variatie aan gewassen naast elkaar te telen kunnen schimmels
minder goed verspreiden naar andere gewasstroken. Door het toepassen van strokenteelt voor een natuurlijke
bestrijding zijn voor de teelt minder insecticiden en fungiciden nodig. Hierdoor zal het saldo toenemen, maar dit is
niet meegenomen in de saldoberekening. Het doel is om een strokenteeltplan op te stellen en dit op een activerende
poster te presenteren, zodat bollentelers met strokenteelt aan de slag kunnen.

Voor het uitwerken van het saldo van reguliere teelt is gekeken naar de gemiddelde teeltoppervlakten van vijf
bollentelers. Het berekende saldo voor een gemiddeld regulier bedrijf komt uit op € 6.424, - per hectare. Het
berekende saldo van het strokenteeltplan zonder implementatie van het GLB is € 4.562, - per ha en het berekende
saldo van het strokenteeltplan met implementatie van het GLB is € 1.812, - per ha. Financieel gezien levert
strokenteelt een stuk minder op dan reguliere teelt. Het verschil tussen beide modellen kan worden verklaard,
omdat het oppervlak van de hoogrenderende gewassen verschillen. Bij het strokenteeltplan zonder implementatie
van het GLB wordt er één keer wintertarwe geteeld. Bij het strokenteeltplan met implementatie van het GLB wordt
er twee keer wintertarwe geteeld. In dit plan zitten meer laag renderende gewassen waardoor het saldo per hectare
met implementatie van het GLB lager is dan zonder implementatie van het GLB.

Bij het beantwoorden van de hoofdvraag (Waarom kan strokenteelt bijdragen aan het verbeteren van de
biodiversiteit en de verduurzaming van de bollenteelt in de bollenstreek?) wordt geconcludeerd dat: door het
creéren van gewasvariatie, jaarronde gewasbedekking en kruidenrijke vegetatie strokenteelt een geschikt habitat



biedt voor functionele agrobiodiversiteit en algemene biodiversiteit, waarmee strokenteelt bijdraagt aan het
verduurzamen van de bollenteelt in de bollenstreek. Wanneer telers overstappen naar een de duurzamere
teeltmethode als strokenteelt, zal er een reductie in het saldo ontstaan, hetgeen gecompenseerd dient te worden
door overheidssubsidie, door keurmerken of door een verdien model uit de markt.

Verder onderzoek is nodig om een optimaal strokenteeltplan te ontwikkelen en een beter beeld te krijgen van de
effecten van strokenteelt op de biodiversiteit in de bollenteelt. Een experimentele uitvoering van strokenteelt is
nodig om de effectiviteit van natuurlijke bestrijders in de bollenteelt te onderzoeken, om op deze manier te weten
te komen of natuurlijke vijanden in staat zijn virusverspreiding te voorkomen en om de populaties van deze
plaaginsecten voldoende te onderdrukken. In dit vervolgonderzoek dienen tevens de interacties tussen de
bolgewassen onderling en het effect op de biodiversiteit in kaart gebracht te worden. Daarnaast dient onderzoek
verricht te worden naar de wijze waarop het saldotekort verminderd en/of opgeheven kan worden.
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1. Inleiding

Introductie project ‘Samen naar een circulaire Bollenstreek’

De wereldberoemde Bollenstreek is een nationale trots en van grote waarde voor de Nederlandse economie. Hoe
zit het met de toekomst van de regio? De centrale vraagin dit project is: wat is er nodig om te komen tot een transitie
naar een circulaire economie, betere gezondheid, duurzamer gebruik van grondstoffen, en hogere kwaliteit van
werk- en woonomgeving met meer natuur en biodiversiteit.

In het project ‘Samen naar een circulaire Bollenstreek’ werken ondernemers, bedrijven, lokale overheden en kennis
partijen samen om bij te dragen aan een winstgevende, natuurinclusieve bollenteelt.

Het project wordt geleid door Naturalis Biodiversity Center. Hoofdpartners zijn Greenport Duin- en Bollenstreek,
Erasmus Universiteit Rotterdam (EUR), Centrum voor Milieuwetenschappen, Universiteit Leiden (CML) en Living Lab
B7. De looptijd van het project is 1 januari 2021 tot en met juni 2023.

Van onderzoek naar kennis in de praktijk

Een van de onderdelen van het project zijn ‘KICK’ vouchers. KICK is een afkorting voor Kennis en Innovatie voor
Circulaire Economie en Kringlopen. Deze vouchers zijn kennisvragen die uit de sector komen en door jonge
onderzoekers worden beantwoord onder leiding van het projectteam van Naturalis. Vertegenwoordigers uit de
sector denken mee om de beantwoording in goede banen te leiden. Het doel daarvan is enerzijds om de
onderzoekers te ondersteunen en hun vragen te beantwoorden. Anderzijds om erop te letten dat de antwoorden
praktisch nut hebben of waar mogelijk toe te passen zijn in de praktijk.

Vijf kennisvragen over duurzame bollenteelt

In december 2021 heeft het ‘GreenportLIVE’ event plaatsgevonden en zijn de kennisvragen uit de sector opgehaald.
Het was een digitaal overleg waar de bollenteelt sector uitgenodigd was. In groepen zijn de deelnemers aan de slag
gegaan met de drie thema’s: bodemkwaliteit, residuvrije teelt en circulariteit. Deelnemers hebben hun uitdagingen
in kaart gebracht en aan de hand daarvan ook oplossingen en de kennisvragen die helpen om de oplossingen in de
praktijk te brengen. De belangrijkste kennisvragen zijn vervolgens door de deelnemers geselecteerd. De volgende
vijf vragen zijn gekozen:

Vraag 1 - Hoe zet je hoge bodemkwaliteit in geld om? Deze wordt beantwoord door Martine Trip, Wageningen
University & Research (WUR) Open teelten

Vraag 2 - Als bodemkwaliteit beter in balans is, hebben we dan minder last van ziekteverwekkende organismen?
Deze wordt beantwoord door Sjoerd van Vilsteren, WUR, Glastuinbouw en bloembollen

Vraag 3 - Hoe kan bodemkwaliteit gemeten worden? En hoe kan eDNA analyse daarbij ingezet worden? Deze wordt
beantwoord door Fleur van Duin en Vincent Merckx, Naturalis Biodiversity Center

Vraag 4 - Hoe kun je strokenteelt inzetten bij een duurzame bollenteelt? Deze wordt beantwoord door een
studententeam, HAS Hogeschool

Een vijfde geprioriteerde vraag wordt geincorporeerd in de serious game: Wat zijn de risico’s van verduurzaming?
Wie draagt die? En hoe ga je met de risico’s om? Deze wordt beantwoord door Wiesje Korf en Hedi Westerduin,
Erasmus Universiteit Rotterdam (EUR), in samenwerking met Centrum voor Milieuwetenschappen, Universiteit
Leiden (CML).

Eindresultaat

De kennisvragen worden door de onderzoekers beantwoord in de vorm van een verslag en een presentatie. Ook zal
Naturalis een infographic maken als onderdeel van het platform ‘Kennis Natuurlijk!’ (zie als voorbeeld
https://www.naturalis.nl/natuurinclusief). We willen de beantwoording van deze vragen graag zo praktisch mogelijk
invullen, zodat de resultaten direct bruikbaar zijn in de praktijk.



https://www.naturalis.nl/natuurinclusief

Meer project informatie

Meer informatie over het Samen naar een circulaire Bollenstreek project kun je vinden op
https://www.naturalis.nl/wetenschap/bloeiende-bollenstreek. Het project wordt mogelijk gemaakt door ACCEZ:
Accelerating Circular Economy Zuid-Holland. ACCEZ versnelt de circulaire economie in de provincie Zuid-Holland
op thema’s als circulaire gebiedsontwikkeling en circulaire land- en tuinbouw. Zie voor meer informatie
https://accez.nl/ (ACCEZ, sd)

Dit onderzoek richt zich op strokenteelt en waarom het kan bijdragen aan het verbeteren van de biodiversiteit en de
verduurzaming van de bollenteelt in de bollenstreek, die voornamelijk als monocultuur (wat resulteert in een
beperkte biodiversiteit) is ingericht en waarbij het toepassen van strokenteelt mogelijk positief effect zou hebben
op de biodiversiteit.

Sinds een reeks van jaren is er sprake van het veel toepassen van monoculturen in Nederland. Een monocultuur
houdt in dat er op een groot perceel vaak van meerdere hectaren slechts één gewas staat. De monocultuur heeft
jaren heel goed gewerkt, mede dankzij kunstmest en gewasbeschermingsmiddelen. Deze teeltvorm levert grote
aantallen van hetzelfde op (Wageningen University & Research, akkerbouwers, de Nederlandse Notenvereniging,
Rombouts Agroecologie & Stichting Agroforestry Zuid-Nederland, sd). Het nadeel van een monocultuur is dat er
sneller plagen in komen dan bij strokenteelt (Allema, 2020). Bij de toepassing van monoculturen, zoals snijmais en
raaigras, treedt verlies aan biodiversiteit op. Bij intensieve bouwplannen zoals van aardappelen, uien of bieten is
sprake van een weinig rustgewassen, waardoor opbouw van organische stof in de bodem moeilijk wordt (Raad voor
de leefomgeving en infrastructuur, 2020).

Telers staan de laatste jaren steeds meer onder druk. Dit komt mede door het invoeren van het nieuwe Europese
landbouwbeleid van 2023. Zo wil de Tweede Kamer dat gewasbeschermingsmiddelen steeds duurzamer worden en
dat er enorm wordt gereduceerd met het gebruik ervan. Er is nog een lange weg te gaan om deze doelen te halen.
Het gaat namelijk om gewasbeschermingsmiddelen waar de behoefte aan een vervangende oplossing groot is maar
nog steeds niet is gevonden (LTO Nederland, 2022). 'Vooral in de bollenstreek wordt de schimmeldruk steeds groter,
omdat de bollen daar al lang worden geteeld’ stelt Agrifirm-GMN. Er zijn experimenten bezig met groene
alternatieven voor chemische bestrijdingsmiddelen (Hiddink, 2021). In de bollenstreek zijn er vooral problemen met
bodemvruchtbaarheid door de grondsoort en dat is duinzand (WUR, 2021).

De term ‘Biodiversiteit’ speelt een prominente rol in de natuurbescherming en ontbreekt tegenwoordig in geen
enkel beheerprogramma of beleidsrapport (Noordijk, 2010). De term ‘biodiversiteit’ wordt gebruikt bij het
aanduiden van de verscheidenheid aan soorten organisme welke in de loop der tijd door evolutie zijn ontwikkeld
(Gittenberger, 2010). Er wordt hierbij niet alleen onderscheid gemaakt in variéteit in soorten, maar ook in verschillen
in soortensamenstelling tussen gemeenschappen, ecosystemen of landschappen (Hengeveld, 2010).

In vrijwel elke publicatie waarin de biodiversiteit in Nederland ter sprake komt wordt ook de achteruitgang hiervan
benoemd. Al jaren heeft de landbouw een negatieve invloed op de verspreiding van o.a. bijen, dagvlinders, akker-
en weidevogels (Planbureau voor de leefomgeving, 2009). Habitatvernietiging, versnippering, verdroging, verzuring,
vermesting vormen naast een snel veranderend klimaat een grote dreiging voor veel planten, dieren en
ecosystemen. Deze invloeden zorgen ervoor dat populaties en ecosystemen voortdurend aan verandering
onderhevig zijn (Noordijk, 2010).

Ook in het Nederlandse agrarische landschap is de biodiversiteit aan grote veranderingen onderhevig. Gedurende
de afgelopen eeuw is het agrarisch grondgebruik in Nederland sterk veranderd. Na de Tweede Wereldoorlog is het
toen veelal kleinschalige cultuurlandschap geintensiveerd, om meer voedsel voor een groeiend aantal inwoners te
kunnen produceren. Deze intensivering heeft direct of indirect effect op de achteruitgang van de biodiversiteit
waarin diverse factoren betrokken zijn. In de literatuur zijn de hieronder genoemde factoren van intensivering met
negatieve effecten beschreven (Bos, 2010).

+ De toename in het gebruik van pesticiden en herbiciden. Het gebruik van bestrijdingsmiddelen heeft zowel directe
alsindirecte effecten op de biodiversiteit. Directe effecten uiten zich acuut door het mislukken van de voortplanting
of het optreden van sterfte. Indirecte effecten komen tot uiting in een gereduceerd voedselaanbod. Zo draagt het
gebruik van herbiciden bij aan een verlaagde onkruidbezetting. Onkruiden zijn naast plantenrijkdom ook van belang
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voor het voorkomen van insecten en bodemleven, hetgeen een belangrijke voedselbron voor kleine zoogdieren en
vogels vormt (Bos, 2010) & (De Snoo, 1990).

+ Het gebruik van meststoffen bevoordeelt de groei van snelgroeiende veredelde cultuurgewassen boven die van
wilde planten welke een vaak een armere bodem prefereren. Daarom bevordert bemesting een eenvormige en
dichte gewasarchitectuur, die minder toegankelijk zijn voor boerenlandvogels als broed- en foerageerhabitat,
waarin minder onkruiden, zoogdieren en insecten voorkomen (Bos, 2010).

« Het verdwijnen van heggen, houtwallen, greppels en andere landschapselementen heeft geleid tot een reductie
van het aanbod aan habitat binnen het agrarische landschap. Deze landschapselementen bieden nest en
schuilgelegenheid en zijn van belang als voedselbron voor vele soorten (Bos, 2010).

« Het verlies van een gevarieerd landschap door ontmenging van veeteelt, akkerbouw en natuur. Door
schaalvergroting en uniformering van het landschap is het aanbod aan verschillende habitats op kleinere ruimtelijke
schalen gereduceerd (Bos, 2010).

Ook in de bollenstreek zijn de effecten van de intensivering van de landbouw en de daarmee verbonden reductie in
biodiversiteit goed merkbaar. In het agrarisch gebied van Zuid-Holland daalden de populaties van rode lijst soorten
en de biodiversiteit het afgelopen decennium (De Knegt, 2012) (Smits, 2007). (De volledige lijst waarin de populaties
van broedvogels, dagvlinders, reptielen, amfibieén, libellen, bospaddenstoelen en zoogdieren is weergegeven is
terug te vinden in de Biodiversiteitsgraadmeter Zuid-Holland) (De Knegt, 2012). Naast het beschermen van de
biodiversiteit voor de natuurwaarde zijn er voor de teler andere voordelen om de biodiversiteit te vergroten. Door
een voor roofinsecten geschikt habitat te creéren kunnen plantetende insectenplagen op biologische wijze worden
bestreden (Osse, 2008) (Vosman B. B., 2007).

Naast biologische bestrijding zijn insecten ook nodig als bestuivers van gewassen. Een verhoogde diversiteit aan
bijen, zweefvliegen, hommels en vlinders vergroot de kans op bestuiving (Van Rooi, 2020). Om deze biologische
bestrijdende en bestuivende insecten aan te trekken en te behouden moet er in de omgeving van de akker een
geschikt habitat worden gecreéerd. De habitatseisen verschillen per soort en kunnen per plaag en gewas worden
afgestemd (Vosman B. B., 2007).

Bij strokenteelt worden, in tegenstelling tot monocultuur, op een perceel meerdere gewassen in stroken naast
elkaar geteeld (Landbouw, strokenteelt, sd). In de beantwoording van kennisvraag 1,2 en 3 worden
onderzoeksmethode voor het in kaart brengen van de bodemkwaliteit (fysisch, chemisch en biologisch) en
mogelijke methode om de bodemkwaliteit te verbeteren nader onderzocht. Het voordeel van strokenteelt ten
opzichte van een monocultuur is dat de biodiversiteit op de percelen toeneemt door een variatie van gewassen op
hetzelfde perceel te telen. Dit draagt bij aan een toename in onder- en bovengrondse diversiteit aan gewas-
specifieke soorten, en de gewasziekten afnemen. Daarnaast hebben de in stroken geteelde gewassen meestal een
vergelijkbare of hogere opbrengst dan in monoculturen, de precieze oorzaak hiervoor is onbekend (Apeldoorn D.,
sd).

Overwegingen van strokenteelt zijn:

e  Strokenteelt vraagt extra werk en dat gaat de ondernemers geld kosten (Reindsen, 2020).

e Voor de huidige mechanisatie in de landbouw zijn smalle stroken lastig te bewerken en te oogsten. Hoe
breder de stroken zijn, des te minder voordelen strokenteelt oplevert (Landbouw, Strokenteelt, sd).

e Hetene gewas heeft meer water nodig dan het andere gewas. Het is echter heel lastig om een strookje van
zes meter te beregenen (ERF.BV, 2022).

e In het systeem van strokenteelt kunnen verschillende gewassen gebruikt worden. Een combinatie van
specifieke gewassen kan voordelen opleveren. Stikstofbindende gewassen ofwel vlinderbloemigen,
hebben bijvoorbeeld een aantal voordelen. Deze zorgen voor stikstofvastlegging in de bodem en hebben
hierbij een lage stikstof gift nodig (Haagsma, 2018).

e Een andere overweging is gewasdiversiteit en bouwplanverruiming (Haagsma, 2018). Ook de
gewascombinatie van uien en peen heeft een positieve interactie. Zo heeft bijvoorbeeld de wortelvlieg een
hekelaan de uiengeur, en de uienvlieg ruikt niet graag wortel. Een andere succescombinatie is bijvoorbeeld
een grasklaver strook naast aardappelen, omdat daardoor de aardappelziekte minder makkelijk verspreid
over het veld. Een bijkomend voordeel van een grasstrook naast aardappelen of andere rooivruchten, is
dat kiepers op een naastgelegen grasstrook met betere draagkracht rijden tijdens het rooien (Apeldoorn
D.,sd).



Voordelen van hoge lokale biodiversiteit

De bekendste natuurlijke vijanden zoals lieveheersbeestjes en sluipwespen zijn specialisten die bij hoge
bladluisdichtheden een ware slachting kunnen veroorzaken. Naast specialisten zijn er ook generalisten zoals
spinnen en loopkevers die minder kieskeurig zijn. Deze generalisten leven op de bodem en zijn zeer gevoelig voor
verstoringen zoals grondbewerkingen, waarbij de spinnen en loopkevers uit elkaar worden gedreven en over de
akker worden verspreid. Echter bij strokenteelt treedt deze verdunning veel minder op en zijn de afstanden om de
gehele strook te koloniseren veel kleiner. Daardoor zijn er meer natuurlijke vijanden sneller ter plaatse om de eerste
bladluizen te bestrijden. De spinnen en loopkevers komen in het voorjaar vanaf de zijkant het perceel binnen. Het
duurt vaak het hele seizoen voordat de spinnen en loopkevers het midden van een groot perceel hebben bereikt.
Aan de perceelsgrenzen tussen twee vegetaties zijn er veel kevers en spinnen aanwezig (Apeldoorn, Rossing, &
Oomen, 2017).

In een strook worden planten minder aangetast dan in een groot veld. Ook de verspreiding van ziekten verloopt
anders. Waarbij ziekten zich bij een monocultuur eenvoudig over het hele veld verspreiden, is dit bij strokenteelt
niet het geval. Hierbij verspreid de ziekte zich alleen in de lengte richting doordat de andere gewassen welke minder
gevoelig zijn voor bepaalde ziekten worden gecombineerd in één perceel. Door ERF BV is dit onderzocht met twee
verschillende aardappelrassen waarvan een ras gevoelig was voor phytophthora en het andere ras minder gevoelig
is (ERF.BV, 2022). Er wordt tijdens het onderzoek vanuit verschillende perspectieven gekeken om een breder beeld
van de bollenteelt te krijgen. In 2022 was er een 10% stijging van het areaal biologisch geteelde bloembollen. Het
areaal bedroeg 67 hectare in 2022 (Timmerman, 2021). Dit kan zijn doordat telers in de gangbare teelt de kwaliteit
van de grond achteruit zien gaan, niet (meer) met chemisch-synthetische middelen willen werken of in willen spelen
op een groeiende consumentenvraag naar ‘bij-vriendelijke’ bollen (Raaijmakers, 2016).

Om een breder beeld van de bollenteelt te krijgen, wordt in dit onderzoek vanuit het perspectief van de bollenteler
en de biodiversiteit gekeken naar de strokenteelt. In 2022 was er een 10% stijging van het areaal biologisch geteelde
bloembollen. Het areaal bedroeg 67 hectare in 2022 (Timmerman, 2021). Dit kan zijn doordat telers in de gangbare
teelt de kwaliteit van de grond achteruit zien gaan niet (meer) met chemisch-synthetische middelen willen werken
of in willen spelen op een groeiende consumentenvraag naar ‘bij-vriendelijke’ bollen (Raaijmakers, 2016). Door
verruiming van het bouwplan in combinatie met strokenteelt worden bodemziekten meer onderdrukt.

De laatste jaren zijn er steeds meer onderzoeken van bijvoorbeeld ‘Akker van de toekomst’ en ‘ERF BV’ naar
strokenteelt in de akkerbouw waarin vraagstukken omtrent het verhogen van de biodiversiteit en het
implementeren van strokenteelt in de bollenteelt worden benoemd. Door de steeds veranderende wet- en
regelgeving is het lastig om een meerjarenplan op te stellen. Hierdoor is het een uitdaging voor telers om
strokenteelt op een juiste manier in te delen. Dit rapport gaat dieper in op strokenteelt in de bollenteelt in de
bollenstreek. Het doel van dit onderzoek is om een strokenteeltplan op te stellen en dit op een activerende poster
te presenteren, zodat bollentelers met strokenteelt aan de slag kunnen.

In hoofdstuk 2 is de probleem- en vraagstelling weergegeven en hoofdstuk 3 bevat de methodiek. In hoofdstuk 4 is
het theoretisch kader weergegeven. Verder is in hoofdstuk 5 een analyse van interviews uitgewerkt en in hoofdstuk
6 staan mogelijke strokenteeltplannen. Tevens is in hoofdstuk 7 de discussie uitgewerkt en in hoofdstuk 8 zijn de
conclusies weergegeven. Tot zijn in hoofdstuk 9 de aanbevelingen voor vervolgonderzoek benoemd.

Bijlage 1 bevat een tabel met alle eco-activiteiten en bijlage 2 is te vinden hoe de eco-activiteiten bij elkaar kunnen
worden opgeteld. Hierin wordt beschreven wat dit betekent voor de punten en waarde van iedere activiteit. In
bijlage 4 is een het ingevulde Excel document van strokenteelt zonder implementatie GLB ingevuld en in bijlage 6
is het Excel document van strokenteelt met implementatie GLB ingevuld. In bijlage 3 en 5 zijn de
strokenteeltplannen zonder en metimplementatie van GLB weergegeven. In bijlage 7 t/m 15 zijn saldoberekeningen
van verschillende gewassen weergegeven.
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2. Probleem- en vraagstelling

Dit onderzoek heeft zich gericht op strokenteelt en waarom het kan bijdragen aan het verbeteren van de
biodiversiteit en de verduurzaming van de bollenteelt in de bollenstreek, die voornamelijk als monocultuur (wat
resulteert in een beperkte biodiversiteit) is ingericht en waarbij het toepassen van strokenteelt mogelijk positief
effect zou hebben op de biodiversiteit. De laatste jaren zijn er steeds meer onderzoeken met strokenteelt in de
akkerbouw waarin vraagstukken omtrent het verhogen van de biodiversiteit en hetimplementeren van strokenteelt
in de bollenteelt worden benoemd. Door de steeds veranderende wet- en regelgeving is dit een taak van de telers
om strokenteelt op een juiste manier in te delen. Dit rapport gaat dieper in op strokenteelt in de bollenteelt in de
bollenstreek. Het doel is om een strokenteeltplan op te stellen en dit op een activerende poster te presenteren,
zodat bollentelers kennis kunnen opdoen en met strokenteelt aan de slag kunnen.

2.1 Definitie van de centrale begrippen

In deze paragraaf worden begrippen als verduurzaming, biodiversiteit, strokenteelt en bollenstreek uitgelegd die
van toepassing zijn tijdens dit project. Bij de beschrijving van de begrippen is eerst de uitleg van het woordenboek
beschreven. Hierna is de beschrijving van de literatuur weergegeven. Later zal aan de teler of organisatie worden
gevraagd wat volgens hen de definities van verduurzaming en van strokenteelt is.

2.1.1 Definitie verduurzaming

Verduurzaming is een begrip dat regelmatig in de literatuur omtrent nieuwe teeltmethoden genoemd wordt. De 3
P's (People, Planet en Profit) worden vaak meegenomen als het gaat om verduurzaming. Bij ‘People’ worden de
mensen zowel binnen als buiten het bedrijf bedoeld. Ook heeft de directe omgeving van het bedrijf invloed zoals de
omwonenden en mede-ondernemers. Het betekent dus het goed inrichten van personeelsbeleid, de klantervaring,
maar ook investeren in lokale samenwerkingen en teruggeven aan de gemeenschap. Het begrip 'Planet’ gaat vooral
over de impact die het op de aarde heeft. De reisbewegingen van de producten of werknemers, energie- en
brandstofverbruik, grondstofgebruik en afval spelen hier een grote rol. Tenslotte is er nog het begrip ‘Profit’ en dat
gaat vooral om de winst die het bedrijf haalt met de genomen maatregelen. Er worden in de huidige teeltsystemen
vooral gekeken naar winst om te bepalen of een bedrijf financieel gezond is, wat daarmee een voorwaarde is voor
bijvoorbeeld het verkrijgen van een lening (Verhoef, 2022). De interpretatie van verduurzaming bij telers is vooral
het besparen van energie, minder gebruik van kunstmest, het minimaliseren van gewasbescherming middelen en
een goede toekomstige bodemkwaliteit. Efficiént omgaan met water en op het juiste moment en de juiste
hoeveelheid water geven (pers. comm. Telers).

2.1.2 Definitie biodiversiteit

Het begrip 'biodiversiteit’ staat in het woordenboek beschreven als: De verscheidenheid aan plant- en diersoorten
(Dale, sd). Deze omschrijving is vrij algemeen maar omvat nog niet alles wat in de wetenschap onder 'biodiversiteit
wordt verstaan.

De term Biodiversiteit wordt gebruikt bij het aanduiden van de verscheidenheid aan soorten organisme welke in de
loop der tijd door evolutie zijn ontwikkeld volgens de literatuur (Gittenberger, 2010). Biodiversiteit omvat alle
soorten planten, dieren en micro-organismen, maar ook de enorme genetische variatie binnen die soorten en de
variatie aan ecosystemen waar ze deel van uitmaken. Het begrip omvat het totaalpakket aan levende organismen
en systemen (WUR, sd). Er wordt hierbij niet alleen onderscheid gemaakt in vari€teit in soorten maar ook in
verschillen in soortensamenstelling tussen gemeenschappen, ecosystemen of landschappen (Hengeveld, 2010). De
interpretatie van biodiversiteit bij telers is vooral alles wat in de grond en boven de grond leeft en natuurlijke
bestrijding om plagen te onderdrukken. Dit betreft niet alleen de soortenrijkdom maar ook de populaties van de
soorten en het gezamenlijk vormen van een gezond ecosysteem (onze leefomgeving), wat overeenkomt met de
algemeen publieke interpretatie van het woord biodiversiteit. (pers. comm. Telers).
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2.1.3 Definitie strokenteelt

Het begrip 'strokenteelt’ staat in bij de rijksoverheid beschreven als: Met strokenteelt wordt bedoeld dat gewassen
worden geteeld op smalle stroken grond. Vaak zijn deze stroken 3 meter breed, of een veelvoud daarvan.
Bijvoorbeeld 6, 12 of 24 meter (figuur 1 en 2). In figuur 1 is variabele strookbreedte weergegeven uitlopend van 3 tot
24 meter. In figuur 2 is een vaste strookbreedte van 3 meter weergegeven. Er wordt één gewas per strook geteeld.
Op stroken die naast elkaar liggen, mogen dezelfde gewassen staan. Op één perceel dienen vijf verschillende
gewassen geteeld te worden. Hiervan moeten twee gewassen productief zijn en één gewas moet een rustgewas zijn.
Het telen van rustgewassen is een maatregel uit het 7e Actieprogramma Nitraatrichtlijn. Rustgewassen zijn goed
voor de kwaliteit van water en bodem. De kans op uitspoeling van stikstof en fosfaat is kleiner. Dat komt doordat de
wortels van deze gewassen dieper de grond in gaan. Daardoor kunnen ze deze stoffen dieper uit de bodem halen.
Een strook mag niet groter zijn dan 2,5 hectare (RVO, 2021).

Bij strokenteelt worden, in tegenstelling tot monocultuur, op een perceel meerdere gewassen in stroken naast
elkaar geteeld volgens de literatuur. De diversiteit aan gewassen verbeterd hierdoor, wat bijdraagt aan een toename
in onder- en bovengrondse diversiteit aan gewas-specifieke soorten (Landbouw, Strokenteelt, sd).

Figuur 2 Strokenteelt met een vaste strookbreedte van 3 meter per strook (Roek, 2020)
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2.1.4 Patrijs project

Om kennis te verkrijgen waarom het verhogen van de biodiversiteit kan bijdragen aan het verduurzamen van de
bollenteelt, is gesproken met telers die deelnemen aan het Patrijs project. De maatregelen welke in de bollenstreek
worden toegepast, zijn afgeleid van maatregelen toegepast in het Europese PARTRIDGE project.

Het doel van het PARTRIDGE project is het laten zien hoe er in agrarisch landschap, met de juiste maatregelen,
patrijzen duurzaam beschermd kunnen worden. Als het met patrijzen goed gaat, dan profiteert andere natuur in

deze gebieden daarvan mee. Patrijzen fungeren als gidssoort waarbij het om drie zaken gaat, namelijk:
e Jaarronde voedselbeschikbaarheid

e Nestgelegenheid

e Schuilgelegenheid
Denk hierbij aan zoogdieren zoals de haas, vogels zoals de veldleeuwerik en aan insecten zoals bijen en vlinders
(Alebeek, Factsheet PARTRIDGE, 2016).
In tien voorbeeldgebieden, verspreid over de deelnemende landen (Nederland, Belgié, Duitsland, Schotland,
Engeland en Denemarken), worden betere leefomstandigheden gecreéerd voor de patrijs. Het doel van het project
is om de achteruitgang van de patrijs in Europa te stoppen en in een perioden van 6 jaar (2017 tot 2023) 30 procent
meer biodiversiteit te realiseren. Een belangrijk onderdeel is het uitwisselen van kennis met boeren, jagers,
natuurbeschermers en beleidsmakers door heel Europa. Op deze wijze wordt er gewerkt naar een duurzame
akkerbouw met behoud van natuur (Vogelbescherming, 2022).
Het totale budget van PARTRIDGE is ruim 7,8 miljoen euro waarvan 1,8 miljoen euro in Nederland wordt besteed. De
helft van het bedrag wordt betaald door de EU via Interreg, de andere helft is afkomstig van de provincie Noord-
Brabant, Zeeland, Vogelbescherming Nederland en vier particuliere donoren die voor dit project een grote bijdrage
doneerden aan Vogelbescherming (Vogelbescherming, 2022).
De Agrarische Natuur- en Landschapsvereniging (ANLV) Geestgrond richt zich op het implementeren van de door
PARTRIDGE aangedragen initiatieven om de patrijzenstand en de algehele biodiversiteit in de bollenstreek te
verhogen. Sinds 2017 werkt ANLV Geestgrond met diverse bollentelers samen. Op de akkers van deze telers worden
een zevental maatregelen toegepast (Geestgrond, Een paradijs voor de Patrijs, 2022).
Deze zeven maatregelen zijn:

e Inzaaien van groenbemesters.

e Inzaaien van bloemenmengsels.

e Gefaseerd maaien.

e Derustin het broedseizoen op de akker waarborgen.

e Heggen en hagen aanplanten.

e  Struweel aanplanten.

e Inde winter bijvoeren.
Door het toepassen van deze maatregelen wordt het voortbestaan van de patrijs in de bollenstreek gewaarborgd en
worden de agrarische bedrijven een onderdeel van het groene netwerk van de Bollenstreek (Geestgrond,
www.anlvgeestgrond.nl, 2020). Alhoewel bovenstaande informatie niet direct over strokenteelt gaan, zijn er toch
aanknopingspunten, zoals bijvoorbeeld het feit dat er ook in het onderstaande strokenteeltplan voor de
bollenstreek bloemstroken voorkomen. Mogelijk zijn er andere combinaties te maken met strokenteelt om de
biodiversiteit verder te verhogen.

2.1.5 Beschrijving Bollenstreek

De bollenstreek is een begrip dat gebruikt wordt om een regio in het noordwesten van Zuid-Holland aan te duiden.
De grondsoort in dit gebied is duinzandgrond. De Bollenstreek omvat in ieder geval de gemeenten Hillegom, Lisse,
Katwijk, Noordwijk en Teylingen (figuur 3). Afhankelijk van de context worden soms de gemeenten Leiden,
Leiderdorp, Oegstgeest, Voorschoten en Wassenaar er ook nog toe gerekend (plaatsengids, 2020).
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Figuur 3 Bollenstreek Zuid-Holland (plaatsengids, 2020)

De percelen in de bollenstreek zijn gemiddeld 3 ha groot, zoals een voorbeeld van Boer en Bunder in de gemeente
Lisse (figuur 4) (BOER & BUNDER, 2022). Het perceel ligt tussen de plaats Lisse en Noordwijkerhout in. In deze figuur
is te zien dat er in 2022 narcissen hebben gestaan op dit perceel. Narcissen zijn bloembollen welke veel geteeld
worden in de bollenstreek. Het jaar ervoor in 2021 hebben op dit perceel tulpen gestaan. Tulpen worden over het
algemeen het meest geteeld in de bollenstreek. Hier wordt verder op ingegaan in hoofdstuk 4.2. Verder zijn op de
site van Boer en Bunder nog andere specificaties over dit perceel te vinden. De grondsoort van dit perceel is
duinzandgrond (BOER & BUNDER, 2022).
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Figuur 4 Boer en bunder perceel informatie (BOER & BUNDER, 2022)

2.2 Onderzoeksvragen

Probleemstelling: Dit onderzoek heeft zich gericht op strokenteelt en waarom het kan bijdragen aan het verbeteren
van de biodiversiteit en de verduurzaming van de bollenteelt in de bollenstreek, die voornamelijk als monocultuur
(wat resulteert in een beperkte biodiversiteit) is ingericht en waarbij het toepassen van strokenteelt mogelijk
positief effect zou hebben op de biodiversiteit. Uit de bovenstaande probleemstelling is de volgende hoofdvraag
afgeleid:

Hoofdvraag: Waarom kan strokenteelt bijdragen aan het verbeteren van de biodiversiteit en de verduurzaming van
de bollenteelt in de bollenstreek?

Uit de bovenstaande hoofdvraag zijn de volgende deelvragen opgesteld:
1. Hoe kunnen telers bijdragen aan het verduurzamen van de bollenteelt?

2. Waarom kan het verhogen van de biodiversiteit bijdragen aan de verduurzaming van de
bollenteelt?

3. Waarom kan strokenteelt bijdragen aan de verduurzaming van de bollenteelt?

4. Wat is een optimaal strokenteeltplan en de optimale biodiversiteit voor een duurzame
bollenteelt?

Door het afnemen van interviews en literatuuronderzoek te verrichten kan er antwoord worden gegeven op de
deelvragen. Met deze antwoorden op de deelvragen wordt de hoofdvraag beantwoord.
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3. Methodiek

Deze onderzoekers van de beroepsopdracht bestaan uit twee studenten van Tuinbouw en Akkerbouw welke zich
vooral richten op de teelt van bollen en de gewasrotatie ervan. Een derde student Toegepaste Biologie richt zich
meer op de ecologie rondom de bollenteelt. Hierna wordt de aanpak van het onderzoek per deelvraag uiteengezet
met name over de thema's die vanuit de literatuur aan bod komen en met welke categorie van respondenten wordt
gesproken. Tevens wordt de afgrenzing van het onderzoek beschreven.

3.1 Aanpak

Eris literatuurstudie uitgevoerd en er zijn interviews afgenomen. Om de zes weken is met het team van Naturalis en
afgevaardigden van de KAVB, Agrifirm-GMN, reguliere bollentelers, WUR, Greenport Duin- en Bollenstreek en Living
Lab B7 een bijeenkomst georganiseerd. Tijdens deze bijeenkomsten is met de aanwezigen partijen gediscussieerd
over de voorwaarden en vormgeving van een optimaal strokenteeltplan in de bollenstreek. Het strokenteeltplan is
tijdens deze bijeenkomsten meerdere malen herzien en opgesteld voor discussie. Wanneer er vragen ontstonden
over bepaalde onderwerpen kon aan de desbetreffende persoon specifieke vragen gemaild worden. Voor het
uitwerken van de deelvragen zijn de definities van de centrale begrippen uitgewerkt. Daarnaast wordt er nog
aanverwanten literatuur weergegeven.

Het onderzoek is aan te merken als een kwalitatief onderzoek, aangezien er vooral literatuuronderzoek is verricht
en er met vijftien respondenten is gesproken. Voor een kwantitatief onderzoek is het aantal respondenten niet
voldoende en bovendien zijn de verschillende antwoorden bij een kwalitatief onderzoek te pluriform van aard om
statistisch te bewerken.

In de periode van week elf tot en met week zestien van het onderzoek zijn er interviews afgenomen bij verschillende
reguliere bollentelers, biologische bollentelers, strokentelers, teeltadviseurs en onderzoeksinstanties. De
verscheidenheid aan telers en organisaties is gebruikt om inzicht te krijgen in de verduurzaming van de bollenteelt

en deze van verschillende kanten te belichten en wel als volgt,
e  Vierinterviews bij reguliere bollentelers.

e  Vierinterviews bij strokentelers.

e Drieinterviews bij biologische of bij het Patrijs project aangesloten bollentelers.
e Drieinterviews met teeltadviseurs.

e Eeninterview met ANLV Geestgrond.

Het doelis dat de verduurzaming van de bollenteelt vanuit verschillende perspectieven benaderd is. Met de selectie
van de geinterviewde telers is tevens onderscheid gemaakt in de aangesloten belangenorganisaties. Voor elk
interview zijn vragen opgesteld welke gesteld zijn aan het bedrijf. Dit zijn vragen die ook behandeld zijn in de
inleiding, maar die ook aan de bollenteler voorgelegd zijn. Daarna is een opsomming per bedrijf gemaakt welke
vragen er gesteld konden worden. Er is eerst een mail naar Bram Mulder (bollenteeltadviseur) gestuurd welke
bedrijven geschikt waren om te interviewen en vervolgens is er naar die bedrijven gebeld door de studenten of de
teler belangstelling had en wanneer het de teler schikte om een interview op locatie af te nemen. Er is op voorhand
een vragenlijst opgesteld welke per type bedrijf gepersonaliseerd is. Voor ieder soort bedrijf is er een specifieke
vragenlijst opgesteld welke nadien ook is aangepast wanneer vragen bijgevoegd zijn of wanneer vragen specifieker
in de vragenlijst gezet moesten worden.

Wie is er geinterviewd en waarom?
Tijdens de interviews is de benaderde partijen gevraagd wat volgens hen het begrip verduurzaming en strokenteelt
inhoudt en hoe dit in de toekomst wellicht een rol zal gaan spelen in de bollenteelt.

Om inzicht te verkrijgen hoe duurzaam telers op het moment werken en hoe telers kunnen bijdragen aan het
verduurzamen van de bollenteelt, zijn interviews met onderzoekers en ervaringsdeskundigen afgenomen. Hiervoor
zijn teeltadviseurs, enkele strokentelers en enkele duurzame bollentelers benaderd.
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Om kennis te verkrijgen waarom het verhogen van de biodiversiteit kan bijdragen aan het verduurzamen van de
bollenteelt, is gesproken met telers die deelnemen aan het Patrijs project, biologische telers (John Huiberts) en
uitvoerders van natuurakker concepten.

Tevens is er gesproken met Wilbert Mans in Weert (experimenteel teler bloemstroken in bollen), ERF BV (het grootste
private biologische landbouwbedrijf, strokenteler en onderzoekinstituut) en met akker van de toekomst
(onderzoeksinstituut en experimenteel strokenteler).

Tijdens de interviews is steeds een van de onderzoekers de interviewer geweest en de anderen hebben genotuleerd.
Na afloop van het interview is de verzamelde data tot een verslag uitgewerkt. Dit verslag is met de betreffende teler
gedeeld om te verifiéren of de geinterviewde zich hierin kan vinden. Tijdens de interviews is aan de teler gevraagd
naar het verloop van het gehele teeltproces en wat de teler momenteel al doet aan verduurzaming en of waar
mogelijkheden tot verdere verduurzaming liggen. Door de antwoorden van telers over diverse teeltwijzen te
analyseren ontstond een patroon met relevante overeenkomsten en verschillen die zijn gebruikt om tot een
optimaal strokenteeltplan te komen.

In dit project is mede door het afnemen van interviews onderzocht of strokenteelt kan bijdragen aan het
verduurzamen van de bollenteelt. Tijdens deze interviews is de term verduurzaming van de teelt aan telers en aan
andere respondenten voorgelegd. Doordat het begrip verduurzaming vanuit verschillende teeltmethoden is
toegelicht, is de definitie hiervan in de context van dit onderzoek duidelijker geworden.

3.1.1 Aanpak per deelvraag

1. Hoe kunnen telers bijdragen aan het verduurzamen van de bollenteelt?

Het verduurzamen van de bollenteelt is nodig om aan de toekomstige wet -en regelgeving te voldoen. Tijdens het
project is de wet -en regelgeving omtrent de bollenteelt meegenomen in het opstellen van het optimale
strokenteeltplan. In het 7° Nederlandse actieprogramma betreffende de nitraatrichtlijn en het Europees
landbouwbeleid staan nieuwe maatregelen die genomen moeten worden in de komende jaren (Rijksoverheid,
2021). Om te achterhalen hoe bollentelers en teeltadviseurs op dit moment aan deze verduurzaming van de
bollenteelt werken, is literatuuronderzoek uitgevoerd en zijn diverse interviews afgenomen. Onderwerpen die
aanbod komen zijn: verminderde beschikbaarheid van gewasbeschermingsmiddelen, schimmeldruk, plaagdruk,
biodiversiteit en natuurlijke bestrijding in de bollenteelt. Daarnaast is ook onderzoek gedaan hoe bollentelers
denken over de toepassing van strokenteelt. Naast deze interviews is aanvullende literatuurstudie verricht naar de
hiervoor genoemde onderwerpen.

2. Waarom kan het verhogen van de biodiversiteit bijdragen aan de verduurzaming van de bollenteelt?

Door het verhogen van de biodiversiteit in de bollenstreek zou de bollenteelt verduurzaamd kunnen worden. Om te
achterhalen hoe (bollen/stroken) -telers op dit moment aan het verhogen van de biodiversiteit werken, is
literatuuronderzoek gedaan en zijn diverse interviews afgenomen. Onderwerpen die aan bod zijn gekomen zijn
biologische bestrijding en bestuiving, de juiste gewascombinaties voor zowel de algemene biodiversiteit,
functionele agrobiodiversiteit als voor de natuurlijke bestrijding en het verminderen van het gebruik van
gewasbeschermingsmiddelen. De relevante literatuur over biodiversiteit is bondig uitgewerkt in dit eindrapport.

3. Waarom kan strokenteelt bijdragen aan de verduurzaming van de bollenteelt?
Door het implementeren van strokenteelt in de bollenstreek zou de bollenteelt verduurzaamd kunnen worden. Om
te achterhalen hoe telers op dit moment werken aan het implementeren van strokenteelt, is literatuuronderzoek
gedaan en zijn diverse interviews afgenomen. Onderwerpen die aanbod zijn komen zijn gewasrotatie, gewaskeuzen,
strookbreedte en aantrekking en verspreiding van natuurlijke vijanden, ziekten en plagen. Naast deze interviews is
literatuurstudie verricht naar voornoemde onderwerpen en daarvan is een bondig verslag gemaakt in dit
eindrapport.
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4. Watis een optimaal strokenteeltplan en de optimale biodiversiteit voor een duurzame bollenteelt?

Door de informatie verkregen uit deze interviews en literatuurstudie voor de drie genoemde deelvragen te
combineren kon een optimaal strokenteeltplan voor optimale biodiversiteit en een duurzame bollenteelt worden
opgesteld. Hierin moest eerst worden vastgesteld wat optimaal is en welke factoren hierbij een rol spelen. Na ieder
interview is steeds duidelijker wat een optimaal strokenteeltplan kon zijn. De factoren die van invloed zijn, zijn
biodiversiteit, bodem en gewasrotatie. Tijdens de bijeenkomst in Leiden op 20 december 2022 is er gesproken met
een teeltadviseur en bollenteler waar er rekening moet worden gehouden in het strokenteeltplan. Er is gewerkt naar
een variabel strokenteeltplan waar bij elk bedrijf een juiste toepassing gevonden kan worden.

3.2 Afbakening onderzoek

Vijf kennisvragen over duurzame bollenteelt

In december 2021 heeft het ‘GreenportLIVE’ event plaatsgevonden en zijn de kennisvragen uit de sector opgehaald.
Het was een digitaal overleg waar de bollenteelt sector uitgenodigd was. In groepen zijn de deelnemers aan de slag
gegaan met de drie thema’s: bodemkwaliteit, residuvrije teelt en circulariteit. Deelnemers hebben hun uitdagingen
in kaart gebracht en aan de hand daarvan ook oplossingen en de kennisvragen die helpen om de oplossingen in de
praktijk te brengen. De belangrijkste kennisvragen zijn vervolgens door de deelnemers geselecteerd. De volgende
vijf vragen zijn gekozen:

Vraag 1 - Hoe zet je hoge bodemkwaliteit in geld om? Deze wordt beantwoord door Martine Trip, Wageningen
University & Research (WUR) Open teelten

Vraag 2 - Als bodemkwaliteit beter in balans is, hebben we dan minder last van ziekteverwekkende organismen?
Deze wordt beantwoord door Sjoerd van Vilsteren, WUR, Glastuinbouw en bloembollen

Vraag 3 - Hoe kan bodemkwaliteit gemeten worden? En hoe kan eDNA analyse daarbij ingezet worden? Deze wordt
beantwoord door Fleur van Duin en Vincent Merckx, Naturalis Biodiversity Center

Vraag 4 - Hoe kun je strokenteelt inzetten bij een duurzame bollenteelt? Deze wordt beantwoord door een
studententeam, HAS Hogeschool

Een vijfde geprioriteerde vraag wordt geincorporeerd in de serious game: Wat zijn de risico’s van verduurzaming?
Wie draagt die? En hoe ga je met de risico’s om? Deze wordt beantwoord door Wiesje Korf en Hedi Westerduin,
Erasmus Universiteit Rotterdam (EUR), in samenwerking met Centrum voor Milieuwetenschappen, Universiteit
Leiden (CML).

In dit rapport over beantwoording van vraag 4 is onderzoek gedaan hoe strokenteelt kan bijdragen aan het
verduurzamen van de bollenteelt in de bollenstreek. Hierin speelt het verhogen van de biodiversiteit een grote rol
in het optimale strokenteeltplan voor duinzandgrond. In dit onderzoek is uitsluitend ingegaan op de plagen die in
de gewassen voorkomen en natuurlijke vijanden die deze bestrijden. De veranderende wet -en regelgeving is
gedurende het project nauwlettend in de gaten gehouden voor het opstellen van een optimaal strokenteeltplan. Er
zijn geen andere methoden besproken om de bollenteelt te verduurzamen. Er is vooral gelet op één -en tweejarige
gewassen, andere landschapselementen zoals een houtwal, struweel en heggen zijn hier niet in meegenomen. Ook
een andere teeltmethode, zoals een mengteelt is niet meegenomen in het literatuuronderzoek. Bij een mengteelt
worden meerdere gewassen gemengd gezaaid. Mengteelt vergroot de diversiteit in het bouwplan en vermindert
ziekten en plagen in het gewas, doordat deze zich minder snel kunnen verspreiden in het gewas (Louis Bolk Instituut,
sd). Er is ook een methode waarbij bollen met een speciale plantmachine worden geplant. Deze tilt de zode op,
verspreidt de bloembollen eronder en legt de zode weer terug. Hierdoor wordt de bodem zo weinig mogelijk
verstoord. Een biologische bollenteler heeft deze plantmachine zelf doorontwikkeld en steeds weer verbeterd
(Huiberts, sd). Verder is er niet diep ingegaan op de bodem, biologische teelt en vaste rijpaden. Er is wel met een
biologische bollenteler een interview gehouden over hoe hij denkt over verduurzaming. In het project is de bodem
wel in het algemeen behandeld.
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4. Theoretisch kader

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de gevolgen van de monocultuur en gewasbescherming. De teelt van
bloembollen en overige gewassen wordt besproken. Hierbij worden verder de verschillende bollenteelten
besproken en vervolgens de verschillende ziekten en plagen welke in deze bolgewassen voorkomen. Verder worden
de natuurlijke vijanden van de plagen besproken waarbij wordt ingegaan op de habitatseisen voor natuurlijke
bestrijders. Tot slot wordt het 7¢ actieprogramma nitraatrichtlijn en het gemeenschappelijk landbouwbeleid
besproken.

4.1 Gevolgen van monocultuur en gewasbescherming

Tegenwoordig hebben we in Nederland overal veel monoculturen. Een monocultuur houdt in dat er op één perceel
één gewas staat. Een voorbeeld hiervan is 8 hectare tarwe naast elkaar. De monocultuur heeft jaren heel goed
gewerkt, mede dankzij kunstmest en gewasbeschermingsmiddelen (Wageningen University & Research,
akkerbouwers, de Nederlandse Notenvereniging, Rombouts Agroecologie & Stichting Agroforestry Zuid-Nederland,
sd). Het nadeel van een monocultuuris dat er sneller plagen in komen dan bij een mengteelt bijvoorbeeld. Het maakt
wel verschil welke cultivars je gebruikt en op welke wijze er wordt gecombineerd. Cultivars zijn planten of
plantgroepen die geteeld worden of die zijn geselecteerd op hun wenselijke eigenschappen. Dit is gedaan in granen
met twee verschillende cultivars, maar het kan ook met twee verschillende gewassen, zoals met tarwe en erwt. Het
kan dan in rijen naast elkaar worden gezaaid of juist door elkaar worden gezaaid. De populatieontwikkeling van
bladluizen was bij een mengteelt veel lager dan bij een monocultuur. Ook waren er meer lieveheersbeestjes te zien
in een mengteelt dan in een monocultuur. Lieveheersbeestjes zijn de natuurlijke vijanden van bladluizen dus die
worden daardoor gereduceerd (Allema, 2020).

Bij de toepassing van monoculturen, zoals snijmais en raaigras, treedt verlies aan biodiversiteit op. Bij intensieve
bouwplannen zoals van aardappelen, uien of bieten is sprake van weinig rustgewassen, waardoor de opbouw van
organische stof in de bodem moeilijk wordt. De nutriéntensamenstelling in de bodem lopen terug, maar kan wel
worden aangevuld met mest. Het probleem hierbij is dat de nutriéntensamenstelling van de mest de
nutriéntenbalans in de bodem verstoort. Hierdoor wordt de plantweerbaarheid negatief beinvloed (Raad voor de
leefomgeving en infrastructuur, 2020).

Europees Landbouwbeleid

Sinds het invoeren van het nieuwe Europese landbouwbeleid moeten telers aan meer wet- en regelgeving voldoen.
Zo wil de Tweede Kamer dat gewasbeschermingsmiddelen steeds duurzamer worden en dat er enorm wordt
gereduceerd met het gebruik ervan. Zo waren er plannen om in 2025 een reductie van gewasbeschermingsmiddelen
van 50% ten opzichte van 2021 te hebben en in 2030 een reductie van 95% t.o.v. 2021. Er is nog een lange weg te
gaan om deze doelen te halen. Het gaat namelijk om gewasbeschermingsmiddelen waar de behoefte aan een
vervangende oplossing groot is, maar nog steeds niet is gevonden. Het wetsvoorstel gaat verder dan de voorstellen
van de Europese Commissie in de Boer-tot-boer-strategie. Verder moet de aandacht niet liggen op het verbieden
van gewasbeschermingsmiddelen, maar op het beschikbaar komen van alternatieven voor deze middelen.
Gewasbescherming is nodig om ziekten en plagen te voorkomen. LTO Nederland pleit al langer voor een bredere
beschikbaarheid van alternatieven, waaronder groene middelen (LTO Nederland, 2022).

Bij de bloembollensector is het areaal geschikte teeltgronden aan het krimpen, kwaliteitseisen worden scherper en
het aantal beschikbare middelen neemt af. Zo moet ook de bollenteelt na 2030 emissieloos zijn, waarbij geen
gewasbeschermingsmiddelen in het milieu komen waar deze niet gewenst zijn, zoals in sloten, oppervlakte water
en erf. 'Vooral in de bollenstreek wordt de schimmeldruk steeds groter, omdat de bollen daar al lang worden
geteeld’ stelt Agrifirm-GMN. Er zijn experimenten bezig met groene alternatieven voor chemische
bestrijdingsmiddelen (Hiddink, 2021). Er zijn schommelingen in het gebruik van fungiciden. Dit hangt sterk samen
met het weer, zo is in jaren met vochtige zomers de schimmeldruk hoger dan in droge jaren. Ook een koude en
daardoor trage start van het teeltseizoen beinvloedt het gebruik, omdat de ontwikkeling van ziekten en plagen dan
traag op gang komt (Berkhout, 2021).

Bodem en water
Op dit moment is beregenen in de bollenstreek bijna niet nodig door de kleine percelen met veel sloten er omheen.
Wanneer het echt erg droog is wordt er gebruik gemaakt van een haspel om zo het perceel te beregenen. Het
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waterpeil kan handmatig geregeld worden. Zo kan het waterpeil in het begin hoog gezet worden, zodat de bollen
voldoende water hebben om te groeien. Gedurende het groeiseizoen kan het waterpeil lager worden gezet, omdat
de wortels van de bol dan dieper kunnen gaan wortelen in de bodem (pers. comm. Bollentelers).

In de bollenstreek zijn er vooral problemen met bodemvruchtbaarheid door de duinzandgronden waar ze hierop
telen. De afbraaksnelheid van organische stof is namelijk meer dan 6% per jaar hoger dan bij andere grondsoorten,
zoals klei. Door de huidige regelgeving kunnen telers onvoldoende organische stof aanvoeren om de
bodemvruchtbaarheid in stand te houden. Dit komt doordat alle beschikbare vormen van bemesting moeten
voldoen aan de maximale stikstof -en fosfaatgift per hectare. Binnen het teeltsysteem spoelen er nog te veel fosfaten
uit naar het oppervlakte- en grondwater. De aanpak voor dit probleem is om de aanvoer van effectieve organische
stof (EOS) te verhogen. Ook zullen er teeltmaatregelen genomen moeten worden om de afbraak van organische stof
te voorkomen en gaat men precisielandbouw toepassen. Groenbemesters opnemen in het bouwplan zal bovendien
een hogere bijdrage aan de EOS opleveren (WUR, 2021).

In de bloembollenteelt is behoefte aan organische stof en fosfaat. Op duinzandgronden die zich in de bollenstreek
vooral bevinden is de jaarlijkse organische stofbehoefte groot. Er wordt hier gebruik gemaakt van stalmest en
hoogwaardig compost. Bij compost hoeft maar de helft van de van de P te worden ingerekend en lukt het in
combinatie met gecomposteerde gewasresten een hoge aanvoer te realiseren. De behoefte voor N en P is voor ieder
gewas verschillend (Van Dijk, 2020). De nitraatrichtlijn uit dierlijke mest bedraagt 170 kg stikstof/ha/jaar (Ministerie
van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 2021).

Gebruik gewasbeschermingsmiddelen

In de bloembollenteelt wordt er meer gespoten met gewasbeschermingsmiddelen dan in de reguliere akkerbouw.
Hierbij gaat het om het gebruik van insecticiden voor de bestrijding van bladluis, trips en tulpengalmijt (de
bestrijding van bladluis is vooral belangrijk tegen de verspreiding van virus). Bij het gebruik van fungiciden worden
schimmels bestreden, zoals de schimmel Botrytis en Fusarium. Herbiciden worden ingezet voor de bestrijding van
onkruiden. Door het toepassen van minerale olién wordt voorkomen dat bladluizen de plant aantasten en virussen
verspreiden.

Gebruik organische stof

Ook moet er jaarlijks organische stof worden toegevoerd op het perceel doordat bloembollen de grond uitputten.
Er zijn daarom voor het meten van de biodiversiteit een aantal kritische prestatie-indicatoren (KPI’s) voor de
akkerbouw vastgesteld met behulp van experts. Dit zijn er zes: percentage rustgewassen, percentage
groenbemester, organische stofbalans, stikstofoverschot, agrarisch  natuurbeheer en  gebruik
gewasbeschermingsmiddelen. Door rustgewassen te telen is er al een betere score op die KPI (Dijkshoorn-Dekker,
2020).

Inzet rustgewas

Er is sinds eind vorig jaar ook een nieuwe regel bijgekomen. Er moet namelijk een verplichte rotatie met
rustgewassen komen zodat er minder meststoffen, zoals stikstof en fosfaat uitspoelen naar het grondwater. Het
moet een teeltrotatie van 1 op 4 rustgewas zijn per perceel in de periode van 2023 t/m 2027. Vanaf 2027 zal een
teeltrotatie van 1 op 3 rustgewas gehanteerd moeten worden. Dit zijn basisregels om aan de eisen van het
gemeenschappelijk landbouwbeleid (GLB) te voldoen. Er zijn kwetsbare zones in Nederland en die gebieden hebben
grondwater waarin meer dan 50 mg/!| nitraat zit. Om ervoor te zorgen dat de maatregelen genomen worden daar
waar ze het meest effect hebben, gaan deze alleen gelden op zand- en |6ssgronden. Dit geldt dus ook voor de
bollenstreek waar de grondsoort duinzand is (Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 2021). De
volledige lijst rustgewassen is op de webpagina van het RVO weergegeven (Rijksdienst voor ondernemend
Nederland, sd). Tevens is er een lijst weergegeven van gewassen die in aanmerking komen als rustgewas. Deze lijst
voldoet niet aan de eco-regelingen van het GLB, maar wel aan het 7¢ actieplan nitraatrichtlijn. Eco-regelingen
omvatten maatregelen die verder gaan dan wat wettelijk verplicht is (basispremie) en bijdragen aan een verhoogde
ambitie op het gebied van klimaat, natuur en milieudoelen. Opvallend in de lijst zijn een aantal bloemen zoals
dahlia’s en narcissen. Verder is in de lijst ook een combinatie opgenomen van korte teelt-vroeg-geoogste gewassen,
gevolgd door een vroeg ingezaaid, onbemest vanggewas (inzaai in juli- augustus) opgenomen (Agrifirm, 2022) (LTO
Nederland, 2023).
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Grondprijs in Nederland

Het heeft ook economische consequenties om rustgewassen te telen. Verruiming van het bouwplan betekent
minder rooivruchten en meer rustgewassen. Dit geeft een hoger rendement per hectare in vergelijking met
akkerbouw- en rustgewassen (Dijkshoorn-Dekker, 2020). Er zijn ook regionale verschillen van de grondprijs. Zo heeft
de grond regionale verschillen in Nederland. In Waterland en omgeving (Noord-Holland) zakte de prijs met twaalf
procent tot 50.300 euro, maar in Zuid-Limburg steeg de grondprijs met 22 procent naar 70.000 tot 75.000 euro per
hectare, aldus de NVM. CNB Makelaardij meldt dat in het Noordelijk Zandgebied 115 duizend tot ruim 130 duizend
euro per hectare wordt betaald. In de Duin- en Bollenstreek ligt de prijs op ruim 140 duizend euro per hectare. In de
bollenstreek is de grondprijs dus het duurst dus dat is ook een reden dat men zoveel mogelijk hoogrenderende
gewassen wil telen om de grond rendabel te houden (Greenity, 2018).

Voor een overzicht van ziekten en plagen, zie hoofdstuk 4.3

4.2 Teelt van bloembollen

In deze paragraaf wordt in het algemeen de bollenstreek behandeld. Hierna wordt het soort bedrijven beschreven
welke in de bollenstreek gelegen liggen. Tevens worden de uitdagingen in de bollenstreek besproken. Verder
worden verschillende bolgewassen en overige gewassen behandeld in de sub paragrafen.

4.2.1 De bollenstreek

Nederland is wereldwijd de belangrijkste producent en exporteur van bloembollen en bolbloemen. Meer van 60%
van alle bloembollen in de wereld komt uit Nederland. Samen met andere agrarische sectoren is de
bloembollenteelt een belangrijke pijler van de Nederlandse economie. Die positie is mede te danken aan het
ondernemerschap van de bedrijven, het aansprekende assortiment, de goede teeltomstandigheden, de diepgaande
kennis van bloembollenveredeling, teelt en handel. De bloembollensector wil voorop blijven lopen op het gebied
van kwaliteit en duurzaamheid. Dat kan alleen als ondernemers een rendabele bedrijfsvoering kunnen realiseren
zodat er ruimte is om te investeren in het bedrijf, in de sector en in een gezonde leefomgeving (Hulst, R. van der
(KAVB), & Goodijk, D. (KoningBoer), 2021).

Type bedrijf

Er zijn drie soorten bedrijfstypen te onderscheiden: 1) Telers, 2) Telers/broeiers en 3) Broeiers. Telers telen meestal
meer dan één bolgewas en verkopen de leverbare bollen, telers/broeiers broeien het grootste deel van de geteelde
leverbare bollen zelf af. Broeiers kopen leverbare (broei)bollen in om deze, vaak jaarrond, af te broeien. De
bloembollensector produceert dus plantgoed, leverbare bollen en pot- en snijbloemen. Het maakt de sector
kapitaalintensief doordat er veel wordt geinvesteerd in machines en installaties bij de teelt en opslag van de
bloembollen (Hulst, R. van der (KAVB), & Goodijk, D. (KoningBoer), 2021).

Uitdagingen

De uitdagingen die nu en in de toekomst zijn dat er steeds hogere eisen voor de internationale export van
bloembollen zijn. Dit heeft vooral met de virusnormen te maken. Verder zijn er steeds minder chemische
gewasbeschermingsmiddelen in de bollenteelt beschikbaar en komen er weinig tot geen alternatieven op de markt.
De inzet van meststoffen wordt steeds lastiger en de bodemvruchtbaarheid staat onder druk door de krappe
teeltrotaties waarbij de ziektedruk toeneemt. Dit heeft te maken met de toename van de druk op de beschikbare
grond in Nederland. Er zal in de toekomst ook meer gefocust moeten worden op automatisering vanwege het tekort
aan personeel in de bloembollensector. Tenslotte is er een grotere administratieve lastendruk door meer
certificeringen en regeldruk door de wet- en regelgeving (Hulst, R. van der (KAVB), & Goodijk, D. (KoningBoer), 2021).

Bolgewassen in Nederland

Tulpen en lelies worden het meest geteeld in Nederland. Daarna volgen narcissen, hyacinten en gladiolen. In 2021
is op 27,3 duizend hectare landbouwgrond bloembollen geteeld (CBS, 2021). Het plantgoed van verschillende
bloembollen wordt doorgaans in de herfst geplant en voorbeelden hiervan zijn narcissen, tulpen en hyacinten. Het
zijn voorjaarsbloeiers en worden in de zomer gerooid (allesoverbloembollen.nl, sd). In de bollenstreek worden
vooral tulpen, narcissen en hyacinten geteeld. Verder worden er nog dahlia’s, gladiolen, hosta’s, freesia’s,
zantedeschia’s en oxalis geteeld in de bollenstreek. Al deze bolgewassen zijn daarom meegenomen in het
strokenteeltplan (pers. comm. Telers).
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Er zijn twee typen bollen en dat zijn bollen met schubben en bollen met rokken. Zijn de schubben aan elkaar
gegroeid en vormen ze een ring rond de knop, dan is het een bol met rokken. Dit is het geval bij hyacinten, tulpen en
narcissen. Zijn de schubben niet aan elkaar gegroeid, dan zijn dit bollen met schubben. Dit is het geval bij lelies
(Poel, 2018).

4.2.2 Teelt van tulpen

Tulpen worde doorgaans tussen september t/m november voor de eerste nachtvorst geplant. De tulp (figuur 5) is
een voorjaarsbloeier en bloeit in de maanden maart t/m mei. De tulpen worden in de zomer gerooid in de maand
juli (Tulp, sd) & (pers. comm. Berg, A. van den).

Figuur 5 Tulpen in het veld (Stéphanie, 2022)

Bij de teelt van tulpen worden ze na de oogst gelijk ontsmet, zodat de bollen gezond blijven. In de zuurstofarme
ruimte worden de bollen behandeld tegen insecten en mijten. Voor het planten moet eerst het land worden bewerkt
met een frees en spit. Hierna kunnen de tulpenbollen worden geplant wat in het najaar gebeurt om tot grote
tulpenbollen uit te groeien. De bollen gaan ongeveer 14 cm de grond in. Tijdens het groeiseizoen moet er regelmatig
met gewasbeschermingsmiddelen gespoten worden en dat kan met insecticiden of biologische middelen. Voordat
de tulpen opkomen wordt het veld schoongebrand, zodat de onkruiden niet meer verder kunnen groeien of op
kunnen komen. Tijdens de groei wordt het onkruid weggeplukt met behulp van lighedden. De tulpen staan meestal
eind april in bloei. Tijdens de bloei wordt er geselecteerd in het veld om afwijkende -en viruszieke bloemen eruit te
plukken. Hierna wordt er een druppel groeistof in de bladoksel van de plant gespoten, zodat de bloembol ook
verschrompelt. Om infectiedruk te voorkomen wordt er één keer in de zeven jaar tulpenbollen op hetzelfde perceel
geteeld (Ham, 2015). In de praktijk wordt er vaak een teeltrotatie van 1 op 3 of 1 op 4 gehanteerd (pers. comm.
Telers).

Nadat tulpen enkele weken in bloei staan worden ze na een paar weken gekopt met een machine, zodat de
sapstroom niet meer de bloem gaat maar naar de bol. Dit is nodig om de bol optimaal te laten groeien. De kweker
op het veld zorgt voor het optimale uitgansmateriaal met voldoende energie in de bollen om in de kas te laten
uitgroeien tot een mooie gezonde bloem (Ham, 2015).

Bij de oogst van de bloembollen worden ze geoogst met de rooimachine. Het juiste moment van rooien is cruciaal
en dat moet wanneer de bol begint te kleuren. Te vroeg rooien leidt tot problemen met het broeien in de kas. De
verschillende bollen worden tijdens het rooien gelijk in kisten gedaan en hierbij moet elke soort apart per kist. In de
bewaarschuur worden de bollen gedroogd met behulp van lucht door de kuub kisten te blazen. Na 24 uur worden
de kisten gekanteld om de vuilophoping los te werken. Bij de juiste droging stopt het proces om uitdroging van de
bollen te voorkomen. Hierna worden de bollen geschoond door ze te zeven om de grond en de losse huid van de
bollen te scheiden. Ook worden de grote bollen boven zift 10 gescheiden van de kleinere bollen. De grote bollen
worden gebruikt in de kas en de kleine bollen onder zift 10 worden gebuikt als plantgoed voor het volgende seizoen.
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Er moet nog veel handwerk worden verricht aan de lopende band voor een laatste controle van de bollen. Als de
kisten leeg zijn worden ze direct gereinigd om ziektekiemen voor het komende seizoen te voorkomen (Ham, 2015).

Na het sorteren van de bollen op maat worden ze in kistjes met grond op prikpennen gelegd en daarna wordt er
water toegevoegd. De bollen gaan dan twee weken de koelcel in bij een temperatuur van 9 graden Celsius tot de
wortels goed zijn ontwikkeld. De volgende stap is dan het opkweken van de bollen in de kas. De plukperiode van de
bloem duurt bij koud en donker weer ongeveer 24 dagen en in het voorjaar duurt het ongeveer 14 dagen (Ham,
2015).

4.2.3 Teelt van hyacinten

De teelt van hyacinten (figuur 6) is een meerjarige teelt. Hierbij worden de bollen jaren achtereen op verschillende
percelen geplant, gerooid, verwerkt, bewaard en weer terug geplant om zo in vier jaar uit te groeien van klein
bolletje tot een verkoopbare bol. In deze jaren is de kans groot dat ziekten en plagen van het land naar de schuur
worden gebracht en weer terug en daarmee neemt per teeltcyclus de ziektedruk toe. De vruchtwisseling zou de
ziektedruk kunnen verlagen, maar de beschikbare hoeveelheid grond staat onder druk in de bollenstreek. Ziekten
en plagen van de bollen worden om die reden op dit moment ook met chemische en andere middelen zo goed
mogelijk onderdrukt, maar de kans op een besmetting of nieuwe aantasting blijft (Markglory, sd).

Figuur 6 Hyacinten 'Blue Star' - blauw (The bulb farmers, sd)

Het is belangrijk om een ruime vruchtwisseling toe te passen van minimaal 1 op 5, maar liever nog 1 op 6. Dit heeft
te maken met het voorkomen van Pythium (een schimmel) die zich te snel vermeerderd. Verder moet de
waterhuishouding goed op orde zijn, want natte grond is Pythium-grond. Ook is het belangrijk om het organische
stofgehalte van de grond verhogen. De meeste zandgronden zitten rond de 2 a 2,5 procent organische stof, maar uit
onderzoek blijkt dat Pythium zich veel minder thuis voelt op gronden met een hoger organisch stofgehalte. Het is
beter op een grond te telen met een organisch stofgehalte boven de 3 procent. Door middel van een veur- of
bedtoepassing met Ridomil Gold tijdens het planten kan Pythium worden bestreden. Daarmee wordt de schimmel
onderdrukt en de aantasting beperkt. Belangrijk hierbij is wel dat de grond goed vochtig is, waardoor het middel
maximaal door de grond wordt verspreid. Verder kan bij de bolontsmetting de schimmel ook worden bestreden.
Behalve met Captan - dat naast Fusarium ook in lichte mate Pythium bestrijdt - kan dat door toevoeging van
Previcur Energy in het dompelbad (Bayer Crop Science, 2021).

De hyacint wordt in het najaar geplant in de maand oktober. De hyacint is net als de tulp een voorjaarsbloeier en
bloeit in maart t/m mei en wordt in de zomer gerooid in juli. Hyacinten worden gebruikt voor de productie van
snijbloemen en van bol op pot, de opplant in tuinen en parken, de verkoop aan consumenten voor het planten in de
tuin en voor het zelf binnen in bloei trekken. De belangrijkste afzet is de afzet als snijbloem en als bol op pot in de
periode december tot april. Daarvoor worden de hyacinten in de broeierij buiten de normale bloeiperiode in bloei
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gebracht. Dat gebeurt met behulp van temperatuur en licht (Hyacint, sd) & (Poel, 2018) & (pers. comm. Berg, A. van
den).

In de hyacintenteelt spelen de bodemschimmels (Pythium, Fusarium) en de bacterieziektes geelziek (Xanthomonas)
en snot (Dickeya) een belangrijke rol in de kwaliteit van de bollen. Daarnaast kunnen hyacinten gevoelig zijn voor
grijs (hyacintenmozaiekvirus) (Markglory, sd). Deze worden verder besproken bij het hoofdstuk ziekten en plagen.

4.2.4 Teelt van narcissen

Narcissen (figuur 7) worden in de buitenteelt in de herfst geplant in de maanden september en oktober. De bollen
worden geplant met speciale machines. Voor de teelt van bloemen kunnen de bollen bijna tegen elkaar aangeplant
worden, om bloem en blad samen te oogsten. Als het streng gaat vriezen in de winter is het verstandig een vorstdek,
of een paar lagen vorst werend doek aan te brengen. Een goede afdekking is 8 tot 12 kg stro per m? die verwijderd
wordt als de narcissen verder uitgroeien. De bloei van narcissen is in de periode van half februari tot en met half
april. Narcissen moeten na het rooien in juli eerst een warmteperiode ontvangen. Voor de vroegste broei moeten de
bollen vroeg gerooid worden en ontvangen daarna soms een speciale korte warmteperiode. De bloemen worden
zonder blad geplukt (Het Internationaal Bloembollen Centrum, sd) & (pers. comm. Berg, A. van den).

Figuur 7 Narcissen ‘Jonquille narcis’ (Klus-info, 2023)

Door de ziekten Pythium en Rhizoctonia en verder onkruiddruk belemmeren de verlaging van de dikte van de
bewerkte laag. Er zal een 1 op 4 vruchtwisseling moeten worden gehanteerd, waarbij een lager salderend gewas
zoals dahlia moet worden toegevoegd (LOUIS BOLK INSTITUUT, 2008). Wanneer er zelfs fusarium heeft opgetreden
in het gewas zou er zelfs een vruchtwisseling van 6 tot 8 jaar gehanteerd moeten worden (PPO Bloembollen, 2011).

In de narcissenteelt spelen vooral de ziekten botrytis en fusarium een belangrijke rol. De symptomen van botrytis
zijn een donkerbruin verkleurde bladertoppen. Op de bollen zijn aan de neus en buitenste rokken rotte delen te zien
met daarop vaak kleine sclerotién. Na ontvangst moeten bollen snel worden geplant of uitgepakt worden en goed
droog worden bewaard. Bij gevoelige cultivars moeten de bollen worden gedompeld in een geschikt fungicide. De
symptomen van fusarium zijn dat de planten scheefgroeien of dat ze zelfs helemaal niet opkomen. Binnen in de bol
is het weefsel, vooral in het onderste gedeelte, grijsbruin rot. Om het te voorkomen/bestrijden moet gebruik
gemaakt worden van ziektevrije, verse grond. De geleverde bollen moet direct worden geplant. Hiervoor moeten de
bollen bij een lage temperatuur van 9°C of lager worden geplant (Het Internationaal Bloembollen Centrum, sd). Deze
worden verder besproken bij het hoofdstuk ziekten en plagen.

4.2.5 Teelt van gladiolen
Gladiolen (figuur 8) worden naar schatting voor ca. 50% geteeld met bestemming droogverkoop. De overige teelt is
bedoeld voor snijbloemproductie. De teelt van de snijbloemproductie neemt 2 jaar in beslag. De teelt start met
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kralenteelt (klein plantgoed). Deze worden in het voorjaar geplant. In het najaar levert dit zogenoemde pitten op.
Deze worden gerooid, verwerkt en bewaard. In het voorjaar in de maanden maart t/m mei worden deze opnieuw
geplant, waarna in het najaar (oktober/november) de knollen kunnen worden gerooid. Er zijn gespecialiseerde
kralentelers en gespecialiseerde knollentelers. Sommige bedrijven doen beide teelten. Een klein deel van de
gladiolen wordt in Belgié of Duitsland geteeld (hooguit 10%) (Werd, 2015) & (pers. comm. Berg, A. van den).

De gladiool is een zomerbloeier (eind juni tot oktober) waarbij de knollen in het voorjaar worden geplant als de kans
op vorst nog minimaal is. De knollen groeien op verse, kalkhoudende voedzame grond en hiervoor is genoeg zon
nodig. Gedurende de periode op het land worden de bloemen 4 tot 5 keer geknipt/gekopt zodat de kans dat ze
strijken (omvallen) te verminderen en om zo de optimale groei te stimuleren. De bollen worden in het najaar geoogst
en datis ongeveer 5 weken na bloei (Agrifirm, 2022) (Gladiool, sd). Gladiolen kan je echter maar één keer in de zoveel
jaar telen. Er wordt een ruime teeltrotatie voor gladiolen aangehouden (De Middenweg Vledder B.V., sd). Bij Lucas
van Haaster wordt ongeveer 1 op 7 gladiolen geteeld op zijn percelen. Dit is grond die door een andere bollenboer
gehuurd wordt van hem (pers. comm. Lucas van Haaster).

Figuur 8 Verschillende kleuren gladiolen (Directplant, sd)

De kralen krijgen in de bewaarperiode een warmwater behandeling en worden vlak voor het planten ontsmet om
schimmels te bestrijden. Pitten worden voor het planten ontsmet om zowel schimmels als trips te bestrijden. Tijdens
de teeltfasen op het veld vinden gewasbespuitingen plaats tegen schimmels, trips en onkruid. De knollen worden
na de oogst of voor het planten/versturen ontsmet tegen schimmels en afhankelijk van de bestemming ook tegen
trips. Indien noodzakelijk vindt voor de teelt van kralen-pitten en knollen een grondbehandeling plaats waarbij,
afhankelijk van de situatie, schimmels, insecten en aaltjes worden bestreden (Werd, 2015).

Droogverkoop:

Het handelsbedrijf koopt leverbare knollen voor de droogverkoop bij de bollenkweker. Bij het handelsbedrijf
worden de knollen in de winter verpakt in consumentenverpakkingen en in het voorjaar geleverd aan winkels. Bij
een naoogstbehandeling ten behoeve van de broeierij, wordt niet altijd onderscheid gemaakt tussen bollen voor de
bloementeelt en voor droogverkoop (Werd, 2015). In de broeierij gaan ze aan de slag met het broeien van de
bloemen (Agrifirm, 2022).

4.2.6 Teelt van dahlia’s

Droogverkoop:

In het vroege voorjaar worden dahliaknollen in een kas voorgetrokken. Van de uitlopende scheuten worden stekken
geplukt. Deze worden in een kas beworteld. Vanaf mei worden deze buiten uitgeplant voor de knollenteelt. De dahlia
(figuur 9) is een zomerbloeier en de bloeiperiode is van juli tot de eerste nachtvorst. In het najaar (oktober
november) worden de knollen gerooid en in de schuur verwerkt (sorteren). Leverbare knollen worden verkocht aan
handelsbedrijven. Tijdens de stekfase kan er grondbehandeling tegen schimmels plaatsvinden; ook worden
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gewasbespuitingen tegen schimmels en insecten uitgevoerd. Tijdens de teelt op het veld vinden gewasbespuitingen
plaats tegen schimmels, insecten, virusoverdracht en onkruid. Dompelbehandeling van planten is bij dahlia niet van
toepassing. Het handelsbedrijf koopt leverbare knollen voor de droogverkoop bij de dahliakweker. Bij het
handelsbedrijf worden de bollen in de winter verpakt in consumentenverpakking en in het voorjaar geleverd aan de
winkels. Toepassing van gewasbeschermingsmiddelen is in deze fase normaal gesproken niet gebruikelijk. Echter,
het komt voor dat bij een naoogstbehandeling met fungiciden ten behoeve van de bloemen- of knol op pot
productie knollen voor droogverkoop niet gescheiden zijn en daardoor ook mee behandeld worden (Werd, 2015) &
(pers. comm. Berg, A. van den).

De teeltrotatie van dahlia’s is 1 op 5 bij Mark Bisschops. Bij Hubert Weijers is de teeltrotatie 1 op 3, maar hij zou naar
1op 4/ 1op5willen gaan (pers. comm. Bisschops, M. & Weijers, H.)

Figuur 9 Dahlia (Nolsen, 2019)

Dahlia op pot:

Evenals bij de start van de dahliateelt, bestemd voor de droogverkoop, worden bij dahlia op pot meestal bewortelde
stekken opgepot. Deze worden in de kas opgekweekt tot leverbare planten, gedurende enkele maanden. In deze
teeltfase vinden gewasbespuitingen plaats tegen schimmels en insecten. Vanaf begin van de zomer worden deze
pot- of perkplanten geleverd aan de winkels (Werd, 2015).

4.2.7 Teelt van overige gewassen

Er zijn ook andere gewassen die in de bollenstreek geteeld worden. Deze gewassen kunnen ook in het ontwerp van
het strokenteeltplan gebruikt worden. De speciale bolgewassen kunnen verschillende zomerbollenteeltgewassen
zijn. Dit is dan goed af te wisselen met de voorgaande teelt en de teelt die na het speciaal bolgewas wordt geteeld.
Deze speciale bolgewassen kunnen hosta’s, freesia’s, zantedeschia’s en oxalis zijn. Van deze bolgewassen zijn de
plantdata in de maanden april en mei. De oogstdatum is echter per bolgewas anders. De oogstdatum van freesia is
juli-september, van zantedeschia oktober-december en van oxalis oktober-november (pers. comm. Berg, A. van
den).

Daarnaast wordt er in de teeltrotatie van het strokenteeltplan een rustgewas meegenomen. Dit kan een graan zijn,
zoals tarwe of gerst. Ook kan er gebruik worden gemaakt van vlinderbloemige gewassen, zoals luzerne, veldbonen
en erwten. Deze gewassen geven ook weer een extra waarde voor het nieuwe GLB.

In de gewaslijst van het RVO staat luzerne als rustgewas aangegeven en meerjarige teelt, maar ook als
stikstofbindend gewas (Rijksdienst voor ondernemend Nederland, sd). Dit zou dus een zeer geschikt gewas zijn om
in de teeltrotatie mee te nemen.

De zaaiperiode van luzerne is van half maart tot eind augustus. In het eerste jaar kunnen er twee tot drie sneden
geoogst worden. De zaaihoeveelheid is 25-30 kg per hectare, de zaaidiepte is 1-2 cm en de zaaiafstand is 8-12,5 cm.
Met een korte rijafstand voorkomt het de opkomst van onkruiden. Luzerne moet worden gemaaid in het vroege
knopstadium. Dat betekent dat 10% van het perceel in bloei staat. Dit geeft de meest optimale opbrengst, met
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behoud van een hoog eiwitgehalte. Hierbij moet rekening worden gehouden met een maaihoogte van 7-10 cm om
te voorkomen dat nieuwe spruiten worden mee gemaaid. Er moet alleen bij droog weer worden gemaaid en hierna
moet het gewas nog maximaal twee dagen drogen op het veld. Bladverlies moet tijdens het maaien en velddrogen
zoveel mogelijk voorkomen worden. Voor een goed inkuilresultaat moet worden gestreefd naar een
drogestofpercentage van 35-40% (DLF, 2021).

De pH van de grond moet tussen de 5,3 en 6,0 zijn. De bodem mag geen storende lagen bevatten, omdat dit de diepe
beworteling van luzerne kan beperken. Een goede doorwortelbaarheid is belangrijk omdat de wortels alleen op die
manier water en voedingsstoffen uit diepere bodemlagen kunnen opnemen, wat zorgt voor een goede opbrengst in
periodes van droogte. Ook is luzerne een watergevoelig gewas en daarvoor moet de ontwatering goed zijn. Luzerne
kan het best gezaaid worden op een perceel met een lage onkruiddruk. Eiwit van eigen land door het telen van
luzerne heeft een positieve impact heeft op de voerkosten én het klimaat (DLF, 2021).

4.3 Ziekten en plagen in bollenteelt

Vanuit de literatuur en interviews is naar voren gekomen welke ziekten en plagen een probleem veroorzaken tijdens
de teelt van tulpen, hyacinten, narcissen, gladiolen en dahlia’s. Van deze bolgewassen zijn de belangrijkste ziekten
en plagen uitgewerkt waarbij wordt ingegaan op de verspreiding en herkenning van deze ziekten en plagen. Hierbij
worden ook eventuele maatregelen genoemd voor het voorkomen van de ziekten en plagen.

4.3.1 Ziekten en plagen tulp
Bij de tulp zijn enkele virussen zoals het tabaksvirus en tulpenmozaikvirus zeer problematisch. Deze virussen
worden verspreid door bladluizen. Ook de Fusariumschimmel geeft problemen tijdens de teelt van tulpen.

Zuur, Fusarium oxysporum

Fusarium oxysporum of ook welf zuur genoemd is een schimmel welke de tulpenbollen aantast. Bij een met
fusarium geinfecteerde bol gaan de cellen kapot waardoor de bol lichter wordt van gewicht. De bol wordt aan de
buitenkant hard en deze krimpt ook laat deze een zure lucht achter. Hierdoor heet de ziekte ook wel zuur. De
symptomen in het veld zijn verschillend voor de mate van aantasting. Als de wortelkrans reeds voor het planten
door de schimmel is beschadigd, vormt de bol na het planten een zwakke spruit of in het geheel geen spruit.
Dergelijke bollen zijn in het voorjaar meestal grotendeels verrot. Licht aangetaste bollen of uitwendig besmette
bollen ontwikkelen onder normale Nederlandse omstandigheden gewoonlijk geen symptomen. Slechts een gering
percentage bollen zal bij de oogst zichtbaar zijn aangetast. De schimmel verspreid zich door middel van sporen
welke tussen de 10 en 30 graden Celsius groeien. De optimale temperatuur voor spoorvorming is 20 tot 25 graden
Celsius. Tijdens het verwerken en bewaren van de oogst worden de sporen gemakkelijk verspreid via water, handen,
machineonderdelen, of door de lucht. Indien zij op het beschadigde oppervlak van nog natte bollen terechtkomen,
kunnen de sporen snel kiemen en de buitenste bolrok infecteren. De schimmel kan tenminste 6 jaar in de grond in
leven blijven in afwezigheid van de tulp. Besmetting vanuit de grond kan bij een onvoldoende ruime vruchtwisseling
mede een rol spelen bij de verspreiding van de ziekte. Enkele maatregelen tegen Fusarium zijn: een vruchtwisseling
aanhouden van ten minste 1 op 6, in een warm najaar het planten uitstellen tot de bodemtemperatuur lager dan
ongeveer 10°C is en bolontsmeting uitvoeren (MijnTuin, 2023).

Tabaksratelvirus

Het tabaksratelvirus komt voor in verschillende bolgewassen en dit zijn: Tulp, Lelie, Gladiool, Hyacint, Krokus en
Narcis. De verspreiding van het virus wordt veroorzaakt door middel van aaltjes. De Trichodorus en Paratrichodorus
nematoden (vrij levende aaltjes) zijn hiervoor verantwoordelijk. Het virus kan in diverse andere planten overleven
zo ook in onkruiden, zoals herderstasje, viooltje, vogelmuur, melganzenvoet, zwarte nachtschade en klaproos. Voor
het herkennen van het tabaksratelvirus zijn er een aantal ziektebeelden. Zo kan het blad gaan krullen, nerfchlorose
waarbij de nerven van het blad donkerder kleuren, chlorotische banen op het blad en kleine necrotische vlekjes zijn
herkenningspunten voor het tabaksratelvirus (WUR, Viruspaspoort - tabaksratelvirus, sd).

Tulpenmozaiekvirus

Het tulpenmozaiekvirus komt voor in de tulpen. De verspreiding van het virus wordt veroorzaakt door vliegende
bladluizen welke het tulpenmozaiekvirus op non-persistente wijze overbrengen naar het gewas. Veel
virusverspreiding van het tulpenmozaiekvirus vindt plaats véor, tijdens en tot enkele weken na de bloei. Het
tulpenmozaiekvirus kan ook mechanisch worden verspreid. Er is dus een risico op virusverspreiding tijdens het
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mechanisch koppen, maar ook wanneer op een andere manier wondjes aan de plant of bol ontstaan. Het
tulpenmozaiekvirus is te herkennen doordat bij veel cultivars langs de bladranden een (mozaiek)tekening te zien is
van paarsrood en groen, of van licht- en donkergroen die bij viruszieke planten langzamer verdwijnt dan bij gezonde
planten. Ook kunnen langs de bladranden strepen en banden met een afwijkende groene kleur zichtbaar zijn. De
bloemknop is soms slanker dan normaal, als de bloemblaadjes niet goed tegen elkaar aansluiten. Soms is dan al
een bloemkleurbreking zichtbaar. Op de nog jonge bloemen van enkele geel- en witbloeiende cultivars is het iets
langer aanwezig blijven van een groenige, blauwachtige, of andere kleurschakering een karakteristiek kenmerk van
een viruszieke plant (De Kock, van Dam, & Lemmers, sd), (MijnTuin, 2023).

Kroonrot, Sclerotium rolfsii

De schimmel overwintert in de grond in de vorm van sclerotién. Voordat een plant kan worden geinfecteerd maakt
de schimmel een grote hoeveelheid mycelium (schimmeldraden) op de plant. Het binnendringenin de plant gebeurt
nadat de schimmel een enzym heeft gevormd waarmee de buitenste cellaag wordt vernietigd. Belangrijk voor de
ontwikkeling van de schimmel zijn de zuurgraad van de grond en de vochtigheid. De optimum pH voor de groei van
het mycelium ligt tussen de 3 en 5. Voordat een plant kan worden geinfecteerd maakt de schimmel een grote
hoeveelheid mycelium (schimmeldraden) op de plant. Dit proces kan 2 tot 10 dagen duren afhankelijk van de
omgevingsomstandigheden. Het binnendringen in de plant gebeurt nadat de schimmel een enzym heeft gevormd
waarmee de buitenste cellaag wordt vernietigd (MijnTuin, 2023).

Trichodorus en Paratrichodorus nematoden

De aaltjes voeden zich aan worteltoppen van een scala aan gewassen. De wortel kan hierdoor zodanig beschadigd
worden dat ze stopt met groeien. De plant vormt nieuwe wortels waardoor een afgeknot, vertakt en/of bossig
wortelstelsel ontstaat. Alle genoemde Trichodoride soorten zijn overbrenger van het tabaksratelvirus (TRV) (WUR,
Aaltjesschema, 2019).

Noordelijk wortelknobbelaaltje, Meloidogyne hapla

Het noordelijk wortelknobbelaaltje veroorzaakt schade aan een groot aantal gewassen waaronder tulp. Het aaltje
veroorzaakt groeiremming door middel van het aantasten van de wortelen van een plant. Het noordelijk
wortelknobbelaaltje tast tweezaadlobbigen aan. De gevoeligheid kan echter per gewas variéren. Tulp en peen zijn
zeer gevoelig. Door het telen van niet waardgewassen zoals granen neemt het besmettingsniveau snel af. Een
gezonde vruchtwisseling kan de schade dus beperkt houden. Kale braak in combinatie met effectieve
onkruidbestrijding kan de populatie met 90% reduceren (MijnTuin, 2023).

4.3.2 Ziekten en plagen hyacint
Bij de hyacint zijn enkele bacterién zoals het witsnot en geelziek zeer problematisch. Ook de pythium schimmel
geeft problemen tijdens de teelt van de hyacint.

Hyacintenmozaikvirus

Het hyacintenmozaiekvirus wordt net als andere potyvirussen verspreid door vliegende bladluizen op non-
persistente wijze. Vanwege het feit dat partijen Muscari (bijna) volledig virusziek zijn, is het aan te raden een
minimale afstand van 25 meter tot hyacinten aan te houden. Een andere mogelijkheid is het planten van een ander
gewas (geen waardplant voor hyacintenmozaiekvirus) als barriére tussen zieke Muscari en gezonde hyacint. Een
gewas zoals tulp dat hoger wordt dan Muscari is hiervoor geschikt (Bloembollenvisie, 2004). Aanvankelijk tekenen
zich op de bladeren donkergroene vlekken en strepen af tegen een lichter groene ondergrond, vooral bij de
bladbasis. Soms zijn lichtgroene kringen of vlekken zichtbaar of een duidelijk streperig mozaiek. Deze streperige
bontheid kan later in het seizoen minder duidelijk worden of geheel verdwijnen. Er zijn ook cultivars, waarbij
bladsymptomen moeilijk zijn waar te nemen. Deze streperige bontheid kan later in het seizoen minder duidelijk
worden of geheel verdwijnen. Er zijn ook cultivars, waarbij bladsymptomen moeilijk zijn waar te nemen (MijnTuin,
2023).

Pythium

De pythium schimmels leven in de grond, bij voorkeur in een vochtig milieu. Zij tasten alleen de wortels aan en
kunnen daarin dikwandige rustsporen maken, die jarenlang kunnen overleven in de grond. De ziekte komt algemeen
voor in streken waar intensief hyacinten worden geteeld en is vooral van belang bij de teelt op het perceel. In de
broeierij komt de ziekte veel minder vaak voor en dan vooral bij een te natte grond. De schimmel kan zowel met
grond als met de bollen worden verspreid. In het algemeen zijn fijnwortelige cultivars gevoeliger dan grofwortelige
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cultivars. Vanaf eind april, en in ernstige gevallen al eerder, kan de groei van het gewas pleksgewijs enigszins
achterblijven. Bij zonnig en droog weer kan het blad van planten op die plekken slaphangen. Later in het seizoen
worden de bladpunten geel en sterven de bladeren al vroeg verder af. Daardoor ontstaan in het gewas plekken met
vergeelde of dode planten. De wortels vertonen aanvankelijk enkele glazige plekjes, waarvan het weefsel slap en
grauw wordt. De aantasting breidt zich geleidelijk uit, vaak over het gehele wortelstelsel. De eerste symptomen in
de wortels kunnen al in januari/februari worden gevonden. Zij zijn ernstiger naarmate in het najaar vroeger is
geplant en de grond zwaarder is besmet. Maatregelen welke genomen kunnen worden voor het verminderen van de
pythium schimmel zijn: op zwaar besmette percelen geen hyacinten telen, een ruime vruchtwisseling aanhouden
met ongevoelige gewassen en minder gevoelige cultivars, goede bodemstructuur nastreven, plantgoed ontsmetten
volgens geldende adviezen en grond ontsmetten volgens geldende adviezen (MijnTuin, 2023).

Fusarium, Fusarium culmorum

Bolrot wordt veroorzaakt door een Fusarium schimmel, die gespecialiseerd is op hyacint als waardplant. De
schimmel komt bij hyacinten veelvuldig voor en veroorzaakt bij deze cultivars voornamelijk krasbodem en
vethuidigheid. De ziekteverwekker kan in de schuur gemakkelijk worden verspreid door middel van sporen, die in
groten getale op de bollen kunnen voorkomen. De schimmel is vooral actief bij hogere temperaturen. Op grond van
praktijkervaringen wordt aangenomen dat de schimmel bij afwezigheid van de waardplant verscheidene jarenin de
grond in leven kan blijven. Bolrot ontstaat direct na het rooien wanneer de bollen niet snel genoeg worden
gedroogd. De aantasting begint vaak in de bolbodem op een bepaalde plaats en breidt zich van daaruit snel uit in
de aangrenzende delen van de bolrokken. Het aangetaste weefsel is aanvankelijk licht- tot oranjebruin, maar wordt
spoedig donkerder van kleur. De aangetaste rokken krimpen en worden overdekt met witachtig schimmelpluis
waarop massaal schimmelsporen worden gevormd. Tijdens de bewaring zijn secundair vaak grote aantallen
bollenmijten aanwezig. Het ziekteproces komt na een of twee maanden warme en droge bewaring tot stilstand; in
de partij worden dan geheel of gedeeltelijk verdroogde bollen aangetroffen (MijnTuin, 2023).

Geelziek, Xanthomonas hyacinthi

De lengte van de periode tussen infectie en het zichtbaar worden van de symptomen (incubatietijd) is op het perceel
sterk afhankelijk van de temperatuur: onder koele omstandigheden kan de incubatietijd 7-13 weken duren, onder
warme omstandigheden in de voorzomer slechts 1-2 weken. Het niet opkomen van planten (blinden) of het in groei
achterblijven en plotseling verwelken (zakkers) zijn op het perceel de eerste symptomen van geelziek. In de bladeren
kunnen een of meer waterige strepen ontstaan die vanuit de bol tot in het bovengrondse deel van het blad
omhooglopen (stralers). Ook kan de top van het buitenste blad zwart worden en verdorren, waardoor hij slap
omlaag hangt (vlaggers of oude zwarten). De lengte van de periode tussen infectie en het zichtbaar worden van de
symptomen (incubatietijd) is op het perceel sterk afhankelijk van de temperatuur: onder koele omstandigheden kan
de incubatietijd 7-13 weken duren, onder warme omstandigheden in de voorzomer slechts 1-2 weken. De bacterie
wordt op het perceel verspreid vanuit zieke planten, waarbij de stralers en zakkers de vroegste besmettingsbronnen
zijn, terwijl later ook de planten met vlaggers, zwartrand en spetterzwart een gevaar vormen. De bacterién worden
op het veld door regen en wind of door contact van mensen en dieren met aangetaste planten verspreid. Door
bespuiting met minerale olie worden bladsymptomen ernstiger. Maatregelen welke genomen kunnen worden om
ziekteverspreiding tegen te gaan zijn: opslag van hyacinten verwijderen, direct na opkomst beginnen met
uitselecteren van zieken bollen en partijen tot het rooien zorgvuldig blijven controleren, pleksgewijs een bactericide
toepassen volgens geldende adviezen, alle werkzaamheden op het perceel verrichten als het gewas geheel droog is
en cultivars die gevoelig zijn voor geelziek en partijen waarin de ziekte aanwezig is en tot slot niet met minerale olie
bespuiten (MijnTuin, 2023).

WitSnot, Erwinia corotovora

Witsnot ofwel Erwinia is een bacterie welke de hyacintbollen aantast. De bacterie kan aanwezig zijn op
plantmateriaal en hiervandaan verspreid worden. Door de vele zweepharen kunnen de bacterién zichzelf actief
verplaatsen. Verspreiding is ook mogelijk via (opspattend) water, aerosolen, insecten en door
gewaswerkzaamheden. Waarschijnlijk kan ook de grond een bron van infectie zijn. Witsnot ontstaat vooral bij
regenachtig weer tijdens de rooiperiode, op laag gelegen, natte delen van het terrein, bij slootkanten enz.
Beregenen tijdens het groeiseizoen verhoogt de kans op het ontstaan van witsnot. Maatregelen voor het beperken
van aantastingen zijn: tijdig rooien en - met name bij vochtig weer - pas kort voor het rooien het loof verwijderen,
bollen snel drogen bij niet te hoge temperatuur en sterke ventilatie; bij het rooien in gaasbakken en goed weer de
bollen eventueel enige dagen buiten laten staan en de bollen goed nadrogen, voér het ontsmetten ter bestrijding
van schimmelziekten de aangetaste bollen verwijderen; aan de ontsmettingsvloeistof formaline toevoegen volgens
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geldende adviezen, de bollen na elke bewerking goed nadrogen en bij de bollenteelt op het perceel niet beregenen
bij hoge bodemtemperatuur (Eurofins, 2023) & (MijnTuin, 2023).

4.3.3 Ziekten en plagen narcis
Bij de narcis zijn de schimmels het fusarium en botritus problematisch. Deze kunnen gewasschade geven tijdens de
teelt van de narcis.

Bolrot, Fusarium oxysporum

De schimmel, waarvan geen andere waardplanten van de narcis bekend zijn, kan zonder waardplant ten minste 6
jaar in de grond in leven blijven. De ziekte komt algemeen voor. In het veld vindt aantasting vooral plaats vanuit
besmette grond, door kiemende sporen of mycelium op het uitwendige van de bol of in de oude wortels. De
grondtemperatuur speelt hierbij een grote rol. In sommige jaren met hoge temperaturen in de voorzomer treedt
bolrot explosief op; vroeg planten in een relatief warm najaar veroorzaakt eveneens een duidelijke toename van de
ziekte in de volgende oogst. De aantasting begint in het algemeen bij de bolbasis, meestal in de wortelkrans. Van
daaruit verspreidt de schimmel zich door de hele bolbodem en omhoog in de rokken. De binnenste rokken worden
soms minder snel aangetast dan de buitenste. Het weefsel wordt typisch donkergrijs tot chocoladebruin. Het is
zacht en aanvankelijk vochtig, maar droogt later in, waardoor de bol bederft. Maatregelen welke genomen kunnen
worden tijdens de teelt van narcis zijn: ruime vruchtwisseling aanhouden, bij voorkeur ten minste 1 op 6, vatbare
cultivars zo laat mogelijk planten, zieke planten in het veld verwijderen, matig zijn met stikstof en loof afschoffelen
op de dag van rooien (MijnTuin, 2023).

Botritus,smeul, Botrytis narcissicola

De op het oog gezonde bollen kunnen besmet zijn met sporen en tegen het eind van de bewaring of na het planten
worden aangetast. Dit gebeurt vooral wanneer de bollen na het zetten niet met aarde, maar met stro worden bedekt.
Bij opkomst zijn enkele bladtoppen donkerbruin verkleurd. Soms klitten deze aan elkaar. Ook vindt aantasting van
de spruit en/of de bladeren plaats op de scheiding van grond en lucht, waardoor de spruit omvalt of de bladeren
kromgroeien en vergelen. Maatregelen welke genomen kunnen worden voor het beperken van botritus zijn:
plantgoed ontsmetten volgens geldende adviezen, afgebroeide bollen, die worden doorgeteeld, eerst een
warmwaterbehandeling geven, bollen na het rooien goed drogen; bij vochtig weer niet te lang op het veld laten
liggen en zeer goed nadrogen. Daarna droog en luchtig bewaren en beschadiging tijdens de oogst en verwerking van
de bollen beperken (MijnTuin, 2023).

4.3.4 Ziekten en plagen gladiool

Bij de teelt van gladiolen is vooral droogrot de grote boosdoener.

Droogrot, Stromatinia gladioli

Droogrot is een schimmelziekte. De schimmel overleeft in de grond in de vorm van sclerotién die meer dan 25 jaar
aanwezig kunnen blijven. Droogrot wordt verspreid door aangetast plantmateriaal en door het verslepen van de
grond. Percelen waar nooit gladiolen hebben gestaan kunnen hierdoor dus ook besmet zijn met de droogrot
schimmel. Als droogrot aangetast plantmateriaal wordt gebruikt, groeit de schimmel vanuit de zieke knol naar
omliggende gezonde planten. Op deze manier ontstaan haarden met droogrot aantasting. Bij besmetting vanuit de
grond kan droogrot de wortels, de knol en ondergrondse stengeldelen aantasten. Maatregelen welke genomen
kunnen worden zijn: behandelen van de bollen voordat deze worden geplant (BASF, 2014).

4.3.5 Ziekten en plagen dahlia

Bij de teelt van dahlia zorgen vooral bacterién voor de problemen. Dit zijn Erwinia en de Corynebacterium.

Erwinia, Erwinia chrysanthemi, Dickeya dianthicola

De bacterie veroorzaakt uitval van knollen tijdens de stekproductie, de zogenaamde ploffers. Voordat de knollen
wegvallen kunnen deze nog wel stekken produceren. Deze zijn echter besmet en zijn te herkennen aan een
donkerder groene kleur dan gezonde stekken. In onderzoek kwam dit naar voren na toetsing op Dickeya. Deze
besmette stekken kunnen op het veld onder vooral droge en warme omstandigheden verwelken en wegvallen. In
seizoenen waarbij de weersomstandigheden overwegend vochtig zijn, kunnen dergelijke planten overleven en
zullen er besmette knollen worden geoogst. Zo blijft de bacterie aanwezig in een partij en kan Dickeya via maaien
gezonde planten besmetten. Maatregelen welke genomen kunnen worden tegen de verspreiding zijn: aangetaste
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knollen uit het stekbed verwijderen, de stekken nooit in stilstaand water afspoelen, maar besproeien met een gieter
oftuinslang en donkergekleurde stekken vernietigen (Van Leeuwen, Dees, Vreeburg, & van Doorn, 2012) & (MijnTuin,
2023).

Woekerziekte rozetgal, Corynebacterium fascians

Op de kraag en het stengeldeel vlak daarboven komen bloemkoolachtige woekeringen voor. Hierop ontstaat een
groot aantal knoppen, die soms blauwrood van kleur zijn en vaak zwakke, dunne spruiten vormen. De verspreiding
van de bacterie vindt plaats met aangetast plantgoed en vanuit besmette grond. Er zijn aanwijzingen dat de bacterie
ook via machines, fust e.d. kan worden verspreid. Ook is verspreiding met spoelwater geconstateerd. Een hoge
temperatuur bevordert de vermenigvuldiging van de bacterie. De bacterie tast ook andere bol- en knolgewassen
aan zoals lelie, gladiool, Gloriosa, Muscari en Triteleia. Maatregelen welke genomen kunnen worden zijn: aangetaste
knollen vernietigen; alleen gezonde knollen gebruiken voor de productie van dahliastekken, voor het stekbed verse
grond gebruiken en aangetaste partijen als laatste verwerken (MijnTuin, 2023).

4.4 Biologische bestrijding van ziekten en plagen

Vanuit de literatuur en interviews is naar voren gekomen welke vorm van biologische bestrijding er wordt toegepast
in de landbouw. Eerst is de historie beschreven welke vormen van bestrijding er zijn toegepast in de loop der jaren.
Verder zijn de belangrijkste plagen beschreven welke een bedreiging zijn in de bollenstreek. Dit zijn bladluis, trips
en tulpengalmijt. Daarnaast zijn de natuurlijke bestrijders, zoals de zweefvlieg en sluipwesp uitgewerkt. Tot slot zijn
de habitatseisen van de natuurlijke bestrijders verder uitgelegd en is hier een overzichtelijke tabel van weergegeven.

4.4.1 Biologische bestrijding

Door het tot stand komen van de landbouw is het mogelijk om op een relatief klein oppervlakte een grote populatie
mensen te voeden en konden menselijke populaties zich op een vaste plaats vestigen. Deze populaties
domesticeerde enkele dieren en planten om zich van voldoende voedsel te voorzien waardoor de eerste
landbouwmethode ontstonden. Deze eerste methode van landbouw waren een stuk effectiever dan rondtrekken
opzoek naar voedsel, waardoor de populatie sterk kon toenemen. Landbouw leidde naast een explosie van de
bevolking, ook tot een ‘vereenvoudiging’ van ecosystemen. Door de toenemende eenvormigheid van de begroeiing
in landbouwgebieden, ontstonden nieuwe kansen voor ‘plaagsoorten’ (Osse, 2008).

De totstandkoming van deze relatief kleine landbouwsystemen leidde niet meteen tot ernstige plagen. Akkers waren
nog klein, minder talrijk en waren omgeven door de natuurlijke begroeiing waarin de natuurlijke vijanden van
plantenetende insecten leefden. Boeren leerden door te experimenteren met de vruchtwisseling dat de
ontwikkeling van plagen tegengewerkt kon worden. Doordat in de twintigste eeuw de percelen met monoculturen
steeds groter zijn geworden en het landschap eentoniger is, nam de problematiek van plagen sterk toe (Osse, 2008).

Rond het jaar 1945 nam het gebruik van chemische plaagbestrijding sterk toe. Deze chemische middelen bestreden
de toename aan plagen ten gevolge van de steeds eentonigere gewasarchitectuur. Deze chemie-lievende vorm van
gewasbescherming heeft tot in de jaren 80 de boventoon gevoerd. Toen er duidelijk is geworden dat het gebruik van
vele chemische middelen ernstige gevolgen had voor het milieu merkte men dat chemische bestrijding niet het
magische wondermiddel is waar men op had gehoopt (Osse, 2008).

Pas rond 1990 is een sterke afname van het gebruik van chemische gewasbeschermingsmiddelen zichtbaar. De
aandacht voor zogenoemde geintegreerde bestrijdingsmethoden (waaronder biologische bestrijding) groeide.
Biologische bestrijding is het bestrijden van een plaag door de inzet van een natuurlijke vijand welke door predatie
of parasitisme de plaagdruk verlagen (RVON, 2015). Het eerste grote succes van biologische bestrijding vond plaats
in Californié waar eind van de negentiende eeuw de gehele citrusteelt verloren dreigde te gaan door een plaag van
uit Australié geimporteerde schildluis Icerya purchasi. Deze schildluis planten zich razendsnel voort, omdat hij in
Californié geen natuurlijke vijanden had. Na onderzoek naar de natuurlijke vijanden van dit insect bleek dat het
lieveheersbeestje Rodolia cardinalis een geschikte kandidaat is als natuurlijke bestrijder. Na 18 maanden was de
gehele citrusteelt in Californié vrij van schildluis. Met dit eerste succes op zak begon de zoektocht naar nieuwe
methoden van biologische bestrijding van plagen (Osse, 2008).

Ook in de bollenteelt wordt duidelijk dat het huidige gebruik van gewasbeschermingsmiddelen niet duurzaam is en
er onderzoek gedaan moet worden welke alternatieve bestrijdingsmethode in de toekomst kunnen worden
toegepast (Lamers, 2018). Door de biodiversiteit, en daarmee de aanwezigheid van diverse natuurlijke vijanden,
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door middel van het implementeren van strokenteelt op akkers in de bollenteelt te verhogen, worden plagen door
middel van biologische bestrijding bestreden (Allema, 2020).

De Nederlandse bollenteelt beslaat een areaal van zo’n 20.000 hectare (ha) waarvan 49% bestaat uit tulpen, 22% uit
lelies. De resterende ha zijn verdeeld onder narcissen, hyacinten, gladiolen en overige bloembollen (KAVB, 2016).
Deze gewassen zijn naast de in het voorgaande hoofdstuk genoemde ziekten ook vatbaar voor schade van een
aantal plaaginsecten. Uit interviews afgenomen bij een twaalftal telers en teeltbegeleiders is gebleken dat het hier
gaat om zuigschade en virusverspreiding door de bladluis. Bladluis zorgt voor de verspreiding van virussen als
tabaksvirus en tulpmozaiekvirus. Daarnaast zorgen trips en galmijt met name in de bewaring voor gewasschade
(Lamers, 2018).

4.4.2 Plagen

Bladluis

Bladluis is wereldwijd een van de meest voorkomende plaaginsecten in vrijwel alle vormen van teelt. Door zich met
plantsappen te voeden kunnen ze aanzienlijke schade veroorzaken. De beten van bladluis beschadigen de plant
door voedingsstoffen te onttrekken, de overdracht van virussen en door de ontwikkeling van allergische reacties.
Aantasting door bladluis resulteert in een verminderde groei, vergroeiing van het blad en sterfte van de plant.
Daarnaast scheiden bladluizen honingdauw af wat de groei van schadelijke schimmels bevordert (Koppert, 2023) &
(Royalbrinkman, 2023).

Bladluizen kunnen zich razendsnel voortplanten. Door zich ongeslachtelijk voort te planten kan een volwassen
bladluis elke 20 minuten een kloon produceren. Deze gekloonde nakomelingen komen als vrouwelijke nimfen ter
wereld en beginnen zich direct met plantsappen te voeden. Er zijn fenotypen met vleugels en fenotypen zonder
vleugels. Bij hogere populatiedichtheden worden meer nimfen met vleugels geproduceerd waardoor een
luizenplaag zich snel kan verspreiden. Voor de meeste soorten geld dat zij gedurende het groeiseizoen zich enkel
ongeslachtelijk voortplanten en er wordt bij het aanbreken van de herfst pas naar geslachtelijke voorplanting
omgeschakeld. Er worden dan zowel vrouwelijke als mannelijke gevleugelde nakomelingen geproduceerd. Deze
nakomelingen vliegen naar hun winterwaardplant (vaak een houtachtige struik of fruitboom) waar ze paren en hun
eitjes leggen. Deze eitjes zijn aanzienlijk toleranter tegen lage temperaturen dan de bladluizen zelf en overwinteren
tot het voorjaar aanbreekt. Andere soorten verblijven jaarrond op dezelfde plant. Door ongebruikelijk warme
winters kunnen bladluizen overleven en zich ongeslachtelijk blijven vermeerderen (Allema, 2020) & (Koppert, 2023).

Bladluizen kunnen een vector zijn voor tal van virussen binnen de bollenteelt. Met name de groene perzikluis, zwarte
bonenluis en de katoenluis worden door zowel de literatuur als door telers als oorzaak van virusoverdracht met
zuigschade omschreven (Kock, 2009) & (pers. comm. Telers). Niet elke bladluissoort kan dezelfde virussen
overbrengen, omdat deze van specifieke interacties tussen soorten afhankelijk zijn. Deze virussen kunnen de luizen
enkel oplopen door zich met de sappen van een reeds besmette plant te voeden. Directe overdracht tussen
individuele luizen is niet mogelijk. Voor de overdracht van virussen bestaan drie methoden. Persistent overgedragen
virussen moeten na het voeden aan een besmette plant eerst door het lichaam van de luis worden opgenomen
alvorens de luis het virus verder kan verspreiden. De perioden na besmetting en voordat de luis besmettelijk is wordt
de latente perioden genoemd en duurt doorgaans 12 tot 24 uur. Na de latente periode blijft de luis permanent
infectieus waardoor elke plant waaraan de luis zich vanaf dat moment voedt, besmet wordt met het betreffende
virus. Voor non-persistent overgedragen virussen is geen spraken van een latente periode, omdat het virus niet in
het lichaam van de luis wordt opgenomen. Bij het aanboren van een reeds geinfecteerde plant blijven de
virusdeeltjes in het stilet van de luis achter waardoor de luis het virus verder kan verspreiden. Na één tot enkele
keren aanprikken van enkele planten is de bladluis weer virusvrij (Kock, 2009) & (Allema, 2020).

Bij gewassen geteeld uit zaden ontstaan virusinfecties meestal door invliegende geinfecteerde bladluizen. Bij
vegetatief vermeerderde gewassen zoals bolgewassen (narcis, lelie, tulp) komt de infectie vaak vanuit virusbronnen
welke al in het gewas aanwezig zijn (secundaire infectie). Primaire infecties van gezonde planten in het gewas
ontstaan door de verspreiding van het virus vanaf secundair geinfecteerde planten binnen het gewas of vanuit zieke
planten uit andere percelen (Allema, 2020).

Trips
Trips vormt een groot probleem in de Nederlandse tuin- en akkerbouw. Uit interviews blijkt dat met name de
tabakstrips schade veroorzaakt bij de teelt van dahlia's en hyacint. De tabakstrips kan gemakkelijk tussen de
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bolrokken overwinteren en valt planten in een jong stadium aan. Wanneer bollen voor de vermeerdering worden
gehold, kunnen de jonge bolletjes door de trips worden aangetast. Tussen de rokken van de moederrol ontstaan
bruingele kleverige vlekken. Ook in de broeierij kan trips voor problemen zorgen waar dit de afgelopen jaren toe
nam. Planten verliezen hun waarde door aantasting van het blad. Besmetting van trips kan plaats vinden na rooien
bij droging en/of bewaring op het veld (Vreeburg, 2008).

De eieren van de trips zijn niervormig en worden gelegd in bladeren, bloemblaadjes en in de zachte delen van stelen.
Voordat een vrouwtje een eitje legt maakt ze eerst een opening In het plantenweefsel. Zodra de eitjes zijn
uitgekomen beginnen de larven zich te voeden met plantaardig materiaal. Verpopping treedt op in natuurlijke
spleten in de grond of op het oppervlak van lagergelegen bladeren. De popstadia zijn te herkennen aan de
ontwikkelende vleugelstompjes. Bij de adulte dieren hebben de vleugels zich volledig ontwikkeld. Tripsen brengen
schade toe aan het plant door in de cellen van het oppervlakte weefsel te prikken en deze leeg te zuigen. Hierdoor
sterft het omringende weefsel af waardoor op het blad een zilvergrijs waas ontstaat. Deze grijze, zilverkleurige
vlekken veroorzaken kwaliteitsverlies en daarmee ook economische schade. De ondergrens voor ontwikkeling van
de tabakstrips is 11,5°C en vooral in warme zomers is schade als gevolg van trips erg moeilijk te voorkomen (Ester,
1997) & (Koppert, 2023). In een later stadium verdrogen de leeggezogen cellen en worden de aangrenzende cellen
bruin. De groeikracht van de plant vermindert en bij een ernstige aantasting kunnen bladeren verdrogen. De
aanwezigheid van trips wordt verraden door zwarte puntjes van hun uitwerpselen welke op de plant te zien zijn.
Daarnaast zijn tripsen ook verantwoordelijk voor het overdragen van virussen (Koppert, 2023) & (Royalbrinkman,
2023).

Tulpengalmijt
Tulpengalmijt (Aceria tulipae) is een plaag insect in de teelt van tulpen. Omdat er voor een aantal belangrijke
exportlanden een nultolerantie voor de aanwezigheid van tulpengalmijt van kracht is, en omdat er sinds 2014 in
Nederland geen ruimtebehandelingen meer beschikbaar zijn is het van belang de galmijtpopulaties te bestrijden
(Leman, 2022).

Na het rooien zijn er slechts enkele exemplaren op de bollen aanwezig. De tulpengalmijt is een plaag tijdens de
warme bewaring van de bollen, omdat de mijten zich onder die bewaaromstandigheden snel kunnen voortplanten.
De levenscyclus van ei tot reproducerende volwassenen duurt bij warme bewaringscondities slecht tien dagen.
Omdat de mijten erg klein zijn van formaat worden ze met het blote oog alleen in hoge dichtheden opgemerkt
(MijnTuin, 2023) . Door de tulpengalmijt kan de bol, wortelkrans en bloem worden aangetast (figuur 10 en 11). Hierbij
isin figuur 5 links: gezond, midden: lichte creme verkleuring, rechts: ernstige roodverkleuring. Naast directe schade
aan het gewas is de mijt een vector voor tulpenvirus-X (TVX). Ondanks dat bespuitingen in het veld met het
insecticide Movento effectief zijn in het bestrijden van de galmijt, is dit in verband met resistenties en het mogelijk
toekomstig wegvallen van dit middel geen lange termijn oplossing (Dam, 2021) .

Figuur 11  Vraatschade van tulpengalmijt
veroorzaakt door streperige vlekken in de bloem.

Figuur 10  Bolaantasting  door
tulpengalmijt in bloem.

Voor de bestrijding van tulpengalmijten is een CATT-behandeling (Controlled Atmosphere Temperature Treatment)
ontwikkeld waarbij meer dan 99,9% van de mijten gedood worden. De behandeling vindt plaats tijdens de bewaring
van de bollen, in de zomermaanden. Bij CATT is er een combinatie van gassamenstelling (CO.en 0,), temperatuur
en behandelduur, waarbij de variabelen zodanig gekozen zijn dat de niet gewenste levende organismen zoals
insecten, mijten of nematoden worden gedood, zonder dat het behandelende product beschadigd raakt. Een
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behandeling van 48 uur bij 25 °C en bij laag O.- en hoog CO»-gehalte blijkt effectief te werken bij tulpenbollen (Dam,
2021).

Het nadeel van de CATT-behandeling is echter dat deze in een geschikte lucht dichte ruimte moet worden
uitgevoerd omdat de voorgeschreven behandelcondities erg nauwkeurig gerealiseerd moeten worden. Omdat deze
condities niet in de reguliere bewaarcellen gerealiseerd kunnen worden moeten de te behandelen partijen
tulpenbollen moeten hiervoor naar een professioneel behandelbedrijf worden vervoerd (Dam, 2021).

4.4.3 Natuurlijke bestrijders

In deze paragraaf worden een aantal voorbeelden van natuurlijke bestrijders opgesomd. Hierin staat het aantal
soorten beschreven welke in Nederland voorkomen. De wijze van predatie en de effectiviteit hiervan worden tevens
beschreven.

Zweefvlieg

De zweefvlieg komt veel voor in de Nederlandse natuur waar een aantal soorten opvalt door hommels en wespen te
imiteren. In tegenstelling tot de insecten die ze imiteren bezitten ze geen angel en kunnen niet steken. In Nederland
komen meer dan 300 soorten zweefvliegen voor waarvan van de larven van ongeveer 75 soorten belangrijke
luizeneters zijn. Een larve van de zweefvlieg kan tot 50 bladluizen per dag verorberen. Naast de bestrijding van
bladluis is van sommige soorten (bijvoorbeeld: Metasyrphus corollae) bekend dat zij prederen op tabakstrips (Ester,
1997). Volwassen zweefvliegen worden door bloemrijke vegetatie aangetrokken om zich te voeden met stuifmeel
en nectar. Zolang er voldoende foerageergelegenheid aanwezig is zullen de zweefvliegen op de akker actief blijven
(Kleppe, 2014) & (Alebeek, Natuurlijke vijanden waarnemen, 2006).

Gaasvlieg

Er zijn ongeveer twintig soorten gaasvliegen bekend in Nederland. Met name de larven van de gaasvlieg is een
efficiénte natuurlijke vijand voor de bladluis door gedurende zijn levensfase tot 500 luizen te verorberen. Naast
bladluizen vallen soms ook rupsen ten prooi aan de larven van de gaasvlieg. Sommige gaasvliegsoorten prederen
gedurende de gehele levenscyclus op de bladluis. Andere soorten hanteren een vergelijkbare levenscyclus zoals het
lieveheersbeestje (Kleppe, 2014) & (Alebeek, Natuurlijke vijanden waarnemen, 2006).

Sluipwesp

In Nederland komen honderden soorten sluipwespen voor waarvan een aantal parasiteert op diverse bladluis-,
rups-, en trips soorten. De sluipwesp wordt beschouwd als de meest effectieve natuurlijke vijand van trips (Ester,
1997). Door met haar angel te steken legt het vrouwtje een eitje in de bladluis. Na een aantal dagen komt het eitje
uit en eet de larve de bladluis van binnen op. De larven verpopt zich tot een volwassen sluipwesp welke opnieuw op
zoek zal gaan na een geschikte gastheer. Doordat een vrouwelijke sluipwesp in haar leven 300 eitjes kan leggen en
de levenscyclus zich relatief snel kan herhalen, is de sluipwesp een zeer efficiénte biologische bestrijder van bladluis.
Een volwassen sluipwesp voedt zich met nectar van diverse akkerkruiden. Zolang er voldoende foerageer
gelegenheid aanwezig is zullen de sluipwespen op de akker actief blijven (Kleppe, 2014) & (Alebeek, Natuurlijke
vijanden waarnemen, 2006).

Galmug

In Nederland zijn er vijf galmugsoorten bekend welke op bladluizen prederen. De galmug legt haar eitjes in een
bladluizenkolonie enis voornamelijk 's nachts actief. Wanneer de larve uit het ei komt zal het op bladluis gaan jagen.
De larve dood de luis door ze te prikken en met gif te verlammen en vervolgens op te eten (Kleppe, 2014). Naast
bladluis wordt de galmug ook ingezet als natuurlijke vijand van de tulpengalmijt tijdens de bewaring van
tulpenbollen (Kuik, 2014). Over de effectiviteit van galmug als natuurlijke bestrijder op het veld is echter geen eerder
onderzoek beschikbaar.

Lieveheersbeestje

De bekendste vijand van de bladluis is het lieveheersbeestje waarvan er in Nederland 62 soorten bekend zijn. Van
45 van deze soorten is bekend dat zij op bladluis prederen. Het lieveheersbeestje wordt gemiddeld 5 tot 8 mm groot
en een volwassen dier kan tot 150 luizen per dag doden. Lieveheersbeestjes zijn efficiénte bestrijders van bladluizen,
omdat zowel de larve als het volwassen dier op de luizen predeert. Door de grote eetlust van het lieveheersbeestje
bestaat ook de kans dat het zich voedt met eitjes en larven van andere insecten of zelfs hun eigen soort (Kleppe,
2014) & (Alebeek, Natuurlijke vijanden waarnemen, 2006).
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Loopkever

Op de Nederlandse akkers komen zo'n 50 soorten loopkevers voor. Deze zijn vaak donkergekleurd en variérend in
grootte van 4 tot 15 mm. In de dichte vegetatie van een akkerrand kunnen tot 150 loopkevers per vierkante meter
overwinteren. Zowel In het larvestadium als volwassen loopkevers zijn effectieve roofdieren en jagen op slakken,
rupsen, bladluizen en insectenlarven. Sommige loopkeversoorten kunnen per dag hun lichaamsgewicht aan
prooidieren verorberen (Alebeek, Natuurlijke vijanden waarnemen, 2006).

Kortschildkever

Kortschildkevers zijn te herkennen aan een langwerpig achterlijf dat met dekschilden is bedekt en kunnen een
grootte van zo'n 20 mm bereiken. Er zijn tientallen soorten kortschildkevers op de Nederlandse akkers te vinden.
Een deel van deze soorten predeert op rupsen, bladluizen en insectenlarven (Alebeek, Natuurlijke vijanden
waarnemen, 2006).

Spinnen

In dichte vegetatie komen ook diverse spinnensoorten voor welke op plaaginsecten prederen. Een vierkante meter
akkerrandenvegetatie kan tot 300 spinnen huisvesten. Het gaat hier zowel om loopspinnen als spinnen die webben
maken. Spinnen klimmen het gewas in en jagen daar op bladluizen, vliegen, galmuggen, jonge rupsen en
insectenlarven (Alebeek, Natuurlijke vijanden waarnemen, 2006).

Roofmijt

Roofmijt is een van de meest gebruikte en effectieve methode om trips op een biologische manier te bestrijden. Dit
komt mede doordat zowel de volwassen dieren als de nimfen actief naar hun prooi zoeken. Zodra een prooi
gevonden is wordt deze gebeten en leeggezogen. De mijten kunnen zich ook voeden met stuifmeel en hierdoor zijn
ze in staat zich voor een uitbraak van trips te vermeerderen (Kleppe, 2014) & (Alebeek, Natuurlijke vijanden
waarnemen, 2006) & (Ester, 1997). Eén van de soorten welke als natuurlijke bestrijder van trips wordt ingezet is
Macrocheles robustulus. Adulten leggen hun eieren (70-90 stuks) in de grond. Ze voeden zich met tripspoppen en
kunnen tussen de 1 en 8 prooien per dag consumeren. De roofmijt kan milde winters overleven, maar wordt inactief
bij een bodemtemperatuur lager dan 10 °C. Macrocheles robustulus leeft zowel in als op de toplaag van de grond,
zodat hij zich ook kan voeden met tripspoppen die van het blad op de grond vallen. Voor deze mijtsoort geldt dat hij
niet op de plant komt (Biopol, 2023). Naast trips worden verschillende roofmijtsoorten ingezet als natuurlijke vijand
van de tulpengalmijt tijdens de bewaring van tulpenbollen (Kuik, 2014).

Roofwants

Ook de roofwants is in van de insecten welke regelmatig wordt toegepast In de biologische bestrijding rond trips.
De roofwants die hierbij het meeste gebruikt wordt is de Orius laevigatus welke zich met ongeveer 12 tripsen per dag
voedt. De roofwants steekt de trips en zuigt de lichaamssappen op waardoor enkel het lege exoskelet achterblijft.
Volwassen roofwantsen kunnen zich met stuifmeel voeden waardoor ze in staat zijn een stabiele populatie op te
bouwen voordat in trips uitbraak zich voordoet (Kleppe, 2014) & (Ester, 1997).

4.4.4 Habitatseisen voor natuurlijke bestrijders.

Door schaalvergroting en uniformering van het landschap is het aanbod van kruidenrijke vegetatie in de
Nederlandse landbouwgebieden strek afgenomen (Bos, 2010). Hierdoor zijn onbedoeld de levensvoorwaarden voor
veel natuurlijke vijanden van plaaginsecten verslechterd. Veel van deze natuurlijke vijanden zijn naast de
aanwezigheid van prooi-insecten ook afhankelijk van andere voedselbronnen. De meeste verpoppende insecten,
zoals sluipwespen, galmuggen en zweefvliegen, zijn enkel in het larvestadium predator van plaaginsecten. In het
volwassen levensstadium zijn ze voor hun energievoorziening aangewezen op suikerbronnen zoals nectar en
honingdauw. Om de populaties van deze nuttige insecten op het perceel te behouden is de aanwezigheid van deze
energiebron een voorwaarde. Voor zweefvliegen geld dat ze stuifmeel nodig hebben om eitjes te kunnen
produceren. Andere groepen, zoals roofwantsen, gaasvliegen en lieveheersbeestjes, kunnen ook als ze volwassen
zijn prooien eten, maar profiteren toch van nectar en stuifmeel als aanvulling op hun dieet of om prooiarme
perioden te overleven (Rijn, 2007).

Uit diverse onderzoeken blijkt dat de natuurlijke bestrijders actiever zijn in de nabijheid van nectar producerende
planten (Steppuhn, 2004) & (Baggen, 1998) & (Tylianakis, 2004). Voor roofwantsen, zweefvliegen, gaasvliegen en
lieveheersbeestjes is bekend dat die in hogere aantallen in de gewassen worden aangetroffen wanneer er bloemen
in de ondergroei of akkerranden staan. (Bowie, 1999) & (Berndt, 2005). Tijdens tellingen in percelen waar
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bloemstroken waren aangelegd werden meer eieren en larven van zweefvliegen en gaasvliegen gevonden dan in de
delen zonder bloemstroken (Bowie, 1999). Meer natuurlijke vijanden en een verhoogde predatie leiden echter niet
direct tot lagere plaaginsect populaties. Zo moeten de natuurlijke vijanden de kans krijgen een initiéle
populatiedichtheid te bereiken zodat wanneer de prooipopulatie zich nog in de opbouwfase bevindt de plaag ruim
voordat de schadedrempel bereikt is in de kiem gesmoord kan worden (Rijn, 2007).

De samenstelling van een bloemstrook moet een geschikte voedselbron vormen voor natuurlijke vijanden welke
niet alleen op het goede moment beschikbaar is, maar tegelijkertijd ook aantrekkelijk is. Het voedsel moet
bereikbaar zijn en van de juiste samenstelling (Bruin, 2005). Ook moet er voldoende voedsel overblijven, ondanks
concurrentie met andere bloembezoekers zoals bijvoorbeeld bestuivers. Lang niet alle bloemen die aantrekkelijk
zijn voor natuurlijke vijanden zijn geschikt als nectar- of stuifmeelbron (Wéckers F. , 2004). De vorm van een bloem
is vaak bepalend voor welke insecten zich met de nectar in die bloem kunnen voeden. Zo beschermen bloemen hun
nectar tegen misbruik door niet-bestuivende insecten. Veel sluipwespen, gaasvliegen en zweefvliegen hebben maar
zeer korte monddelen, waarmee alleen open bloemen bereikt kunnen worden. Om deze reden zijn
schermbloemigen (Apiaceae) vaak zeer geschikt voor deze insecten, evenals de open bloemen van bijvoorbeeld
mosterd, boekweit, gipskruid, bernagie, korenbloem, zonnebloem, voederwikke en borage (Winkler, 2005) &
(Vosman, 2011). Roofwantsen worden vrijwel uitsluitend op bloemen van composieten gevonden. Voor
zweefvliegen zijn ook composieten met ondiepe buisbloemen geschikt, zoals kamille, duizendblad, margriet en gele
ganzenbloem (Rijn, 2007), terwijl voor gaasvliegen de nectar hier al te diep zit. Gaasvliegen zijn instaat om een
gebrek aan nectar gedeeltelijk compenseren met stuifmeel. Veldtellingen tonen aan dat de hoeveelheid bloemen in
akkerranden die volgens onderzoek gemakkelijk toegankelijke nectar bieden, bepalend is voor de hoeveelheid
nuttige zweefvliegen die de akkerranden bezoeken. Ook de diversiteit aan zweefvliegsoorten wordt hierdoor
bepaald (Vosman, 2011).

Door het zadenmengsel al in het najaar in te zaaien komen planten als korenbloem, klaproos en gele kamille veel
eerder in het voorjaar tot bloei. Het bijmengen van een beperkte hoeveelheid eenjarige kruiden kan de
functionaliteit van meerjarige akkerstroken in het eerste jaar verhogen. Daarnaast kan het bijdragen aan het
onderdrukken van onkruiden, zonder meerjarige kruiden te veel te remmen. Langzaam groeiende grassen zoals
rood zwenkgras en gewoon struisgras lijken meer ruimte te bieden aan bloeiende kruiden en zorgen na een jaar
alsnog voor een gesloten vegetatie welke onkruiden geen kans geeft (Vosman, 2011).

Andere omstandigheden, zoals gebrek aan overwinteringshabitat of het gebruik van schadelijke
gewasbeschermings-middelen, kunnen de populatie grote van natuurlijke vijanden beperken en het voordelige
effect van natuurlijke bestrijding belemmeren (Rijn, 2007). Naast het bieden van voedsel vormen de kruidenrijke
akkerranden ook voor een ruige vegetatie welke als overwinterhabitat gebruikt kan worden. Een dergelijk habitat
zorgt voor een permanente vestiging van een populatie natuurlijke bestrijders op de akker (Rijn, 2007). Het is
aannemelijk dat maatregelen die de overwintering van bijvoorbeeld spinnen en gaasvliegen verbeteren ook een
gunstig effect zullen hebben op de overleving van andere natuurlijke vijanden van plaaginsecten (Vosman, 2011).

Van de volgende kruiden (tabel 1) is bekend dat zij een positief effect hebben op het aantrekken en in stand houden
van populaties natuurlijke vijanden. Een combinatie van schermbloemigen, composieten en structuur biedende
planten kan worden gebruikt voor een geschikte vegetatie voor natuurlijke vijanden. Door het creéren van een voor
zoveel mogelijk natuurlijke vijanden geschikt habitat, wordt een leger van natuurlijke vijanden naar het perceel
aangetrokken. Een kruidenstrook bestaande uit gewassen met een uiteenlopende bloeiperioden zorgt voor een
ruimere beschikbaarheid van nectar en stuifmeel. Ook zorgt een gevarieerde vegetatie voor een gezonder systeem
wat tegenslagen zoals droogte kan opvangen. Hieraan zouden gewassen dienend als wintervoedsel voor vogels en
zaden etende zoogdieren worden toegevoegd. Er zijn verschillende zaadmengsels op de markt waarin een
combinatie van een aantal van de gevonden soorten zijn verwerkt.
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Tabel 1 Geschikte vegetatie voor kruidenrijke akkerstroken (Kleppe, 2014) & (Rijn, 2007) & (Winkler. K., 2007) & (Ecopedia,
2023) & (pers. comm. Bosch, P. ven der)

Plant Doel Jarigheid Zaaiperioden Bloeiperioden
Zomerrogge Vegetatie structuur, wintervoedsel | Eenjarig Januari-maart Juni-juli
Zomertarwe Vegetatie structuur, wintervoedsel Eenjarig Januari-maart Juni-juli
Alyssum Zweefvlieg Maart-april Juni - oktober
Boekweit Zweefvlieg, sluipwesp, Eenjarig Half mei Juli - oktober
lieveheersbeestje
Cosmea Zweefvlieg, sluipwesp, Eenjarig April Juli - oktober
lieveheersbeestje
Duizendblad Zweefvlieg Meerjarig April Juni-september
Goudsbloem Zweefvlieg, sluipwesp, Eenjarig Maart - april Juni - oktober
lieveheersbeestje
Welriekende reseda | Zweefvlieg, sluipwesp Eenjarig Maart - mei Mei - oktober
Koriander Insecten Eenjarig April -mei Juli - augustus
Bernagie Insecten Eenjarig Maart-juni Juni- september
Gele mosterd Insecten Eenjarig Maart-augustus | Juni - juli
Wilde margriet Zweefvlieg Eenjarig Juni-augustus Mei-september
Gele morgenster Zweefvlieg Meerjarig Maart-mei Mei-juli
Dille Zweefvlieg Eenjarig April-mei Juni-juli
Veronica Zweefvlieg Eenjarig Mei-juli Juli-september
Gele ganzenbloem Insecten Eenjarig April-mei Juni-september
Gele kamille Insecten Meerjarig Maart-april Mei-september
Vlas Insecten Eenjarig April-mei Juni-juli
Klaproos Insecten Eenjarig Februari-april Juni-augustus
Korenbloem Insecten Eenjarig Maart-mei Juni-augustus
Esparcette Insecten Meerjarig April-juni Mei-augustus
Witte klaver Insecten Meerjarig April-september | Mei-oktober
Voeder wikke Insecten Meerjarig April-juni Mei-juli
Rolklaver Insecten Meerjarig Maart-mei Mei-augustus
Gipskruid Insecten Eenjarig Mei-juni Juni-augustus
Zonnebloem Insecten, wintervoedsel Eenjarig Maart-juni Juni-augustus
Gestreepte witbol Vegetatie structuur insecten Meerjarig Februari-mei Juni-augustus
Gewoon struisgras Vegetatie structuur Meerjarig Februari-mei Juni-augustus
Rood zwenkgras Vegetatie structuur Meerjarig Februari-mei Mei-augustus

Naast het aantrekken van vliegende natuurlijke vijanden kan een kruidenrijke vegetatie ook zorgen voor
schuilplaatsen voor spinnen, loopkevers en andere op de bodem levende natuurlijke vijanden. Deze kruidenrijke
vegetatie kan als meerjarige akkerstroken langs slootkanten en houtwallen aangelegd worden waardoor ze als
bufferzone kunnen dienen (Alebeek, Natuurlijke vijanden waarnemen, 2006). Sluipwespen, gaasvliegen, galmuggen
en zweefvliegen hebben baat bij de aanleg van bloeiende bloemenranden. Hier kunnen zij zich voeden met nectar
en stuifmeel waardoor zij gedurende een langere periode op de akker actief blijven (Alebeek, Natuurlijke vijanden
waarnemen, 2006). Een goede kruidenstrook vervult voor verschillende natuurlijke vijanden verschillende functies
(zie figuur 12).
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Figuur 12 Kruidenrijke akkerstrook (Kosubek, 2021)

Omdat veel meerjarige soorten langzamer groeien en het eerste jaar minder bloeien is gekozen voor het toevoegen
van diverse eenjarige soorten. Deze zorgen vanaf het eerste jaar voor een volle vegetatie waardoor onkruiden
minder kans krijgen. De eenjarige soorten zullen na een aantal jaar naar de achtergrond verdwijnen. Er kan in dit
geval gekozen worden om per jaar een van de meerjarige kruidenstroken onder te werken en opnieuw in te zaaien.
Ook in geval van overwoekering door onkruiden kan de kruidenstrook opnieuw worden ingezaaid (Medigran, 2021).

Hoewel het onderzoek ernaar zeer gering is lijken vliegende natuurlijke vijanden instaat te zijn een relatief grote
afstand te overbruggen. Door actief naar prooi te zoeken en zich met de wind mee te laten voeren kunnen
sluipwespen en zweefvliegen na 24 uur tot 150 meter van het brongebied (in dit geval een kruidenrijke strook)
worden teruggevonden. Afhankelijk van het type natuurlijke vijand lijken bloemstroken dus bij voorkeur tussen 50-
300 meter uit elkaar te moeten liggen (Rijn, 2007) & (Wackers F. , 2007).

Voor bodem gebonden natuurlijke vijanden ligt de dispersie een stuk lager omdat zij zich minder gemakkelijk over
het perceel verspreiden. Uit tellingen van grondgebonden insecten (loopkevers, duizendpoten, spinnen) in de
strokenteelten blijkt, dat insecten continu van de ene strook naar de andere strook migreren, op zoek naar voedsel
of schuilplaats. In (figuur 13) is te zien dat de aantallen kevers en soortensamenstelling veranderen in de smalle
stroken, ten opzichte van monocultuur (Sukkel, 2019).

Bij het ontwerpen van een strokenteeltplan is het belangrijk dat ervoor gezorgd wordt dat deze bodem gebonden
insecten instaat zijn zich naar naast gelegen stroken kunnen verplaatsen. Hierdoor blijft er een alternatieve
schuilplaats en voedselbron op loopafstand. Als vervolgens deze strook ook geoogst moet worden, dan is er in de
eerder geoogste strook alweer een groenbemester of ander gewas aanwezig dat weer voedsel en schuilplaats biedt
(Sukkel, 2019).
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Figuur 13 Aantal kevers en soortensamenstelling per potval in strookbreedtes 6, 12 en 24 meter en de monocultuur referent
(48 meter) in bloemkool. Gemiddelde aantallen en diversiteit gebaseerd op 9 vangstmomenten van augustus 2018 (Sukkel,
2019).

Gewasbescherming en natuurlijke vijanden

Natuurlijke vijanden zijn gevoeliger voor gewasbeschermingsmiddelen dan plaaginsecten waardoor het voorzichtig
en selectief gebruik van deze middelen in een strokenteeltplan een must is. Om onnodig gebruik van
gewasbeschermingsmiddelen te voorkomen is het belangrijk dat de populatiegrootte van plaaginsecten
nauwlettend in de gaten gehouden wordt om het juiste moment en de noodzaak van een eventuele
spuitbehandeling te bepalen. Hiervoor zou een model met schadedrempels en vangplaten kunnen worden
toegepast. Indien een ingreep noodzakelijk blijkt ligt de voorkeur bij het behandelen van lokale haarden in plaats
van een volveldse behandeling toe te passen. Voor de selectie van het toe te passen bestrijdingsmiddel moeten de
effecten op de populaties van natuurlijke bestrijders in acht worden genomen (Alebeek, Natuurlijke vijanden
waarnemen, 2006).

Voor meerjarige randen is het jaarlijks maaien noodzakelijk om ruimte te behouden voor bloeiende kruiden en
eenjarige bloemen. Door na het maaien het maaisel af te voeren ontstaat er ruimte voor ontwikkeling van bloeiende
kruiden. Het maaien kan na de eerste bloei in juni plaatsvinden. Na het tweede jaar volstaat één keer maaien in de
zomer. Akkerranden die ruig de winter ingaan, bieden meer beschutting voor natuurlijke vijanden en andere dieren
(Luske, 2015).
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4.4.5 Akkerstroken voor biodiversiteit

Kruidenrijke akkervegetatie kan zorgen voor een toename in natuur op het bedrijf (kwantitatief) en een toename
van de diversiteit van deze natuur (kwalitatief). Naast het aantrekken van de eerdergenoemde natuurlijke vijanden,
vormt de dichte en gevarieerde vegetatie ook een habitat van talloze insectensoorten en een belangrijke
voedselbron voor vlinders, bijen en andere van nectar levende insecten. Deze insecten dienen op hun beurt als
voedsel voor diverse akker- en weidevogel soorten (veldleeuwerik, gele kwikstaart, graspieper, kievit, patrijs en
kwartel). Deze vogels gebruiken de dichte vegetatie daarnaast om zich te verschuilen en voor nestgelegenheid
(Steenbruggen, 2015). Ook zoogdieren als reeén, hazen, egels en marterachtigen maken voor het zoeken naar
voedsel en dekking tegen vijanden gebruik van de akkerranden. Vanwege hun grote mobiliteit zijn ze echter niet
sterk aan een bepaalde plaats gebonden (Klieverik, 2005). Samen vormt de grote diversiteit aan soorten een gezond,
weerbaar en veerkrachtig ecosysteem.

Wanneer er wordt gesproken over flora van het Nederlandse cultuurlandschap kan een verdeling in twee groepen
worden aangehouden. Eén groep akkerkruiden heeft zich aangepast aan het dynamische milieu van de landbouw
en prefereert een open, voedselrijke grond. Deze akkerkruiden zijn de laatste tientallen jaren in hoog tempo
achteruitgegaan, zowel in soorten als in aantallen. Van de ongeveer 100 typische akkerkruiden staat de helft op de
Rode Lijst van bedreigde soorten (Klieverik, 2005). De tweede groep zijn de planten die schrale en voedselarme
omstandigheden prefereren. Ook deze planten uit schrale milieus zijn de laatste jaren sterk in aantallen
achteruitgegaan. Akkerranden welke door middel van verschralingsbeheer onderhouden worden geven de
mogelijkheid om deze groep planten in stand te houden en te bevorderen (Klieverik, 2005). Het toevoegen van
stroken met kruidenrijke vegetatie zorgt naast het verhogen van de biodiversiteit op het perceel zelf ook voor het
verbinden van landschapselementen. Akkerranden vormen verbindingen tussen biotopen waardoor planten en
dieren zich kunnen verspreiden. Het landschap omvat veel landschapselementen (biotopen) als houtsingels, hagen,
solitaire bomen en bosjes. Hoe meer deze elementen met elkaar in verbinding staan, hoe groter het effect op de
biodiversiteit en de betekenis voor de natuur (Klieverik, 2005). De relatie van de toepassing van gewasdiversiteit
door middel van onder andere strokenteelten met de hoeveelheid en diversiteit van hogere soorten als vogels en
zoogdieren, is nog nauwelijks onderzocht (Sukkel, 2019). Het toepassen van een hogere gewasdiversiteit door
middel van strokenteelt heeft de potentie de biodiversiteit te verhogen.

Buffer tussen land en waterweg

Een akkerrand draagt naast het aantrekken van natuurlijke vijanden ook bij aan de bufferende werking wat leidt tot
een vermindering van vermesting door afspoeling van nutriénten en het resulteert in minder drift van
bestrijdingsmiddelen vanuit het perceel naar naastgelegen sloot of perceel. Dit heeft echter negatieve invloed op
de populaties van insecten in deze bufferstroken. Des te breder de akkerrand, des te beter de bufferende werking
deze geeft. Bij een breedte van vier meter wordt de invloed van drift al tot een minimum beperkt. Door de akkerrand
bedekt te houden met vegetatie wordt afspoeling nog verder tegengegaan. Deze akkerranden mogen volgens het 7¢
actieprogramma nitraatrichtlijn niet bemest of bespoten worden. De kruidenrijke vegetatie op de akkerrand zou
gemaaid en afgevoerd kunnen worden waardoor de grond verschraald wat de overwoekering door onkruid
vermindert. Uit onderzoek blijkt dat door het gebruik van bufferstroken van 3,50 meter de directe emissie van
meststoffen naar sloten met 50% tot 89% wordt gereduceerd (Klieverik, 2005).

Uitstraling landschap

Een groot deel van het Nederlandse cultuurlandschap bestaat uit productiegronden. Door kruidenrijke
akkervegetatie stroken in het landschap te implementeren wordt de belevingswaarde voor recreatieve bezoekers
en bewoners vergroot. Een bloemrijke akkerrand geeft variatie en kleur in het landschap. De landschapswaarde
van een akkerrand hangt voor een groot deel samen met de aanwezige landschapselementen. Een akkerrand is het
meest aantrekkelijk als deze zich midden in een gevarieerd landschap bevindt (Klieverik, 2005). Naast het gebruik
van natuurlijke bestrijding, zorgt het verhogen van de biodiversiteit voor het verbeteren van het imago van de
bollenteler.

Aanvullende informatie

In de kennisvraag ‘Als bodemkwaliteit beter in balans is, hebben we dan minder last van ziekteverwekkende
organismen?’ wordt ingegaan op de rol van de algemene bodemkwaliteit op ziekteonderdrukking. En in de
kennisvragen ‘Hoe zet je hoge bodemkwaliteit in geld om?’ en ‘Hoe kan bodemkwaliteit gemeten worden?’ worden
maatregelen besproken die een gunstige invloed hebben op bodemkwaliteit en daarom op ziekteonderdrukking.
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4.5 Het 7€ actieprogramma Nitraatrichtlijn en gemeenschappelijk landbouwbeleid

7¢ actieprogramma Nitraatrichtlijn

Op zand- en l6ssgrond geldt de verplichting om eens in de vier jaar een rustgewas te telen op bouwland. De ‘concept’
lijsten hiervan zijn gepubliceerd en hieronder vallen o.a. granen. Er is een lijst met vanggewassen gepubliceerd voor
het 7¢ actieprogramma nitraatrichtlijn (7¢ APN). Dit geldt per 1 januari 2023. Deze lijst heeft 43 gewassen, zoals
boekweit, gele mosterd en luzerne. De lijst zijn gebaseerd op een advies van de Commissie Deskundigen Meststoffen
(CDM). De lijst is nog niet definitief. Vanggewassen hebben een drieledig doel: 1) nog aanwezige stikstof in de bodem
opnemen en vastleggen in het gewas, 2) de opgeslagen stikstof laten benutten door het volgende hoofdgewas na
het vernietigen en in de grond werken van het vanggewas en 3) bijdragen aan organische stofopbouw van de
bouwvoor. In het 7¢ APN is opgenomen dat vanggewassen alleen worden gestimuleerd op zand- en ldssgronden,
omdat het effect van vanggewassen op klei- en veengronden beperkt is en ook de waterkwaliteit op klei- en
veengronden beter op orde is. Door het tijdig inzaaien van vanggewassen op zand- en lossgronden worden
nutriénten die over zijn gebleven van de voorgaande teelt opgenomen en wordt daarmee uitspoeling naar het
grondwater voorkomen. De lijst met rustgewassen ligt nog ter discussie en wordt later gepubliceerd. Bij deze
grondsoort wordt een grote verbetering van de waterkwaliteit voorzien. Aanvullend beschermt een vanggewas de
bodem tegen oppervlakkige erosie en verslemping en zorgt het voor een betere doorwortelbaarheid van de bodem.
Daarmee wordt ook de bodemkwaliteit verbeterd. Het 7¢ APN gaat ervan uit dat slechts éénmaal per jaar een
vanggewas wordt geteeld, direct aansluitend aan de voorgaande teelt, maar uiterlijk 1 oktober plaatsvindt en op
zijn vroegst op 1 februari in het volgende jaar wordt vernietigd. Hiermee blijft het voor de landbouwer mogelijk
meerdere teelten per jaar te telen, en staat het moment van inzaai voor 1 oktober vrij. De datum van 1 oktober is
gekozen, omdat uit wetenschappelijk onderzoek bekend is dat hoe eerder het vanggewas wordt ingezaaid, hoe
effectiever het is voor de opvang van stikstof. ledere week later inzaai, zorgt voor bijna een halvering van de
opgenomen hoeveelheid stikstof (overheid, 2022).

Ook is er een lijst met winterteelten gepubliceerd voor het 7 APN. Deze lijst is ook gebaseerd op een advies van de
Commissie Deskundigen Meststoffen (CDM). Er staan gewassen in, zoals hyacinten, tulpen en narcissen, die meer
nutriénten opnemen in het najaar dan een vanggewas en weinig nutriénten achterlaten. Daarom is in het 7¢ APN
opgenomen dat deze teelten worden uitgezonderd van de maatregel tot stimulering van de inzaai van een
vanggewas. De teelten waarvoor deze uitzondering geldt zijn opgenomen in de lijst winterteelten en gebaseerd op
het advies van de CDM (overheid, 2022)985,

Op een gerelateerde pagina van het RVO is een lijst met gewascodes en gewassen eco-activiteiten. Hierin staan
verschillende soorten gewassen in verschillende kolommen, zoals hoofdteelt, meerjarige teelt, rustgewas,
stikstofbindend gewas en bodemgewas. In deze lijsten kan een gewas ook in meerdere kolommen staan. Een
voorbeeld hiervan is bij luzerne die bij meerjarige teelt, rustgewas, stikstofbindend gewas en bodemgewas staat
(Rijksdienst voor ondernemend Nederland, sd).

Er zal geen verplichte oogstdatum komen van 1 oktober, zoals ook al is aangekondigd in het definitieve 7¢ APN. Wel
zullen telers te maken kunnen krijgen met een korting op de stikstofgebruiksnorm in het opvolgende jaar indien zij
na 1 oktober een vanggewas inzaaien. Zie hiervoor paragraaf 5.2.2.3 van het 7¢ APN (Adema, P., 2022).

Door het rooigewas vroeg te oogsten kan de bodem beter bewerkt worden met minder structuurbederf (Willems,
2022).

Voor alle grondsoorten gaan de onderstaande bufferstroken gelden (hart eerste rij tot insteek sloot). Indien de
oppervlakte van de teeltvrije zone meer dan 4% van het topografisch perceel is, mag een smallere strook
aangehouden worden. Indien het percentage daarna nog steeds meer dan 4% is mag de strook nog smaller worden.
Indien de huidige regels omtrent teeltvrije zones (uit Activiteitenbesluit) een bredere teelvrije zone vereisen, dan
geldt deze laatste als minimale breedte (bijvoorbeeld 1,5 meter voor aardappels en uien/ 0,5 meter voor granen).
Daarnaast hebben sommige etiketten van gewasbeschermingsmiddelen ook aanvullende eisen met ICM BERICHT
nr. 7 betrekking tot de teeltvrije zone, deze gaan voor. Op bufferstroken mag de teler geen mest en
gewasbeschermingsmiddelen gebruiken en daarnaast krijgt de teler hier ook geen plaatsingsruimte meer voor. De
bufferstrook dient intact te zijn tussen 1 april en 1 oktober. Bufferstroken mogen niet worden bemest en apart
worden ingetekend bij de Gecombineerde opgave (CZAV, 2022).

Recent heeft de kamer ingestemd met een motie dat reeds ingezaaide gewassen binnen een afstand van de nieuwe
vereiste 3 meter mogen blijven staan (CZAV, 2022). De breedte van de bufferstroken is te vinden in de onderstaande
tabel 2. Hierbij wordt met de kaderrichtlijn water (KRW) bedoeld.
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Tabel 2 De breedte van de bufferstroken (CZAV, 2022)

Breedte bufferstroken Hoofdregel 1° meting >4% 2° meting >4%
Ecologisch kwetsbare waterlopen 5m 5m 5m

KRW waterlopen 5m 3m 3m

KRW watervoerende sloot <10 meter 5m 3m Im

Overige waterlopen 3m Im 0.5m

Droge sloot 1m 1m im

GLB 2023-2027

Op bouwland op zand- en l6ssgrond dient op uiterlijk 1 oktober een vanggewas gezaaid te worden, tenzij de teelt
een winterteelt betreft. Het is niet zo dat voor 1 oktober de teelt van het land moet zijn, maar de teler krijgt dan wel
te maken met een korting op de stikstofgebruiksnorm van het volgende jaar. De hoogte van die korting zal
afhankelijk worden van wanneer alsnog een vanggewas gezaaid wordt (CZAV, 2022). Er is een advies van de CDM om
allereerst de stikstofgebruiksnorm maximaal met 20 kg N per ha te korten. Vervolgens is het advies om deze korting
op te laten lopen per 2 weken van 5 kg N per ha voor de periode tussen 1 oktober tot en met 15 oktober en 15 kg N
per ha tussen de periode 16 oktober tot en met 31 oktober, waarna de maximale korting van 20 kg N per ha ingaat
bij inzaai op of na 1 november (Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 2022). Staat het gewas op de
lijst van winterteelten dan is de teler uitgezonderd voor de inzaai van een vanggewas (CZAV, 2022).

Wie vanaf 2023 in aanmerking wil komen voor de basispremie, eco-regeling en ANLb-subsidies (Het Agrarisch
Natuur- en Landschapsbeheer), dient aan de vereiste basisvoorwaarden te voldoen. Deze basisvoorwaarden
worden conditionaliteiten of GLMC’s (goede landbouw- en milieuconditie) genoemd. De basispremie wordt circa €
220,- per ha die afbouwt naar € 165,- per ha komende jaren. Daarnaast is er een vergoeding van circa € 54,- per ha
voor de eerste 40 ha. Hieronder zijn de 10 GLMC’s weergegeven en is er een toelichting gegeven op de GLMC’s waar
de meeste vragen over leven (zie tabel 3) (CZAV, 2022).

Tabel 3 Toelichting op de GLMC's (CZAV, 2022)

GLMC1 Opperviakte blijvend grasland gelijk houden

GLMC 2 Veenweiden en wetlands beschermen

GLMC3 Stoppels niet verbranden

GLMC4 Bufferstroken langs waterlopen

GLMCS Erosie tegengaan

GLMC#6 Bodem minimaal bedekken

GLMC7 Gewassen op bouwland roteren

GLMC38 Niet productieve bouwland en landschapselementen
GLMC?9 Ecologisch kwetsbaar blijvend grasland beschermen
GLMC 10 Bufferstroken langs droge waterlopen

Als daarnaast de teler meedoet aan de eco-regeling, ontvangt hij over alle hectares een bedrag extra. De verhoging
van de vergoeding is afhankelijk van het niveau: brons (€ 60,-/ha), zilver (€ 100,-/ha) en goud (€ 200,-/ha) (Delphy,
2022) Wanneer een bedrijf SKAL gecertificeerd is dan is het bedrijf vrijgesteld van de eco-activiteiten en heeft het
altijd recht op de goud score in de eco-premie (Willems, 2022).

In figuur 14 is een afbeelding te zien met alle regio’s in Nederland. Hierin is groep 1 de Veenkolonién en
Zuidelijk/Oostelijk beekdalen en ontginningen. Groep 2 is Bouwhoek, Hogeland en Oldambt, Noordelijk
Weidegebied, Flevopolders, Westelijk Holland en Zuidwestelijke Delta en Rivieren. De bollenstreek valt onder groep
2 (RVO, 2022).
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Figuur 14 Gebieden regio 1 en 2 (RVO, 2022)

In 2023 zou het kunnen zijn dat veel boeren afhaken voor het GLB of onvoldoende punten halen om mee te doen
aan de eco-regeling. Er is met experts gekeken naar het doelbereik van de verschillende activiteiten en daarbij zal
de eco-regeling in ontwikkeling blijven. Vanaf 2024 zullen hier meer activiteiten worden toegevoegd. Het risico op
onbenutte middelen is verlaagd door de hectarebedragen pas definitief vast te stellen als het aantal deelnemers
bekend is. Het uitgangspunt van de eco-regeling blijft dat de middelen worden ingezet voor het versterken van de
inzet van agrariérs voor de doelen klimaat en leefomgeving (Adema, P., 2022).

De tabel met eco-activiteiten is in bijlage 1 toegevoegd. In bijlage 2 is te vinden hoe de eco-activiteiten gestapeld
kunnen worden. Hieronder zijn alleen de GLMC's behandeld die specifiek gelden voor de bollenstreek. De anderen
GLMC's gelden voor andere gebieden in Nederland of voor andere soort bedrijven.

GLMC4en 10
Betreft dezelfde voorwaarden als in het actieprogramma zoals eerder toegelicht en zijn daarmee al verplicht (CZAV,
2022).

GLMC 6

Om aan de eis van minimale bodembedekking te voldoen zijn er regels voor de herfst en winter:

« Op (lichtere) klei moet de teler tussen 1 augustus en 30 november minimaal 8 weken 80% van het bouwland
bedekken. Op zware klei moet tussen 1 augustus en 1 november minimaal 6 weken 80% van het bouwland bedekt
zijn. Dat doet de teler met gewassen of gewasresten. Op dit moment is bij RVO nog geen kaart bekend wat onder
lichtere of zware klei valt (CZAV, 2022).

«Vanaf 16 september tot 1 februari mag het grasland of blijvende teelt niet vernietigd worden. Er zijn uitzonderingen,
bijvoorbeeld als de teler na het vernietigen bloembollen teelt (CZAV, 2022).

« De vanggewasverplichting voor zand- en lossgronden zoals omschreven bij het onderdeel 7¢ actieprogramma
(CZAV, 2022). Dit geldt dus in de bollenstreek waar duinzandgrond de grondsoort is.

Het doel van de bodembedekking is voor de bescherming van bodem, tegengaan van nutriéntenverlies, vergroting
biodiversiteit en overwinterende vogels. Voor in de zomer moet op niet productieve percelen een groenbemester
(zaai uiterlijk 31 mei, laten staan tot minimaal 31 augustus) of het perceel bedekken met gewasresten of ruige
stalmest (Willems, 2022).
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GLMC7

Voor 2023 geldt een vrijstelling voor GLMC 7, die gaat over gewasrotatie. Deze norm gaat vanaf 2024 in, er wordt dan
wel teruggekeken naar de gewassen in 2023. Voorwaarden hierbij zijn:

+ De teler teelt op minimaal 1/3 van het bouwland elk jaar een ander gewas als hoofdteelt of andere gewascode. Dit
is te vinden in de lijst van de RVO (Rijksdienst voor ondernemend Nederland, sd). Of hij teelt een volgteelt na de
hoofdteelt. De volgteelt zaait hij in na de oogst van het vorige gewas en blijft staan tot hij het jaar daarna de nieuwe
hoofdteelt inzaait (CZAV, 2022).

« De teler teelt op zijn percelen eens per 4 jaar een ander gewas als hoofdteelt. Vanaf 2027 zal dit één keer in 3 jaar
zijn (CZAV, 2022).

« Voor zand- en ldssgronden geldt de verplichting om vanaf 2023 eens per 4 jaar een rustgewas te telen zoals
omschreven bij het onderdeel actieprogramma. Uitzondering hierop is, en dan is hij vrijgesteld van de gewasrotatie:
« Hij meer dan 75% van zijn totale bouwland gebruikt voor bijvoorbeeld grassen, kruidachtige voedergewassen,
braak en/of vlinderbloemigen (CZAV, 2022).

+ Hij meer dan 75% van zijn totale landbouwgrond gebruikt voor blijvend grasland, grassen, kruidachtige
voedergewassen of natte teelt (CZAV, 2022).

« Hij een biologisch gecertificeerde teler is (CZAV, 2022).

GLMC8

De verplichting hierbij is om 4% van het bouwland niet productief te laten. In 2023 geldt een vrijstelling voor deze
4% vanwege de oorlog in Oekraine. Echter, wanneer een teler in aanmerking wil komen voor de premie van de eco-
regeling of vanuit het ANLb, dient hij wel aan de eis van 4% niet productief te voldoen. Deze 4% kan ingevuld worden
met de elementen uit onderstaande tabel 4.

Tabel 4 Weegfactor bij verschillende landschapselementen (CZAV, 2022)

Beheerde akkerranden en groene braak 1.5
Onbeheerde akkerranden, bufferstroken en groene braak 1
Stroken bouwland langs bos 1
Sloten 1
Sloten grenzend aan beheerde rand of natuurvriendelijke oever 2
Rietkraag, rietzoom 1.5
Vijvers, poelen 1.5

De weegfactor bepaalt hoe zwaar een element meetelt. Als voorbeeld: in het geval van sloten grenzend aan een
beheerde rand telt 1 ha mee als 2 ha niet productief vanwege de weegfactor 2. Onder welke voorwaarden sloten
(bijv. oppervlakte/ welke sloten) meetellen is ons nog niet bekend. Bij beheerde randen wordt gesproken over
‘inzaai,” bij onbeheerd over ‘spontane opkomst.’ Vrijgesteld voor deze verplichting is de teler als meer dan 75% van
het bouwland voor grassen, kruidachtige voedergewassen, braak en/of vlinderbloemige gewassen gebruikt wordt.
Dit geldt ook als meer dan 75% van de subsidiabele landbouwgrond blijvend grasland is of gebruikt wordt voor
gewassen die onder water staan (CZAV, 2022).

Een ander artikel geeft aan dat sloten in het nieuwe GLB mogen worden meegeteld. Beheert de teler een sloot met
de buurman dan mogen beiden de helft van de oppervlakte van de sloot opgeven. Een sloot mag opgegeven worden
tot een maximum van 10 meter breed per strekkende meter. Vervolgens krijgt deze oppervlakte sloot een
wegingsfactor van 1,5 mee. Dus 1000 m? sloot wordt 1500 m? (Delphy, 2022).

Voorgaande maatregelen zijn basisvoorwaarden voor de basispremie. Voor iedere hectare die hij opgeeft is het
nodig om een bepaald aantal punten (afhankelijk van de regio) te behalen over 5 verschillende doelen. Deze doelen
zijn: klimaat; bodem en lucht; water; landschap; biodiversiteit. Door middel van eco-activiteiten kan hij punten
behalen voor de verschillende doelen en daarnaast zit er ook een fictieve waarde gekoppeld aan de activiteit. Om
voor de premie in aanmerking te komen, dient hij voldoende punten te behalen in iedere categorie én de
drempelwaarde voor de bijhorende premie. Als voorbeeld voor een bedrijf met 50 ha: als instapeis dient u 250
punten (5 punten per ha) te behalen verdeeld over 5 doelen en daarnaast wanneer hij voor goud gaat (€ 200,-/ ha),
€ 10.000, - als drempelwaarde te verzamelen middels de eco-activiteiten. Door middel van een tabel kan worden
bekeken hoeveel punten en waarde er behaald kunnen worden per eco-activiteit. De tabel met eco-activiteiten is in
bijlage 1 toegevoegd. Hieronder is een toelichting op een aantal eco-activiteiten waar de meeste vragen over
worden gesteld (CZAV, 2022).
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Bodemgewas

«+ Groenbedekking: De teler houdt zijn perceel van 1 januari tot 1 maart zichtbaar bedekt. Dit doet hij met de
vanggewassen die hij laat staan van het jaar daarvoor, dus met de vanggewassen van 2022. Hij werkt het vanggewas
machinaal onder en hij mag deze vooraf niet doodspuiten of verbranden (CZAV, 2022).

+ Onderzaaien van vanggewas: Direct na de oogst van de hoofdteelt is zijn perceel zichtbaar bedekt met
vanggewassen. Dit blijft zo tot minimaal 1 december (CZAV, 2022).

Teeltmaatregelen
» Biologische bestrijding: Hieronder valt de Steriele Insecten Techniek (SIT) van de Groene Vlieg ter beheersing van
uienvlieg in uien (CZAV, 2022).

Niet productieve landbouwgrond

« Bufferstrook met kruiden (langs bouwland): De teler heeft minimaal van 1 april tot 1 oktober een bufferstrook met
kruiden die samenvalt met de verplichte bufferstrook. De strook is minimaal 3 meter en maximaal 12 meter breed.
Bemesting, gewasbescherming, beweiden en oogsten is niet toegestaan. Hij mag deze wel maaien en afvoeren. De
strook is bedekt met minimaal 25% kruiden en vlinderbloemige gewassen. Volgens deze omschrijving zou
bijvoorbeeld een mengsel van 25% witte klaver + 75% rietzwenk voldoen.

» Groene braak: De teler kiest een soort uit de toegestane lijst. Er is een voorlopige lijst waarop onder andere ‘niet
vlinderbloemige groenbemester’ genoemd staat. Hij zaait deze als strook of akkerrand en moet minimaal 3 meter
breed zijn. 80% van de groene braak moet minimaal 2 maanden staan in de periode van 15 maart tot 15 november.
Gewasbeschermingsmiddelen, bemesting, beweiden en oogsten is niet toegestaan. De groene braak kan niet
ingezet worden op de verplichte bufferstroken (CZAV, 2022).
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5. Analyse van interviews

In de periode van week elf tot en met week zestien van het onderzoek zijn er interviews afgenomen bij verschillende
reguliere bollentelers, biologische bollentelers, strokentelers, teeltadviseurs en onderzoeksinstanties. Om de
verscheidenheid aan telers en organisaties en hun visie op het verduurzamen van de bollenteelt in kaart te brengen,
zijn de resultaten van de interviews in de volgende drie categorieén verdeeld en verwerkt.

e Reguliere bollenteelt, bestaande uit vier reguliere bollentelers en een teeltadviseur.

e  Strokenteelt, bestaande uit vier strokentelers.

e Bio divers en biologisch, bestaande uit een biologische bollenteler, twee bollentelers aangesloten bij het
Patrijs project en de initiatief nemende organisatie binnen het Patrijs project.

Verduurzaming

Reguliere telers, bio divers en biologische telers verstaan onder het verduurzamen van de teelt het besparen van
energie, minder gebruik maken van kunstmest en van gewasbescherming. De geinterviewde strokentelers hebben
echter een breder antwoord voor de interpretatie van het verduurzamen van de teelt. Onder verduurzaming
verstaan zij dat men veel minder afhankelijk moet worden van externe input, zoals gewasbeschermingsmiddelen
en kunstmest. Zo efficiént mogelijk telen, zoals bijvoorbeeld met druppelirrigatie is een vorm van verduurzaming.
Niet meer water gebruiken dan nodig is hier ook sterk van belang. Dat strokenteelt zorgt voor een hogere
biodiversiteit is zichtbaar in het aantal vogels en natuurlijke bestrijding. Een stabiele gewasopbrengst zonder
ziekten en plagen en een robuuster duurzaam teeltsysteem waarbij gewassen minder vaak terugkomen op een
perceel en waarin minder gespoten hoeft te worden werkt hier ook aan mee. Werktuigen zullen in de toekomst op
elektriciteit rijden en een reductie van kunstmest- en gewasbeschermingsmiddelengebruik zal nodig zijn. Uit
interviews is gebleken dat voor telers verduurzaming tegenwoordig steeds meer van belang is om aan de
veranderende regelgeving te voldoen, kosten te besparen en de biodiversiteit te bevorderen. Telers kunnen zich
vinden in de noodzaak te verduurzamen, maar zien dit liever bewerkstelligd door middel van keurmerken waaraan
een financiéle compensatie gekoppeld is voor een duurzamere of biologische productie.

Uit de literatuurin hoofdstuk 4.4 blijkt dat door het toepassen van strokenteelt de biodiversiteit op het perceel wordt
verhoogd. Door het gebruik maken van natuurlijke vijanden als plaagbestrijders, is het gebruik van insecticiden
omlaag gebracht. Hierdoor wordt men minder afhankelijk van gewasbeschermingsmiddelen. Door meer gebruik te
maken van natuurlijke plaagbestrijding en het hanteren van ruime vruchtwisseling wordt het teeltsysteem minder
afhankelijk van gewasbeschermingsmiddelen en daardoor een robuuster en duurzamer. Het gebruik van kunstmest
wordt niet beinvloed door middel van de strokenteeltplannen. Doordat het waterpeil in de bollenstreek handmatig
beinvloed kan worden, wordt in het strokenteeltplan geen gebruik gemaakt van druppelirrigatie. Incidentiele
watergift zou door gebruik van een haspel uitgevoerd kunnen worden. Om de overgang naar strokenteelt voor
reguliere telers aantrekkelijker te maken zou financiéle compensatie in de vorm van een strokenteeltkeurmerk voor
duurzamere productie.

Gewasrotatie

Gewasrotatie is binnen alle vormen van teelt een relevant gegeven. Ook in de teelt van bolgewassen is dit het geval.
Voor de teelt van tulp en dahlia is een gemiddelde teeltrotatie van 1 op 4 gevonden. Voor de narcis en hyacint
bedraagt dit respectievelijk 1 op 3 en 1 op 6. Binnen de strokenteelt wordt een ruimere teeltrotatie (doorgaans 1 op
6 tot 1 op 8) aangehouden welke afhankelijk is van het aantal gewassen dat in het teeltplan zijn opgenomen.

Uit de analyse van de interviews is gebleken dat een deel van de bollentelers op dit moment een vruchtwisseling
hanteren welke twee jaar korter is dan dat de literatuur als wenselijk aangeeft. Het hanteren van een kortere
vruchtwisseling zorgt ervoor dat de infectiedruk sneller toeneemt. Door het toepassen van strokenteelt in de
bollenteelt wordt de gewasrotatie eenduidig vastgesteld en door het toevoegen van meer gewassen aan het
strokenteeltplan wordt de gewasrotatie in dit strokenteeltsysteem verruimd. In het strokenteeltplan wordt een
ruime vruchtwisseling aangehouden van 1 op 8 voor de meeste bolgewassen. Bij de tulp wordt een vruchtwisseling
van 1 op 4 aangehouden, omdat dit een gewas is dat veel in de bollenstreek wordt geteeld.
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Ziekten en plagen

Voor alle bollentelers geldt dat de teeltrotatie in grote mate bepaald wordt door de ziektedruk op het perceel en de
ziektegevoeligheid van het gewas. Vooral de schimmelziekte Pythium welke meerdere jaren in de bodem aanwezig
blijft, vormt een dreiging voor het succes van de teelt. Daarnaast zijn andere schimmels zoals en Fusarium en
Botrytis, bacteriéle infecties zoals Erwinea en bolrot, en verschillende virusziekten (TVX en TBV) als dreiging
aangewezen. Voor aantasting door virusziekten is het handmatig uitselecteren op het veld de beste bestrijding. Deze
virusziekten worden verspreid door plaaginsecten, zoals bladluis en trips. Naast schade door virusverspreiding zijn
bladluis en trips ook voor zuigschade verantwoordelijk. In de bewaring wordt het meeste last ondervonden van
galmijt en trips. In strokenteelt wordt ook herhaaldelijk bladluis genoemd als een veel voorkomend plaaginsect en
wordt vraatschade veroorzaakt door slakken en muizen ondervonden.

Wanneer de informatie verkregen uit de interviews vergeleken wordt met de informatie uit de literatuur blijkt dat de
hierboven genoemde ziekten en plagen volgens de literatuur door de telers in de dagelijkse praktijk eveneens als
meest relevante dreiging worden ondervonden. Er wordt op dit moment veel gebruik gemaakt van monoculturen,
waardoor ziekten en plagen zich sneller over het perceel kunnen verspreiden. Voor het bestrijden van trips, bladluis
en de virusziekten die zij verspreiden, wordt in strokenteelt een beroep gedaan op natuurlijke bestrijding. Door het
toepassen van strokenteelt in de bollenteelt worden besmettingshaarden door stroken van een ander gewas
gescheiden, waardoor vooral de schimmeldruk zich minder snel over het perceel verspreidt. De effectiviteit van de
wijze van bestrijding in de bollenteelt is echter nog onbewezen. De verspreiding van de schimmels Fusarium en
Botrytis zal door het implementeren van strokenteelt worden verminderd. Doordat deze schimmels zich door de
lucht verspreiden, zijn de sporen instaat meerdere stroken te overbruggen. Strokenteelt is geen garantie voor het
voorkomen en verspreiden van Fusarium en Botrytis.

Bestrijding

Voor het bestrijden van deze ziekten en plagen wordt binnen de groep reguliere bollentelers veel gebruikgemaakt
van een vast spuitschema terwijl de groep bio divers en biologisch aangeeft meer te investeren in een gezonde
bodem voor een verbeterde plantweerbaarheid. Hierbij wordt slechts incidenteel gebruik maakt van voornamelijk
biologische middelen en bij noodzaak wordt met chemische middelen ingegrepen. Sommige strokentelers geven
aan dat zij voor de bestrijding van plagen hoofdzakelijk vertrouwen op natuurlijke bestrijding. Alle groepen (met
uitzondering van biologische telers) geven aan gebruik te maken van chemische bestrijding.

Uit de analyse van de interviews is gebleken dat er tegenwoordig veel gebruik gemaakt wordt van vaste
spuitschema's om ziekten en plagen te onderdrukken. Bij reguliere bollenteelt worden bollen in een bad gedompeld
met verschillende fungiciden voordat ze de grond ingaan voor de schimmelbestrijding. Tevens kunnen bollen
worden geschuimd in kisten voor schimmelbestrijding. Biologische telers geven aan de bollen voor het planten te
behandelen met wortelversterkers en plantversterkers waardoor de plant in het algemeen minder vatbaar is voor
ziekten.

In de literatuur staat dat veel bollen een naoogstbehandeling krijgen waardoor de plantweerbaarheid van de bollen
toeneemt. Ze worden behandeld tegen insecten en mijten voordat ze in de zuurstofarme ruimte bewaard worden.
Door het toepassen van strokenteelt in de bollenteelt kan een beroep kunnen worden gedaan op de natuurlijke
bestrijding om aantasting door plaaginsecten tegen te gaan, waardoor het gebruik van
gewasbeschermingsmiddelen verminderd wordt. Het toepassen van kruidenrijke vegetatie in stroken op of aan de
rand van het perceel, en het waarborgen van een jaarrond gewasbedekking kunnen hieraan bijdragen.

Verminderde beschikbaarheid gewasbescherming

In de strokenteelt wordt nauwelijks gebruik gemaakt van gewasbeschermingsmiddelen en doet men een beroep op
de natuurlijke vijanden van plaaginsecten. Deze natuurlijke vijanden worden door middel van kruidenrijke
akkerstroken op het perceel aangetrokken en vastgehouden. Vanuit deze akkerstroken verspreiden de natuurlijke
vijanden zich over het perceel. Naast het aantrekken van natuurlijke vijanden bevorderen de kruidenrijke
akkerranden de algehele biodiversiteit. Telers deelnemend aan het Patrijs project (welke binnen de groep bio divers
en biologisch vallen) werken in samenwerking met ANLV Geestgrond aan diverse maatregelen om de biodiversiteit
te vergroten. Bij de reguliere bollenteler wordt geen actief gebruik gemaakt van natuurlijke bestrijding waardoor zij
afhankelijk zijn van de beschikbare gewasbeschermingsmiddelen. Het aantal van deze beschikbare middelen loopt
al enkele decennia terug doordat er meer middelen verboden worden dan dat er (biologische) alternatieven voor
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terug komen op de markt. ‘Het duurt te lang voordat nieuwe middelen worden goedgekeurd en de beperktere keuze
aan middelen zorgt mogelijk voor het ontstaan van resistenties'. Telers kunnen zich vinden in de noodzaak te
verduurzamen, maar zien dit liever bewerkstelligd door middel van keurmerken waaraan een financiéle
compensatie gekoppeld is voor een duurzamere of zelfs biologische productie. Bij reguliere telers worden nu al
biologische middelen gebruikt voor de behandeling van bollen voordat ze de grond ingaan. Hiervoor kan
biologische zeep worden gebruikt, zodat de indringing van de middelen in de bol beter is. Tegen aaltjes worden
middelen gebruikt, zoals velumprime en daarnaast worden ook biologische middelen, zoals Micosat LEN tegen
aaltjes gebruikt. Werking van biologische middelen blijft achter en hebben nog niet het gewenste resultaat.

Uit de analyse van de interviews is gebleken dat er in de toekomst steeds minder gewasbeschermingsmiddelen
beschikbaar zullen zijn, waardoor telers op zoek moeten naar alternatieve bestrijdingsmethoden. Door een steeds
verminderende beschikbaarheid van gewasbeschermingsmiddelen groeit de noodzaak om gebruik te maken van
natuurlijke bestrijding. Door het toepassen van strokenteelt in de bollenteelt en tevens gebruik te maken van
natuurlijke bestrijding kunnen telers minder afhankelijk worden van chemische gewasbeschermingsmiddelen,
waardoor de verminderde beschikbaarheid van deze middelen minder impact zou kunnen hebben op het
betreffende gewas. Om natuurlijke vijanden aan te trekken en op het perceel te huisvesten, wordt in het
strokenteeltplan gebruik gemaakt van kruidenrijke akkerstroken.

GLB en 7°APN

Reguliere telers tonen opvallend weinig interesse in het nieuwe GLB en de daaraan gekoppelde
compensatieregeling. Dit kan worden verklaard door het verschil tussen het verlies aan effectief teeltoppervlak en
de daaraan verbonden verminderde productie en de mate van financiéle compensatie hiervoor. Strokentelers zijn
van mening dat de kosten niet opwegen tegen de opbrengsten inclusief de eventuele compensaties en hierdoor is
strokenteelt niet rendabel voor bollentelers. Er zitten maatregelen bij die biologische teelt zouden passen, maar de
bufferstroken zoals ze nu in het GLB staan bijvoorbeeld, zijn niet praktisch. Dit komt doordat er dan veel
opbrengstverlies is met een bufferstrook van minimaal 3 meter breed. Een biologische bollenteler scoort
automatisch goud voor de vergoeding van het GLB. Daarnaast zorgt het telen van vlinderbloemigen ook voor een
hogere score.

Uit de analyse van de interviews is gebleken dat het animo om deel te nemen aan het GLB bij reguliere bollentelers
erg laag is vanwege de lage compensatie (maximale compensatie van € 474,-) in verhouding met huidig regulier
berekende saldo van € 6.424, -. Door het toepassen van strokenteelt en de aan natuurlijke bestrijding gekoppelde
voorwaarden in de bollenteelt zouden telers hoger scoren voor het GLB en daarmee in aanmerking kunnen komen
voor meer compensatie. Deze compensatie staat echter in schril contrast met de kosten welke strokenteelt met zich
meebrengt. Bij het 7¢ APN is het vanaf 2023 verplicht om één keer in de vier jaar een rustgewas te telen op hetzelfde
perceel. Door de aangepaste regelgeving hebben telers niet meer de vrijheid om dezelfde gewassen te telen en
zullen hiervoor alternatieve teelten aan het teeltplan moeten worden toegevoegd. Door het toevoegen van laag
renderende rustgewassen zal het gemiddelde saldo per hectare dalen.

Omschakeling naar alternatieve teeltmethode

Over de omschakeling naar strokenteelt of biologische teelt lopen de meningen van de reguliere telers uiteen. Zo
betekent de overgang van gangbaar naar biologisch eigenlijk een heel nieuw bedrijf. Het aanbod bio bollen is erg
klein en hierdoor wordt veel variéteit aan cultivars gevraagd. Voor strokentelers is het wel lastig uitvoerbaar, want
over de praktische kant van strokenteelt zijn zij niet bijzonder positief. De kern is dat het niet door moet gaan volgens
de teelt zoals het nu is met de landbouw, omdat reguliere telers sterk afhankelijk zijn van externe input, zoals
gewasbeschermingsmiddelen en kunstmest. Er verdwijnen in de toekomst steeds meer middelen die nodig zijn om
ziekten en plagen te bestrijden. Een andere strokenteler heeft het gezien als een uitdaging, maar door middel van
GPS is hem de uitvoering van strokenteelt enorm meegevallen. Tot slot is er nog een strokenteler die vindt dat het
erg arbeidsintensief is, want hij komt in het groeiseizoen ‘bijna dagelijks’ op het veld om te spuiten.

Uit de analyse van de interviews is gebleken dat reguliere bollenteelt minder complex is dan strokenteelt. Deze
complexiteit komt voort uit een verhoogde arbeidsintensiteit, de noodzaak om meerdere stroken in te plannen en
de samenwerking met andere telers op hetzelfde perceel. Met strokenteelt zijn meer gewasbehandelingen per
perceel nodig. Er wordt hierdoor meer over het perceel gereden dan bij een monocultuur. Voor omschakeling naar
strokenteelt is een perceel van voldoende teeltoppervlakte vereist zodat alle gewenste stroken in de breedte op het
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perceel passen, naarmate de lengte van het perceel toeneemt zorgt dit voor een afname in arbeidsintensiviteit. Om
strokenteelt voor reguliere telers aantrekkelijk te maken moet het strokenteeltplan zoveel mogelijk aansluiten bij
de huidige effectieve bollenteeltoppervlakte (ongeveer 90% tot 95%). Dit is echter niet haalbaar vanwege de onlangs
veranderde regelgeving van het 7¢ APN, waarmee in het strokenteeltplan rekening mee is gehouden (zie hoofdstuk
6). Bovendien wordt in de literatuur de toename van arbeidsintensiteit bevestigd.
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6. Ontwerp strokenteeltplan

De laatste jaren zijn er steeds meer onderzoeken met strokenteelt in de akkerbouw uitgevoerd, waarin vraagstukken
omtrent het verhogen van de biodiversiteit en het implementeren van strokenteelt in de bollenteelt zijn onderzocht.
In dit hoofdstuk zijn de randvoorwaarden voor het strokenteeltplan weergegeven. Daarna is de keuze van gewassen
gemaakt en vervolgens is een overzicht gemaakt van de plantdatum, groeiperiode en de oogstdatum per bolgewas.
Verder is er een toelichting op het ontwerp van het strokenteeltplan zonder het GLB mee te nemen in het plan en
daarnaast een ontwerp van een strokenteeltplan inclusief het meenemen van het GLB. Voor de ontwikkeling van dit
strokenteeltplan is rekening gehouden met de parameters welke op het moment van het ontwerp bekend zijn.
Meerdere strokenteelt plannen zijn mogelijk, echter is er op twee varianten gefocust en deze zijn verder uitgewerkt.
Het tot stand komen van deze twee strokenteeltplannen is gedaan om de teler een keuze te geven en te laten zien
wat eventuele veranderingen zouden zijn in opbrengsten wanneer de uitgangspunten van het GLB worden
toegepast. Tot slot is een saldoberekening gemaakt van ieder gewas, hetgeen telers cijfermatig inzicht biedt, zodat
telers een afweging kunnen maken of zij het GLB wel of niet willen toepassen in hun bedrijfsvoering.

6.1 Randvoorwaarden strokenteeltplan

Eris zijn twee strokenteeltplannen opgesteld. Dit is een strokenteeltplan welke aan de eisen het GLB voldoet en een
strokenteeltplan welke niet aan de eisen het GLB voldoet, maar wel aan de eisen van het 7¢ APN. Bij het maken van
een strokenteeltplanis er rekening gehouden met diverse factoren waardoor het een optimaal strokenteeltplan kan
zijn. Er is gekozen voor een perceel van ongeveer 3 hectare, omdat dit een gemiddelde perceel grootte is in de
bollenstreek. De afmetingen van het perceel hebben een breedte van 91 meter en een lengte van 340 meter lang (zie
tabel 6). Dit is inclusief teeltvrije zones en aan de slootkanten en kopeinden. Langs de randen van het perceel liggen
sloten waar het waterpeil handmatig geregeld kan worden. Er wordt een teeltvrije zone van 5 meter aangehouden
zodat het teeltplan langs iedere waterloop geschikt is. Zie tabel 2 pagina 39. De hoofdregel langs ecologisch
kwetsbare waterlopen, KRW-waterlopen en KRW watervoerende sloten kleiner dan 10 meter breed geldt een
bufferstrook van 5 meter. De hoofdregel bij overige waterlopen geldt een bufferstrook van 3 meter en bij een droge
sloot maar 1 meter. Door de steeds veranderende wet- en regelgeving is het een taak van de telers om strokenteelt
op een juiste manier in te delen (pers. comm. Telers).

Tabel 5 Referentieperceel strokenteeltplan met lengte van 340 meter en breedte van 91 meter

| Sloot__

Teeltvrijezone

Meerjarige bloemstrook

Meerjarige bloemstrook

Meerjarige bloemstrook

| Sloot |

Eris een mogelijkheid om de meerjarige bloemstrook in de teeltvrije zone in te zaaien. Ook wordt er in het jaar voor
het aanplanten van de individuele stroken al een meerjarige bloemstrook van 3 meter breed welke om de 18 meter
gezaaid wordt. Er zijn dus drie of vijf bloemstroken op het perceel. Wanneer er in de bloemstrook veel onkruiden
zich gaan ontwikkelen wordt deze in de loop van de tijd gemaaid en later opnieuw ingezaaid. Na verschillende
gewassen kan er een groenbemester worden ingezaaid. Uit interviews met bollentelers is gebleken dat Japanse
haver vaak wordt gebruikt als groenbemester en hierdoor zou deze ook gebruikt kunnen worden voor het
strokenteeltplan (zie strokenteeltplan zonder implementatie GLB en met implementatie GLB) & (pers. comm.
Telers).
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De strookbreedte van de gewassen is 9 meter per strook. Hiervoor is gekozen, omdat een plantmachine 1,50 meter,
1,80 meter breed is of in sommige gevallen 2,25 meter. Er kunnen dan precies vier, vijf of zes rijen geplant worden
om het praktisch werkbaar te houden (pers. comm. Telers).

Voor beide strokenteeltplannen is gekozen om het eerstvolgende jaar in 2024 peen in te zaaien. Hier is voor gekozen,
omdat er in de bollenstreek regelmatig peen geteeld wordt om de vruchtwisseling van de andere bolgewassen te
hanteren. Peen wordt 1 op 9 geteeld en deze komt niet terug in het strokenteeltplan op de lange termijn. Er moet
hierbij worden gelet dat in de voorgaande negen jaar geen peen op het aangewezen perceel is geteeld. Het jaar erop
zal in 2025 een rustgewas worden geteeld. Er kan worden gekozen voor bijvoorbeeld wintertarwe, omdat dat een
rustgewas is. De keuze is erg groot en er is een gewaslijst van rustgewassen te vinden op de site van RVO (Rijksdienst
voor ondernemend Nederland, sd).

6.2 Keuze gewassen

De keuze van gewassen is onder andere gemaakt door interviews met telers af te nemen. Hierbij is verteld dat de
tulp veel geteeld wordt en dat daarnaast de hyacint, narcis, dahlia en gladiool ook worden geteeld in de
bollenstreek. Er is tevens met telers gesproken die andere speciale bolgewassen, zoals freesia, zantedeschia en
oxalis telen. Voor de selectie van gewassen in het strokenteeltplan is gekozen, omdat de markt vraagt naar
verschillende gewassen. In de bollenstreek worden weinig lelies geteeld, omdat de grond niet geschikt is in deze
regio. Deze bloembol is dus niet meegenomen in het strokenteeltplan. Doordat het areaal tulpen erg groot is in de
bollenstreek is deze bloembol twee keer meegenomen in de teeltrotatie. De andere gewassen worden minder
geteeld in de bollenstreek en zijn daarom één keer meegenomen in de teeltrotatie. Als rustgewassen kunnen luzerne
en wintertarwe gebruikt worden (KAVB, 2016) & (pers. comm. Telers).

Eris nog bestudeerd om een krokus mee te nemen in het strokenteeltplan, omdat deze ook in de bollenstreek wordt
geteeld. Echter heeft de krokus ook last van Pythium en is het daardoor niet goed te combineren samen met de
hyacint welke ook last heeft van Pythium. Er zijn veel verschillende Pythiumsoorten. Als een mengsel van
verschillende Pythiumsoorten in de grond zit, is het onmogelijk om te voorspellen welke bolgewassen gevaar lopen
en welke niet. Op een besmet perceel is een nauwe vruchtwisseling met gevoelige bolgewassen daarom altijd
risicovol. Mede op basis van resultaten uit ander onderzoek kan worden geconcludeerd dat het verstandiger is om
op een besmet perceel ongevoelige cultivars en ongevoelige gewassen te telen in een ruime vruchtwisseling (Os,
G.J. van & Wijnker, J.P.M., 2000).

6.3 Overzicht plant- en oogstdatum teelten

De verschillende bollenteelten hebben verschillende plant en oogstdatums. Verschillende bollensoorten worden in
het najaar geplant terwijl andere bollensoorten dan pas geoogst worden. Om in de verschillende strokenplannen
hier rekening mee te houden is een overzicht gemaakt. In tabel 6 is weergegeven per gewas wanneer de plantdatum,
groeiperiode en oogstdatum is. Donkergroen geeft de groeiperiode aan van ieder gewas. Dit overzicht is gemaakt
zodat met het strokenteeltplan de juiste gewassen na elkaar kunnen worden gezet. Ongeveer de helft van de
gewassen zijn winterteelten en de andere helft zijn zomerteelten. Hier is rekening mee gehouden, zodat er een
jaarrond gewasbedekking op het perceel is en dat er altijd biodiversiteit op de akker aanwezig is.

Tabel 6 overzicht gewassen inclusief plant -en oogstdata

Januari [Februari [Maart [April Mei Juni Juli Augustus |September [Oktober |November [December
Tulp oogsten|oogsten planten planten |[planten
Hyacint oogsten planten
Narcis oogsten |oogsten |planten planten
Gladiool planten |planten |planten oogsten |oogsten
Dahlia planten oogsten |oogsten
Freesia planten |planten oogsten |oogsten |oogsten
Zantedeschia planten |planten oogsten |oogsten oogsten
Oxalis planten |planten oogsten |oogsten
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6.4 Strokenteeltplan zonder implementatie GLB

Dit strokenteeltplan voldoet niet aan de eisen van het GLB, maar wel aan de eisen van het 7e APN. In het
strokenteeltplan vanaf 2026 zijn er verschillende gewassen meegenomen. De tulp wordt ieder jaar twee keer
meegenomen in de teeltrotatie dus deze wordt 1 op 4 geteeld. Verder worden narcis, hyacint, gladiool, dahlia,
wintertarwe en een speciaal bolgewas 1 op 8 geteeld. Deze vruchtwisseling wordt aangehouden om de ontwikkeling
van schimmels te onderdrukken. De meerjarige bloemstrook wordt aangelegd om wellicht meer plaagbestrijding te
creéren en door overlap van schimmels en ziekten meer uit elkaar te houden wanneer er eenzelfde bolgewas naast
de strook komt te liggen van het jaar ervoor. Dit is bij de tulp in het overgangsjaar van 2026 naar 2027 en van 2028
naar 2029 is het zelfs twee keer aan de orde. Een speciaal bolgewas kan oxalis, zantedeschia en freesia zijn. De dahlia
wordt als rustgewas gezien in het 7e APN en wintertarwe is ook een rustgewas. Hierdoor wordt er voldaan aan de
eisen van de 1 op 4 rustgewasregeling en daardoor kunnen er toch nog dezelfde soort gewassen geteeld worden in
de bollenstreek met voornamelijk bloembollen (zie tabel 7 en bijlage 3). De effectieve bollenteelt oppervlakte bij dit
strokenteeltplan is ongeveer 70%. Dit komt door de teeltvrije zone (10 meter), meerjarige bloemstrook (9 meter) en
implementatie van een rustgewas (9 meter).

Tabel 7 Opzet strokenteeltplan zonder implementatie GLB

2024] 2025] 2026 2027 2028 2029
Sloot
Teeltvrije zone
Peen Rustgewas Tulp Gladiool Speciaal bolgewas Dahlia
Rustgewas Speciaal bolgewas Dahlia Tulp Narcis
Meerjarige bloemstrook
Rustgewas Narcis Hyacint Rustgewas Tulp
Rustgewas Rustgewas Tulp Gladiool Speciaal bolgewas
Meerjarige bloemstrook
Rustgewas Tulp Narcis Hyacint Rustgewas
Rustgewas Hyacint Rustgewas Tulp Gladiool
Meerjarige bloemstrook
Rustgewas Gladiool Speciaal bolgewas Dahlia Tulp
Rustgewas Dahlia Tulp Narcis Hyacint
Teeltvrije zone
Sloot

Het strokenteeltplan is in een GLB-tool ingevoerd om te zien hoe er op het GLB wordt gescoord. Er kan niet worden
voldaan aan de 1 op 4 rustgewasregeling van het GLB t/m 2026. Vanaf 2027 is de eis om bij het GLB aan een 1 op 3
rustgewas te voldoen (zie bijlage 4). Er worden te weinig punten gescoord op klimaat (zie figuur 15).

Punten voor regio 2:

biodiversiteit
ha x0,75 punten

landschap 00 _ wa f  bodem enlucht
a
-

ha x0,5 punten
W2 ha x1,25 punten

klimaat
hax1,25 punten

water 1
ha x0,75 punten

Figuur 15 Berekening van de vijf doelen (Rijksdienst voor ondernemend Nederland, sd)
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6.5 Strokenteeltplan met implementatie GLB

Dit strokenteeltplan voldoet aan de eisen van het GLB. In het strokenteeltplan vanaf 2026 zijn er verschillende
gewassen meegenomen. De gladiool en speciaal bolgewas zijn weggelaten om zo meer ruimte te maken om
rustgewassen, zoals wintertarwe en luzerne om die in het teeltplan op te kunnen nemen. Luzerne is een
stikstofbindend en eiwitrijk rustgewas en wordt daarom meegenomen in het strokenteeltplan. Het heeft ook een
hoge score op het GLB wat in bijlage 6 is ingevuld. De tulp wordt ieder jaar twee keer meegenomen in de teeltrotatie
dus deze wordt 1 op 4 geteeld. Verder worden narcis, hyacint, dahlia 1 op 8 geteeld. De rustgewassen worden
minimaal 1 op 2 en maximaal 1 op 3 geteeld. Deze vruchtwisseling wordt aangehouden om de ontwikkeling van
schimmels te onderdrukken. De meerjarige bloemstrook wordt aangelegd om wellicht meer plaagbestrijding te
creéren en door overlap van schimmels en ziekten meer uit elkaar te houden wanneer er eenzelfde bolgewas naast
de strook komt te liggen van het jaar ervoor. Dit is bij de tulp in het overgangsjaar van 2026 naar 2027 en van 2028
naar 2029 zelfs twee keer aan de orde. Dit is ook het geval bij de hyacint in het overgangsjaar van 2027 naar 2028 (zie
tabel 8 en bijlage 5).

Het areaal tulpenis erg groot in de bollenstreek en daarom is deze bloembol ook in dit plan twee keer meegenomen
in de teeltrotatie. Narcis, hyacint en dahlia worden minder geteeld in de bollenstreek en zijn daarom één keer
meegenomen in de teeltrotatie (KAVB, 2016) & (pers. comm. Telers). De dahlia wordt niet als rustgewas gezien in het
GLB. Wintertarwe en luzerne staan wel in de lijst als een rustgewas van het GLB. Hierdoor wordt er rekening
gehouden aan de eisen van de 1 op 3 rustgewasregeling die geldt vanaf 2027 in het GLB. Er worden door deze
regeling minder bloembollen gezaaid, omdat er anders niet aan het GLB voldaan kan worden. De effectieve
bollenteelt oppervlakte bij dit strokenteeltplan is ongeveer 50%. Dit komt door de teeltvrije zone (10 meter),
meerjarige bloemstrook (9 meter) en implementatie van drie rustgewassen (27 meter).

Tabel 8 Opzet strokenteeltplan met implementatie GLB

2024 2025 2026 2027| 2028 2029
Sloot
Teeltvrije zone
Peen Rustgewas Tulp Narcis Luzerne Hyacint
Rustgewas Wintertarwe Hyacint Tulp Wintertarwe
Meerjarige bloemstrook
Rustgewas Narcis Wintertarwe Hyacint Tulp
Rustgewas Hyacint Tulp Wintertarwe Dahlia
Meerjarige bloemstrook
Rustgewas Tulp Wintertarwe Dahlia Luzerne
Rustgewas Dahlia Luzerne Tulp Narcis
Meerjarige bloemstrook
Rustgewas Wintertarwe Dahlia Luzerne Tulp
Rustgewas Luzerne Tulp Narcis Wintertarwe
Teeltvrije zone
Sloot

Het strokenteeltplan is in een GLB-tool ingevoerd om te zien hoe er op het GLB wordt gescoord. Op alle punten
wordt goed gescoord (zie bijlage 6). Op alle punten wordt ruim gescoord waardoor er aan de GLB-regeling goud kan
worden voldaan (zie figuur 16).
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Punten voor regio 2:

biodiversiteit

landschap
ha x0,5 punten Uo

water Pt
ha x0,75 punten

Figuur 16 Berekening van de vijf doelen (Rijksdienst voor ondernemend Nederland, sd)

g .
ha x0,75 punten —ﬂ -

6.6 Saldoberekening gewassen

Algemeen

Voor de saldoberekening is een lijst gemaakt voor de kosten voor mechanisatie Tabel 9. Deze lijst is samengesteld
door verstrekte informatie van bollentelers en de KWIN Bloembollen en Bolbloemen van 2005. Bij elke bewerking is
een prijs per uur of hectare toegepast welke overeenkomen met de huidige gebruikte prijzen (Schreuder & Wekken,
2005) en bijlage 7 t/m 15. Alle genoemde saldi en kosten zijn in euro per jaar weergegeven.

Tabel 9 kosten mechanisatie

klimaat
hax1,25 punten

bodem en lucht
ha x1,25 punten

Behandeling Bedrag Eenheid
Grond bewerken 100 €/uur
Zaai/plant/pootbed bereiden 80 €/uur
Planten 100 €/uur
Strodekken 130 €/uur
Stro hakselen 100 €/uur
Grondontsmetting 100 €/uur
Bemesten 100 €/uur
Beregenen 100 €/uur
Wieden 100 €/uur
Oogsten dahlia 300 €/uur
Maaien 100 €/uur
Gewasbescherming 110 €/uur
Oogsten tarwe 175 €/ha
Oogsten luzerne 100 €/uur
Oogsten bolgewassen 100 €/uur
Stro 150 €/ton
Landhuur 4500 €/ha

Het salaris van een werknemer is apart opgenomen. Hiervoor is een salaris van € 20,- per uur uitgekomen. Echter is
er voor de teelt van dahlia hier een uitzondering voor gemaakt. Dit komt doordat er voor de dahlia teelt meer
informatie is verstrekt vanuit de teler. Deze teler gaf aan dat het salaris voor zijn personeel op € 25,- per uur ligt (pers.

comm. Telers).
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Voor de prijs van stro wat in verschillende teelten gebruikt wordt, is een tarief van € 150,- per ton aangehouden. Voor
landhuur wordt door enkele telers aangedragen dat de prijs varieert tussen € 4.000, - en € 5.000, -. Hiervoor wordt
een gemiddelde aangehouden van € 4.500, - (pers. comm. Telers).

Voor de prijs van gewasbescherming wordt € 2.200, - per hectare aangehouden (WUR, Agrimatie, 2022). Bij de dahlia,
wintertarwe en luzerne wordt hier een uitzondering op gemaakt. Voor dahlia wordt € 3000, - voor gewasbescherming
aangehouden (pers. comm. Telers). Voor de teelt van wintertarwe en luzerne zijn waarden gebruikt welke zijn
vermeld in de KWIN 2018 (KWIN 2018).

Voor de bemesting wordt een totaalbedrag € 900,- aangehouden voor de bollenteelten. Dit is gesplitst in € 700,- voor
basisbemesting en € 200,- voor extra bemesting (pers. comm. Telers). Voor de teelt van wintertarwe en luzerne zijn
waarden gebruikt welke zijn vermeld in de KWIN 2018 (KWIN 2018).

Vanwege dat de KWIN Bloembollen en Bolbloemen 2005 voor bollenteelt verouderd is, wordt er gebruik gemaakt
van de inflatiecijfers van 2005 tot en met 2022. Hieruit is gekomen dat er voor deze periode een totaal inflatie is van
45,45% in 2023 (Inflation.eu, 2023). Voor de bedragen welke uit de KWIN Bloembollen en Bolbloemen 2005 gebruikt
zijn, worden met de factor 1,4545 vermenigvuldigd (zie bijlage 7).

Tulp
Voor de opbrengsten is € 45,20 per Rijnlandse Roede (RR) gebruikt (Flynth, 2018). Een hectare komt overeen met
704,7 RR (Schreuder & Wekken, 2005). Vanuit deze gegevens is de bruto-opbrengst berekend.

De kosten energie voor drogen, hagelverzekering, vracht en fusthuur zijn de waarden uit de KWIN Bloembollen en
Bolbloemen 2005 gebruikt. Deze kosten zijn vermenigvuldigd met de factor van inflatie voor 2023 (Schreuder &
Wekken, 2005).

Voor de arbeidsbehoefte per hectare zijn de gegeven waarden gebruikt uit de KWIN Bloembollen en Bolbloemen
2005. Hierbij is een scheiding gemaakt tussen uren van machine en uren personeel. Voor het planten en oogsten is
het totaal aantal uren opgesplitst. Voor het planten is een totaal aantal van 24 uur gegeven en dit is gesplitst in 12
uur mechanisch en 12 uur personeel. Voor het oogsten is een totaal van 30 uur gegeven en dit is gesplitst in 20 uur
mechanisch en 10 uur personeel.

Het berekende saldo voor tulpen is in totaal € 5.321, - per hectare exclusief landhuur (zie bijlage 8).

Hyacint
Voor de opbrengsten wordt gerekend met € 0,12 per bol in het totaal worden ongeveer 500.000 bollen per hectare
geoogst (pers. comm. Telers).

De kosten energie voor drogen, hagelverzekering en vracht zijn de waarden uit de KWIN Bloembollen en Bolbloemen
2005 gebruikt. Deze kosten zijn vermenigvuldigd met de factor van inflatie voor 2023 (Schreuder & Wekken, 2005).

Voor de arbeidsbehoefte per hectare zijn de gegeven waarden gebruikt uit de KWIN Bloembollen en Bolbloemen
2005. Hierbij is een scheiding gemaakt tussen uren van machine en uren personeel. Voor het planten en oogsten is
het totaal aantal uren opgesplitst. Voor het planten is een totaal aantal van 150 uur gegeven en dit is gesplitst in 12
uur mechanisch en 138 uur personeel. Voor het oogsten is een totaal van 40 uur gegeven en dit is gesplitst in 24 uur
mechanisch en 16 uur personeel.

Het berekende saldo voor hyacinten is in totaal € 30.472, - per hectare exclusief landhuur (zie bijlage 9).

Narcis

Voor de opbrengsten zijn de waarden per bol gegeven tussen € 0,055 en € 0,06 per stuk. Hiervan is een gemiddelde
aangehouden van € 0,0575 per stuk. Voor het aantal leverbaar product zijn de waarden gegeven tussen 400.000 en
500.000 stuks. Hiervan is een gemiddelde aangehouden van 450.000 stuks leverbaar product (pers. comm. Telers).

De kosten energie voor drogen en bewaren, hagelverzekering, vracht en fusthuur zijn de waarden uit de KWIN
Bloembollen en Bolbloemen 2005 gebruikt. Deze kosten zijn vermenigvuldigd met de factor van inflatie voor 2023
(Schreuder & Wekken, 2005).
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Voor de arbeidsbehoefte per hectare zijn de gegeven waarden gebruikt uit de KWIN Bloembollen en Bolbloemen
2005. Hierbij is een scheiding gemaakt tussen uren van machine en uren personeel. Voor het planten en oogsten is
het totaal aantal uren opgesplitst. Voor het planten is een totaal aantal van 15 uur gegeven en dit is gesplitst in 10
uur mechanisch en 5 uur personeel. Voor het oogsten is een totaal van 60 uur gegeven en dit is gesplitst in 40 uur
mechanisch en 20 uur personeel.

Het berekende saldo voor narcis is in totaal € 6.168, - per hectare exclusief landhuur (zie bijlage 10).

Dahlia
Voor de opbrengst is de waarde per knol € 0,35. Voor het aantal leverbaar product is een hoeveelheid van 180.000
aangehouden (pers. comm. Telers).

Voor kosten van grondbehandeling is een waarde van € 1.000, - gerekend (pers. comm. Telers).

De arbeidsbehoefte per hectare zijn de waarden gegeven waarden gebruikt uit persoonlijke communicatie met een
dahlia teler. Hierbij is een scheiding gemaakt tussen uren van machine en uren personeel. Voor het planten is het
totaal aantal uren opgesplitst. Voor het planten is een totaal aantal van 324 uur gegeven en dit is gesplitst in 36 uur
mechanisch en 288 uur personeel (pers. comm. Telers).

Het berekende saldo voor dahlia is in totaal € 15.110, - per hectare exclusief landhuur (zie bijlage 11).

Gladiool
Voor de gladiolen teelt is de teelt van de bloemen berekend.

Voor de opbrengst van gladiool is het aantal bloemen per hectare berekend. Er worden tussen de 30 en 50 bollen
per vierkante meter gepland (PeterNyssen, 2021). Hiervoor is een gemiddelde van 40 bollen per vierkante meter
aangehouden. Dit komt neer op een totaal van 400.000 bollen per hectare. Van de 400.000 bollen valt 10% af door
voor de bollen welke niet opkomen. Dit komt door aantasting van ziekten en plagen. Dit zijn 40.000 bollen. Van de
overgebleven 360.000 bollen geeft 75% een eerste keus bloemen en de overige 25 procent tweede keus bloemen.
De eerste keus bloemen leveren €0,19 per bloem op (Meij, 2020). Voor de tweede keus bloemen wordt een opbrengst
van 50% geteld van de eerste keus bloemen. Dit komt neer op € 0,095 per bloem.

Kosten voor uitgangsmateriaal komt neer op € 0,04 euro per bol (pers. comm. Telers).

De kosten energie voor drogen en bewaren, vracht en fusthuur zijn de waarden uit de KWIN Bloembollen en
Bolbloemen 2005 gebruikt. Deze kosten zijn vermenigvuldigd met de factor van inflatie voor 2023 (Schreuder &
Wekken, 2005).

Voor de arbeidsbehoefte per hectare zijn de gegeven waarden gebruikt uit de KWIN Bloembollen en Bolbloemen
2005. Hierbij is een scheiding gemaakt tussen uren van machine en uren personeel. Voor het planten is het totaal
aantal uren opgesplitst. Voor het planten is een totaal aantal van 24 uur gegeven en dit is gesplitst in 12 uur
mechanisch en 12 uur personeel. Voor het oogsten zijn 200 uur extra meegenomen voor het snijden van de bloemen.

Het berekende saldo voor gladiool is in totaal € 19.927, - per hectare exclusief landhuur (zie bijlage 12).

Wintertarwe

Voor de opbrengst van wintertarwe is de hoeveelheid hoofdproduct vermenigvuldigd met prijs. Dit komt neer op
8.000 kg tarwe met een prijs van € 0,17 per kg. Voor het stro is een hoeveelheid van 4.000 kg aangehouden met een
prijs van € 0,11 per kg (KWIN 2018).

Voor de kosten voor uitgangsmateriaal, bemesting, gewasbescherming en overige product gebonden kosten zijn de
waarden uit de KWIN-akkerbouw gebruikt.

Voor de arbeidsbehoefte per hectare zijn de gegeven waarden gebruikt uit de KWIN 2018. Er zijn voor wintertarwe
extra personeel kosten toegerekend buiten de mechanisatie kosten KWIN 2018.

Het berekende saldo voor wintertarwe is in totaal € 505,- per hectare exclusief landhuur (zie bijlage 13).
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Luzerne
Voor de opbrengst van luzerne is de hoeveelheid hoofdproduct vermenigvuldigd met prijs. Dit komt neer op 14.000
kg droge stof met een prijs van € 0,07 per kg droge stof (KWIN 2018).

Voor de kosten voor uitgangsmateriaal, bemesting, gewasbescherming en overige product gebonden kosten zijn de
waarden uit de KWIN-akkerbouw gebruikt.

Voor de arbeidsbehoefte per hectare zijn de gegeven waarden gebruikt uit de KWIN 2018. Er zijn voor luzerne extra
personeel kosten toegerekend buiten de mechanisatie kosten KWIN 2018.

Het berekende saldo voor luzerne is in totaal € 106,- per hectare exclusief landhuur (zie bijlage 14).

Speciaal bolgewas

Door een gebrek aan gegevens over de verschillende teelten van zantedeschia, oxcalis en freesia is hier een
gemiddeld saldo gebruikt van de bollenteelt. De saldo's welke zijn gebruikt om het gemiddelde te berekenen zijn de
saldo's van: tulp, hyacint, narcis en dahlia.

Het berekende saldo voor speciaal bolgewas is in totaal € 14.268, - per hectare exclusief landhuur (zie tabel 10).

Tabel 10 Gemiddelde saldo berekening speciaal bolgewas

Saldo per ha
Tulp € 5.321
Hyacint € 30.472
Narcis € 6.168
Dahlia € 15.110
Gemiddelde € 14.268

Groenbemester, meerjarige bloemstrook en bufferstrook
Voor de groenbemester wordt Japanse haver aangehouden. Het zaaiadvies hiervoor is 60 tot 80 kg per hectare
hiervan is een gemiddelde aangehouden van 70 kg. De prijs per kg zaad is € 1,65 per kg (pers. comm. Rijk, S.).

Voor de meerjarige bloemstrook is contact gehad met de CZAV voor prijzen en zaai hoeveelheden. Uit het contact is
gekomen dat de aanbevolen zaaihoeveelheid 32 kg per hectare is. De prijs voor de meerjarige bloemstrook is € 15,-
per kg (pers. comm. Zummeren, T., van).

Voor de bufferstrook is contact gehad met de CZAV voor prijzen en zaai hoeveelheden. Uit het contact is gekomen
dat de aanbevolen zaaihoeveelheid 16 kg per hectare is. De prijs voor de meerjarige bloemstrook is € 23,- per kg
(pers. comm. Zummeren, T., van) (zie bijlage 15).

Saldo strokenteelt

Voor het saldo strokenteeltplan zijn van de twee ontwerpen het saldo per hectare berekend. Hierbij zijn de saldo’s
gemaakt voor zonder GLB en met GLB. De saldo’s zijn eerst berekend per hectare, wat in de voorgaande paragrafen
is uitgelegd. Hierna is per teelt de oppervlakte vermenigvuldigd met het saldo per hectare om het saldo voor de
desbetreffende stroken te krijgen. In de saldoberekening zijn alle aspecten welke uitgevoerd worden op het perceel
meegenomen. Voor het saldo met GLB zijn de basisvergoeding, de vergoeding voor de eerste 40 hectare en de
aanvullende vergoeding voor de classificatie goud meegenomen. Zowel bij de strokenteeltplannen als bij het saldo
van regulieren bollenteelt is de landhuur voor alle gebruikte oppervlakten meegerekend zodat de saldi met elkaar
vergelijkbaar zijn. Tot slot is het totale saldo gedeeld door de oppervlakte van het strokenteeltplan om een saldo
overzicht per hectare te krijgen (zie tabel 11).

Het berekende saldo van het strokenteeltplan zonder implementatie van het GLB is € 4.562, - per ha en het
berekende saldo van het strokenteeltplan met implementatie van het GLB is € 1.812, - per ha. Het verschil tussen
beide modellen kan worden verklaard, omdat het oppervlak van de hoogrenderende gewassen verschillen. Bij het
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strokenteeltplan zonder implementatie van het GLB wordt er één keer wintertarwe geteeld. Bij het strokenteeltplan
met implementatie van het GLB wordt er twee keer wintertarwe geteeld. In dit plan zitten meer laag renderende
gewassen waardoor het saldo per hectare met implementatie van het GLB lager is dan zonder implementatie van

het GLB.

Tabel 11 Saldo overzicht strokenteelt zonder -en met implementatie GLB

Zonder GLB Met GLB
Teelt Saldo per hectare [Oppervlakte Saldo Oppervlakte Saldo
Tulp € 5.321 0,594 € 3.160 0,594 € 3.160
Hyacint € 30.472 0,297 € 9.050 0,297 € 9.050
Dahlia € 15.110 0,297 € 4.488 0,297 € 4.488
Narcis € 6.168 0,297 € 1.832 0,297 € 1.832
Gladiool € 19.927 0,297 € 5.918
Luzerne € 106 0,297 € 31
Wintertarwe € 505 0,297 € 150 0,594 € 300
Agrarisch natuurmengsel € -630 0,297 € -187 0,297 € -187
Bufferstrook € -518 0,421 € -218 0,421 € -218
Speciaal bolgewas € 14.268 0,297 € 4.238
Japanse haver € -266 1,485 € -394 1,485 € -394
Basispremie GLB € 220 3,094 € 681
Vergoeding eerste 40ha € 54 3,094 € 167
Brons € 60
Zilver € 100
Goud € 200 3,094 € 619
Landhuur € -4.500 3,094 € -13.923 3,094 € -13.923
TOTAAL € 14.114 € 5.606
TOTAAL per hectare € 4.562 € 1812

Saldo reguliere bollenteelt

Voor het uitwerken van een regulier saldo is gekeken naar de gemiddelde teeltoppervlakte van vijf bollentelers.
Hieruit komt naar voren dat er gemiddeld 51 ha tulpen, 14 ha hyacinten, 8 ha narcissen, 4 ha dahlia's en 10 ha
speciale bolgewassen worden geteeld. Het gemiddelde totaal areaal van het beteelde oppervlak komt uit op 87 ha
(pers. comm. Telers). In het onderstaande saldo is rekening gehouden met landhuur, omdat ook in het
strokenteeltplan is gerekend met landhuur. Het berekende saldo voor een gemiddeld regulier bedrijf komt hierdoor
uit op € 6.424, - per hectare (zie tabel 12).
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Tabel 12 Saldo overzicht reguliere bollenteelt

Gewas Oppervlakte ha Saldo per ha Saldo per gewas
Tulp 51 € 5.321 € 271.350
Hyacint 14 € 30.472 € 426.609
Narcis 8 € 6.168 € 49.346
Dahlia 4 € 15.110 € 60.440
Speciaal bolgewas 10 € 14.268 € 142.677
TOTAAL 87 € 950.423
Landhuur 87 € 4.500 € 391.500
TOTAAL € 558.923
TOTAAL PER HECTARE € 6.424
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7. Discussie

Dit onderzoek heeft zich gericht op strokenteelt en waarom het kan bijdragen aan het verbeteren van de
biodiversiteit en de verduurzaming van de bollenteelt in de bollenstreek. Aan de hand van deze informatie is een
strokenteeltplan opgesteld en zijn de hierbij behorende saldoanalyses uitgevoerd. Doordat de teelt van dahlia
volgens het 7° actieprogramma nitraatrichtlijn wel als rustgewas wordt aangehouden, maar dit in het GLB niet het
gevalis, zijn er twee modellen opgesteld welke voldoen aan de eisen van de respectievelijke beleidsvoeringen.

Uit interviews is gebleken dat reguliere bollentelers nog niet enthousiast zijn over strokenteelt. In de literatuur staat
wel dat strokenteelt veel voordelen heeft voor de biodiversiteit, klimaat, bodem en lucht, landschap en water. Met
deze factoren is ook gerekend in het GLB.

Saldoberekening

Voor het maken van de saldoberekeningen is input van verschillende bronnen gebruikt, zoals de KWIN, Agrimatie,
telers en enkele andere bronnen. Elke bron heeft zijn eigen tekortkomingen. De verschillende bronnen geven
beperkte informatie welke langs elkaar zijn gezet om een zo goed mogelijke saldoberekening te maken. Echter door
het samenvoegen van verschillende opbrengsten en kosten kan het berekende saldo afwijken van de
daadwerkelijke saldi van de verschillende teelten. Voor de saldoberekening van gladiool is een inschatting gemaakt
naar de opbrengsten en kosten per hectare. Hierbij is informatie verzameld van verschillende websites om een
inschatting te maken van het saldo. Voor de speciaal bolgewassen zantedeschia, oxalis en freesia is een gemiddelde
berekend van de teelt van tulp, hyacint, narcis en dahlia. Doordat er geen informatie over de speciaal bolgewassen
bekend is geeft dit een grove indicatie naar het mogelijke saldo. Cultivars en bolmaten van bolgewassen hebben
een erg grote impact op de prijsontwikkeling. Dit heeft invloed op de opbrengst en de kosten van de bolgewassen.
Voor de saldoberekening is gewerkt met gemiddelde opbrengsten en kosten.

De pachtprijs ligt hoog, omdat teeltgronden in de bollenstreek schaars zijn en er hoogrenderende gewassen op
geteeld worden. Door het implementeren van strokenteelt neemt de omvang van het teeltareaal af. De combinatie
van een hoge vraag naar teeltareaal en het door strokenteelt verkleinen van het teeltoppervlak op een perceel vormt
een obstakel in de toekomst van strokenteelt in de bollenteelt.

Voor het saldo van de verschillende teeltmethoden die behandeld zijn in hoofdstuk 6.6, wordt geen rekening
gehouden met de inbreng van grond in eigendom van de teler. Door inbreng van grond in eigendom van de teler kan
het saldo per ha hoger worden dan de berekende saldi. Het berekende saldo van het strokenteeltplan zonder
implementatie van het GLB is €4.562,- per ha en het berekende saldo van het strokenteeltplan met implementatie
van het GLBis€1.812,- per ha. Het berekende saldo voor een gemiddeld regulier bedrijf komt hierdoor uit op €6.424,-
per hectare. Het verschil tussen de verschillende saldi is erg groot. Het effectieve teeltoppervlak wat nu gehanteerd
wordt bij een monocultuur van bollenteelt is tussen de 90% en 95%. Bij het strokenteeltplan zonder implementatie
van het GLB is dit 70% en bij het strokenteeltplan met implementatie van het GLB is dit nog maar 50%. Dit kan mede
het verschil verklaren in de saldi per hectare van de verschillende teeltplannen.

De verwachting is dat telers niet zomaar overstappen op een strokenteeltplan met implementatie van het GLB. Ook
door een overstap te maken van reguliere teelt naar een strokenteeltplan zonder implementatie van het GLB levert
de teler een fors bedrag in per ha. Als de teler veel overheeft voor het verhogen van de biodiversiteit zonder extra
financiéle compensatie, terwijl hij dit ziet als mogelijkheid om de teelt in stand te houden en te werken volgens een
duurzaam concept, dan is de implementatie van strokenteelt wel een optie.

Gewaskeuze

In de twee ontwerpen van de strokenteeltplannen is de keuze van gewassen onder andere gemaakt door interviews
met telers af te nemen. Er is literatuur van verschillende bolgewassen bestudeerd. Uit praktische overwegingen zijn
de ziekten, plagen en onkruiden genoemd die uit de interviews naar voren zijn gekomen. In het literatuuronderzoek
zijn de meest voorkomende ziekten en plagen per gewas meegenomen. Uit de interviews is naar voren gekomen dat
de tulp veel geteeld wordt en dat daarnaast de hyacint, narcis, dahlia en gladiool ook worden geteeld in de
bollenstreek. Er is tevens met telers gesproken die andere speciale bolgewassen, zoals freesia, zantedeschia en
oxalis telen. De gewassen in het strokenteeltplan zijn geselecteerd op basis van vraag uit de markt. Doordat het
areaal tulpen erg groot is in de bollenstreek is deze bloembol twee keer meegenomen in de teeltrotatie. De andere
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gewassen worden minder geteeld in de bollenstreek en zijn daarom één keer meegenomen in de teeltrotatie. In de
twee ontwerpen van de strokenteeltplannen, met implementatie van het GLB en zonderimplementatie van het GLB,
kunnen daarom ook andere gewassen geteeld worden en kan er worden afgeweken. Er is ook nog bestudeerd of de
krokus in het strokenteeltplan kan worden meegenomen, maar dit gewas heeft net als de hyacint last van Pythium.
Op een besmet perceel is een nauwe vruchtwisseling met gevoelige bolgewassen daarom altijd risicovol. In het plan
is daarom gekozen om alleen de hyacint mee te nemen, maar kan er ook voor de krokus gekozen worden als deze
niet samenkomt met de hyacint.

Verder zijn de rustgewassen tarwe en luzerne meegenomen in de teeltrotatie. Hier kan ook van worden afgeweken
en voorbeelden van rustgewassen staan in de lijst van het RVO. Luzerne is een meerjarige teelt, stikstofbindend
gewas en rustgewas, maar in het strokenteeltplan is dit gewas als éénjarige teelt in het plan gezet. Met het
strokenteeltplan komt de gewasrotatie niet goed uit als er een meerjarig gewas tussen zit en daarom zou er ook
gekozen kunnen worden voor een éénjarig rustgewas. Luzerne heeft een relatief hoge waarde die door het
puntsysteem van het GLB wordt toegekend.

Natuurlijke bestrijding

Er is de afgelopen jaren veel onderzoek gedaan naar natuurlijke bestrijding in diverse teelten. Deze onderzoeken
concluderen dat trips en bladluis populaties effectief worden onderdrukt door het actief aantrekken van natuurlijke
vijanden. Ook in de bollenteelt wordt geéxperimenteerd met teeltmethoden welke meer gebruik maken van
natuurlijke bestrijding en zijn er al enkele telers die op biologische wijze bollen telen. Omdat trips en bladluis
verantwoordelijk zijn voor de verspreiding van diverse virusziekten (TBV & TVX) is het van groot belang deze
populaties te monitoren en te onderdrukken. Omdat de effectiviteit van natuurlijke bestrijders in de (biologische)
bollenteelt nog onvoldoende onderzocht is, zal in de toekomst onderzoek verricht moeten worden of natuurlijke
vijanden in staat zijn virusverspreiding te voorkomen en of de populaties van deze plaaginsecten voldoende zullen
onderdrukken. Door middel van een meerjarige bloemstrook in te zaaien, is het wellicht mogelijk om meer
natuurlijke vijanden aan te trekken die plaaginsecten bestrijden.

Ook de relatie tussen strokenteelt en biodiversiteit is relatief weinig onderzocht. Diverse onderzoeken suggereren
dat strokenteelt een positief effect heeft op de aantallen insecten op het perceel. De relatie van de toepassing van
gewasdiversiteit door middel van onder andere strokenteelten, met de hoeveelheid en diversiteit van hogere
soorten als vogels en zoogdieren, is nog nauwelijks onderzocht. Omdat dit onderzoek pioniert in het toepassen van
strokenteelt in de bollenteelt, is over de effecten van het combineren van diverse bolgewassen op een perceel nog
geen literatuur beschikbaar. Vervolgonderzoek in de vorm van een praktijkproef zou de interacties tussen de
bolgewassen onderling en het effect op de biodiversiteit in kaart kunnen brengen.

Strokenteeltplan

In het strokenteeltplan worden stroken van 9 meter aangehouden, omdat dan de mechanisatie niet hoeft aangepast
te worden in de bollenteelt. Strokenteelt is erg arbeidsintensief en daardoor wordt deze strookbreedte
aangehouden.

De meerjarige bloemstrook trekt niet alleen nuttige biodiversiteit aan, maar ook plaaginsecten en knaagdieren,
zoals de muis aan. Bij elke strook is er kans op gewasschade door muizenvraat aan de randen van het gewas. Door
het gebruik van de meerjarige bloemstroken bestaat er een kans dat de muizen zich niet alleen aan de slootkanten,
maar ook in de bloemstroken huisvesten.

Wanneer er gewasresten op het perceel blijven liggen, kan dit voor het volgende teeltseizoen een infectiebron zijn
voor ziekten. Na een composteerproces zouden de gewasresten als voeding kunnen dienen voor de bodem.

Samenwerking tussen telers

Uit interviews is gebleken dat telers gemiddeld twee of drie gewassen telen. In de twee ontwerpen van de
strokenteeltplannen, met implementatie van het GLB en zonder implementatie van het GLB, staan zes of zeven
verschillende gewassen per jaar. Dit betekent dat samenwerking tussen verschillende telers vereist is om het verlies
aan specialisatie te voorkomen. Voor een dergelijke samenwerking zijn afspraken omtrent toepassing van
gewasbeschermingsmiddelen, plant- en oogstmomenten, watergift en andere werkzaamheden gedurende het
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teeltseizoen nodig. Het lijkt praktisch niet haalbaar voor één teler om de teelt van alle gewassen uit het gehele
strokenteeltplan op zich te nemen, omdat telers niet over de mechanisatie en specialisatie beschikken.

GLB

In januari 2023 is het nieuwe GLB van kracht geworden, maar over de precieze uitvoering bestaan nog
onduidelijkheden. Regels waarmee het teeltplan is opgesteld zijn niet definitief en zullen mogelijk nog veranderen.
De lijst van de rustgewassen van het GLB is nog niet definitief en alle wijzigingen zijn onder voorbehoud.

De maatregelen van het GLB zorgen voor een verlies van effectief teeltareaal waardoor er minder bollen per hectare
geproduceerd kunnen worden en dit resulteert in een verminderde opbrengst. De vergoeding gekoppeld aan deze
maatregelen is onvoldoende om het verlies van de verminderde opbrengst te compenseren. Om deze reden zijn
telers niet geinteresseerd in de eco-activiteiten van het GLB.

Het strokenteeltplan is in een GLB-tool van een toeleverancier in de keten ingevoerd om te zien hoe er op het GLB
wordt gescoord. Dit zijn te scoren eco-punten op Klimaat, Bodem en lucht, Water, Landschap en tot slot op
Biodiversiteit. Er kunnen andere keuzes gemaakt worden om aan de eco-punten van het GLB te voldoen. Elk bedrijf
kan zich op andere maatregelen focussen, mits ze voldoen aan de benodigde eco-score. Het ontwerp van het
strokenteeltplan is dus alleen een voorbeeld voor telers in de bollenstreek en die hoeven zich niet vast te houden
aan dit specifieke strokenteeltplan, wat overigens wel aan het GLB voldoet.

62



8. Conclusies

Op basis van gesprekken met zestien respondenten en literatuuronderzoek over bollenteelt, strokenteelt, ziekten,
plagen, biodiversiteit, duurzaamheid, het 7° actieprogramma nitraatrichtlijin en het gemeenschappelijk
landbouwbeleid is informatie verzameld. Op basis van dit onderzoek kunnen de onderzoeksvragen worden
beantwoord.

1) Hoe kunnen telers bijdragen aan het verduurzamen van de bollenteelt?

Bollentelers kunnen op diverse manieren bijdragen aan de verduurzaming van het teeltproces en van de
bedrijfsvoering, namelijk het verminderen van het gebruik van energie, gewasbeschermingsmiddelen, kunstmest
en het verhogen van de plantweerbaarheid, met als gevolg een robuuster en duurzaam teeltsysteem met een
stabiele gewasopbrengst als resultaat.

Het voldoen aan GLB, een set eco-regelingen en richtlijnen waarvan telers gebruik kunnen maken, om in aanmerking
te komen voor financiéle compensatie, draagt ook bij aan verduurzaming. Eén van deze regelingen is het
implementeren van bufferstroken/niet productieve grond. Deze bufferstroken kunnen worden ingezaaid met een
kruidenmengsel en verhogen de biodiversiteit op het perceel (zie hoofdstuk 4.5 en zie deelvraag 2).
De financiéle compensatie gekoppeld aan dergelijke eco-regelingen (maximale compensatie van €474,-) blijkt
echter in schril contrast te staan met het huidig regulier berekende saldo van € 6.424, - van de gemiddelde
bollenteelt. Er kan dus worden geconcludeerd dat wanneer telers overstappen naar een de duurzamere
teeltmethode als strokenteelt, er een reductie in het saldo zal ontstaan.

2) Waarom kan het verhogen van de biodiversiteit bijdragen aan de verduurzaming van de bollenteelt?

Door de biodiversiteit op bollenvelden te verhogen kunnen natuurlijke vijanden worden ingezet in de bestrijding
van plaaginsecten. Het gebruik van natuurlijke vijanden kan bijdragen aan het reduceren van het gebruik van
gewasbeschermingsmiddelen en daarmee zou het eveneens kunnen bijdragen aan de verduurzaming van de
bollenteelt in de bollenstreek (zie hoofdstuk 4.4).

Naast het gebruik van natuurlijke bestrijding, zorgt het verhogen van de biodiversiteit voor het verbeteren van het
imago van de bollenteler. Een gevarieerd teeltplan, zie tevens deelvraag 3 en 4, met kruidenrijke akkerstroken,
sloten met bufferstroken en natuurbraak, zorgt voor meer biodiversiteit op het perceel en tevens voor een
natuurvriendelijkere uitstraling. Deze biodiversiteit bevorderende landschapselementen wegen mee bij het bepalen
van de mate van compensatie voor het GLB (zie hoofdstuk 4.4 & 4.5). Vervolgonderzoek zal echter moeten uitwijzen
of het toepassen strokenteelt bijdraagt aan het verhogen van de biodiversiteit in de bollenstreek.

3) Waarom kan strokenteelt bijdragen aan de verduurzaming van de bollenteelt?

Door het implementeren van strokenteelt wordt een grotere variéteit aan gewassen op hetzelfde perceel geteeld.
Dit zorgt voor meer biodiversiteit op het perceel. Bij strokenteelt zijn er wintergewassen en zomergewassen op het
perceel waardoor er een jaarrond gewasbedekking is, wat zorgt voor habitat voor insecten, vogels en kleine
zoogdieren. Door de biodiversiteit op bollenvelden te verhogen kunnen natuurlijke vijanden worden ingezet in de
bestrijding van plaaginsecten. Het gebruik van natuurlijke vijanden kan bijdragen aan het reduceren van het gebruik
van gewasbeschermingsmiddelen en daarmee zou het eveneens kunnen bijdragen aan de verduurzaming van de
bollenteelt in de bollenstreek (zie hoofdstuk 4.4). Voor het bestrijden van trips, bladluis en de virusziekte die zij
verspreiden, wordt in strokenteelt een beroep gedaan op natuurlijke bestrijding. De effectiviteit van deze wijze van
bestrijding is in de bollenteelt echter nog onbewezen. De effecten van een ruime vruchtwisseling op de druk van
ziekten en plagen is nog onbekend. De bodemschimmel Pythium wordt door de ruime vruchtwisseling die bij
strokenteelt gehanteerd wordt meer onderdrukt. Door een variatie aan gewassen naast elkaar te telen kunnen
schimmels minder goed verspreiden naar andere gewasstroken. Hierdoor neemt de schimmeldruk af (zie hoofdstuk
6). De verspreiding van de schimmels Fusarium en Botrytis zal door het implementeren van strokenteelt worden
verminderd. Doordat deze schimmels zich door de lucht verspreiden, zijn de sporen instaat meerdere stroken te
overbruggen. Strokenteelt draagt bij het verduurzamen van de bollenteelt door het gebruik van natuurlijke
bestrijding, maar biedt dus geen garantie voor het voorkomen en verspreiden van Fusarium en Botrytis.
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4) Wat is een optimaal strokenteeltplan en de optimale biodiversiteit voor een duurzame bollenteelt?

Het optimaal strokenteelt plan ziet er voor iedere teler anders uit, omdat het vanuit andere perspectieven benaderd
kan worden. Het is belangrijk voor telers dat een strokenteeltplan rendabel genoeg is. Ook is het praktisch werkbaar
houden van strokenteelt meegenomen in het plan. Wanneer gelet wordt op het optimaal strokenteeltplan voor de
biodiversiteit en rendabiliteit staan deze teeltplannen haaks op elkaar. Een combinatie van deze benaderingen heeft
geleid tot twee verschillende strokenteeltplannen. Namelijk een strokenteeltplan met implementatie van het GLB
en een strokenteeltplan zonder implementatie van het GLB, waarin voor ongeveer de helft van de gewassen
zomerteelten en voor de andere helft winterteelten zijn opgenomen, zodat er een jaarronde gewasbedekking
gehanteerd wordt. In het strokenteeltplan met implementatie van het GLB worden de gewassen dahlia, narcis,
hyacint, tulp (2x), wintertarwe (2x) en luzerne geteeld. In het strokenteeltplan zonder implementatie van het GLB
worden de gewassen dahlia, narcis, hyacint, tulp (2x), gladiool, een rustgewas en een speciaal bolgewas geteeld. Er
wordt een meerjarige bloemstrook gezaaid om natuurlijke vijanden aan te trekken en te huisvesten. De
strookbreedte van 9 meter wordt aangehouden, omdat dit de minst negatieve effecten heeft op de teelt. De teeltvrije
zone is 5 meter, zodat die geschikt is voor toepassing langs iedere waterloop. De hoofdregel is dat een bufferstrook
van 5 meter geldt langs ecologisch kwetsbare waterlopen, KRW-waterlopen en KRW watervoerende sloten van
minder dan 10 meter breed. Voor het verhogen van de biodiversiteit en voor het verduurzamen van de bollenteelt
kan een optimaal strokenteeltplan op verschillende manieren ingezet worden (zie hoofdstuk 6). Een optimaal
strokenteeltplan ziet er voor iedere teler ander uit. Het wordt specifiek ontworpen voor zijn percelen en bestaat
hoofdzakelijk uit zoveel mogelijk effectief teeltoppervlak. Een strokenteeltplan voor de optimale biodiversiteit
bevat verschillende habitatten zodat het veel soorten kan huisvesten. Door het optimale strokenteeltplan voor de
teler en de biodiversiteit te combineren, ontstaat een duurzaam strokenteeltplan.

Hoofdvraag:
Waarom kan strokenteelt bijdragen aan het verbeteren van de biodiversiteit en de verduurzaming van de bollenteelt
in de bollenstreek?

Door het implementeren van strokenteelt wordt een grotere variéteit aan gewassen op hetzelfde perceel geteeld.
Dit zorgt voor meer biodiversiteit op het perceel. Bij strokenteelt zijn er wintergewassen en zomergewassen op het
perceel waardoor er een jaarrond gewasbedekking is, wat zorgt voor habitat voor insecten, vogels en kleine
zoogdieren. Door de biodiversiteit op bollenvelden te verhogen kunnen de aanwezige natuurlijke vijanden hun rol
vervullen in de bestrijding van plaaginsecten. Het gebruik van natuurlijke vijanden kan bijdragen aan het reduceren
van het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen en daarmee zou het eveneens kunnen bijdragen aan de
verduurzaming van de bollenteelt in de bollenstreek (zie hoofdstuk 4.4). De bodemschimmel Pythium wordt door
de ruime vruchtwisseling die bij strokenteelt gehanteerd wordt meer onderdrukt. Door een variatie aan gewassen
naast elkaar te telen kunnen schimmels minder goed verspreiden naar andere gewasstroken. Hierdoor neemt de
schimmeldruk af (zie hoofdstuk 6). De verspreiding van de schimmels Fusarium en Botrytis zal door het
implementeren van strokenteelt worden verminderd. Doordat deze zich door de lucht verspreiden, zijn de sporen
instaat meerdere stroken te overbruggen. Strokenteelt draagt bij het verduurzamen van de bollenteelt door het
gebruik van natuurlijke bestrijding, maar biedt dus geen garantie voor het voorkomen en verspreiden van Fusarium
en Botrytis.

Bollentelers zijn gespecialiseerd in de teelt van twee of drie gewassen. Dit betekent dat samenwerking tussen
verschillende telers vereist is om het verlies aan specialisatie te voorkomen. Voor een dergelijke samenwerking zijn
afspraken omtrent toepassing van gewasbeschermingsmiddelen, plant- en oogstmomenten, watergift en andere
werkzaamheden gedurende het teeltseizoen nodig.

Een optimaal strokenteeltplan ziet er voor iedere teler ander uit. Het wordt specifiek ontworpen voor zijn percelen
en bestaat hoofdzakelijk uit zoveel mogelijk effectief teeltoppervlak. Een strokenteeltplan voor de optimale
biodiversiteit bevat verschillende habitatten zodat het veel soorten kan huisvesten. Door het optimale
strokenteeltplan voor de teler en de biodiversiteit te combineren, ontstaat een duurzaam strokenteeltplan.

Het berekende saldo van het strokenteeltplan zonder implementatie van het GLB is € 4.562,- per ha en het
berekende saldo van het strokenteeltplan met implementatie van het GLB is € 1.812,- per ha. Het berekende saldo
voor een gemiddeld regulier bedrijf komt hierdoor uit op € 6.424, - per hectare (zie hoofdstuk 6.6). Financieel gezien
levert strokenteelt een stuk minder op dan reguliere teelt.
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Door het creéren van gewasvariatie, jaarronde gewasbedekking en kruidenrijke vegetatie biedt strokenteelt een
geschikt habitat voor functionele agrobiodiversiteit en algemene biodiversiteit, waarmee strokenteelt bijdraagt aan
het verduurzamen van de bollenteelt in de bollenstreek. Wanneer telers overstappen naar een de duurzamere
teeltmethode als strokenteelt, zal er een reductie in het saldo zal ontstaan, hetgeen gecompenseerd dient te worden
door overheidssubsidie, keurmerken en een verdien model uit de markt.

Aansluiting bij andere onderzoeken

Het project ‘samen naar een circulaire bollenstreek’ richt zich op de centrale vraag: wat is er nodig om te komen tot
een transitie naar een circulaire economie, betere gezondheid, duurzamer gebruik van grondstoffen, en hogere
kwaliteit van werk- en woonomgeving met meer natuur en biodiversiteit. Vanuit deze centrale vraag zijn
verschillende kennisvragen geformuleerd. In de onderzoeksrapporten van de andere bij Naturalis aangesloten
projectgroepen worden de volgende kennisvragen beantwoord:

e Hoe zet je hoge bodemkwaliteit in geld om?

e Alsbodemkwaliteit beter in balans is, hebben we dan minder last van ziekteverwekkende organismen?

e Hoe kan bodemkwaliteit gemeten worden? En hoe kan eDNA analyse daarbij ingezet worden?

e Een laatste geprioriteerde vraag wordt geincorporeerd in de serious game: Wat zijn de risico’s van
verduurzaming? Wie draagt die? En hoe ga je met de risico’s om?
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9. Aanbevelingen

De huidige biodiversiteit op bollenpercelen dient in kaart gebracht te worden als nulmeting om vervolgens
in een experimenteel strokenteeltplan de effecten van strokenteelt op de biodiversiteit op de
bollenpercelen te meten.

Het samenspel tussen de verschillende gewassen in het ontwerp van het strokenteeltplan dient nader te
worden onderzocht. Omdat strokenteelt in de bollenteelt een relatief weinig onderzocht fenomeen is, zijn
de mogelijke effecten van het telen van diverse bolgewassen op hetzelfde perceel nog onbekend.

Het samenspel tussen de verschillende gewassen in het ontwerp van het strokenteeltplan en de effecten
op de algemene biodiversiteit op het perceel dienen nader te worden onderzocht.

Het samenspel tussen de verschillende gewassen in het ontwerp van het strokenteeltplan en het effect op
de functionele agrobiodiversiteit op het perceel dienen nader te worden onderzocht.

Om een beter beeld te krijgen van de effecten van strokenteelt in de bollenteelt is er verder onderzoek
nodig om een optimaal strokenteeltplan te maken. Er zal nader onderzocht moeten worden of de
meerjarige bloemstroken voldoende effectief zijn in het aantrekken en in stand houden van natuurlijke
vijanden.

In een experimentele uitvoering van strokenteelt waarin de effectiviteit van natuurlijke bestrijders in de
bollenteelt onderzocht wordt, zal moeten blijken of natuurlijke vijanden in staat zijn virusverspreiding te
voorkomen. Omdat bladluis verantwoordelijk is voor de verspreiding van diverse virusziekten en omdat de
natuurlijke bestrijding van bladluis in de bollenteelt nog onvoldoende bewezen is dient nader onderzoek
verricht te worden.

In een vervolgonderzoek kan worden onderzocht, of het implementeren van strokenteelt een effect heeft
op de verspreiding van ziekten en plagen over het gehele perceel. Hierbij kan tevens de invloed van
strookbreedte en gewaskeuze onderzocht worden.

In een vervolgonderzoek kan worden onderzocht, of het implementeren van strokenteelt een effect heeft
op bodemkwaliteit en bodemgezondheid.

Vervolgonderzoek zal de haalbaarheid van het door meerdere telers gezamenlijk beheren van een
strokenteeltperceel moeten uitwijzen. Aspecten zoals gewasbescherming, plant- en oogstmomenten,
watergift en andere werkzaamheden zullen in deze planning moeten worden meegenomen. Vervolgens
dient hierop een evaluatie plaats te vinden over de gewenste haalbaarheid.

Omdat er zorgen zijn over de menselijke gezondheid in het gebied dient er onderzoek gedaan te worden
naar de effecten van gewasbeschermingsmiddelen op de gezondheid van omwonenden en recreanten.

Op dit moment is GLB nog niet toereikend om het verlies aan areaal en aan saldo te compenseren. Er zal
onderzocht dienen te worden of er mogelijkheden zijn om het gebruik maken van de eco-regelingen van
het GLB financieel aantrekkelijker te maken voor bollentelers. De verantwoording hiervoor ligt bij de
overheid.

Het GLB is nog niet helemaal definitief en bij uitvoering van het strokenteeltplan dient weer opnieuw
rekening gehouden te worden met de eventueel veranderde regels van het GLB.

Nader onderzoek naar alternatieve financieringsmethoden, zoals groen-blauwe diensten, eventuele
keurmerken en een verdienmodel uit de markt, zal moeten uitwijzen of de omschakeling naar strokenteelt

voor telers aantrekkelijker gemaakt zou kunnen worden.

Wanneer er een nieuwe KWIN-bloembollen en bolbloemen verschijnt, dan kan er met actuelere cijfers
worden gewerkt en zullen de saldoberekeningen per gewas tevens accurater zijn.
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e Deteler kan aan de hand van de gemaakte rekentools met eigen cijfers het rendement van strokenteelt op
zijn bedrijf berekenen.
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Bijlage 1: Tabel eco-activiteiten

Hieronder de tabel met eco-activiteiten. Voor iedere hectare van een activiteit worden onderstaande punten en
waarde toegekend (CZAV, 2022). Hierin is groep 1 de Veenkolonién en Zuidelijk/Oostelijk beekdalen en
ontginningen. Groep 2 is Bouwhoek, Hogeland en Oldambt, Noordelijk Weidegebied, Flevopolders, Westelijk
Holland en Zuidwestelijke Delta en Rivieren. De bollenstreek valt onder groep 2 (RVO, 2022).

Klimaat Bodem Water Landschap Biodiversiteit Groepl Groep2

Gras/klaver
Grasland met
kruiden

Langjarig grasland
Meerjarige teelt
Matte teelt

Rustgewas
Stikstofbindend
gewas/eiwitgewas
Strokenteelt
Vezelgewas

Vroeg oogsten
rooigewas (uiterlijk
31 augustus)

Vroeg oogsten
rooigewas (uiterlijk
31 oktober)
Bodemgewas
Groenbedekking
Onderzaai
VaNggewas
Teeltmaatregelen

Biologische
bestrijding
Veemaatregelen
Verlengde
weldegang overdag
Verlengde
weldegang dag en
nacht
Miet-productief
landbouwgrond
Bufferstrook met
kruiden (langs
bouwland)
Bufferstrook met
kruiden {langs
grasland)

Groene braak

Houtig element
(heg, haag,
struweel)

Houtig element
(overige houtige
elementen)
Duurzaam bedrijf
Biologisch bedrijf
(SKAL)

en
lucht

4 4 0 1
2 4 1

4 4 3 1
4 4 4 i
3 0 0 1
4 4 4

3 2 0 1
0 2 2 2
4 4 4

2 2 4 1
0 3 0 0
2 3 1
2 1 1 1
0 4 2 1
2 3 0 2
3 4 0 2
2 4 4 30
[i] 0 3 30
2 4 0 10
4 2 1] 40
4 2 [i] 40
4 4 2 1
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€28
£181

£91
€ 302
€ 1.005

£ 105
€1.995

€217
£129
€603

£176

£51
€151

£85

£43

£43

€£1.026

£ 642

£ 2.B68

€£4.221

€ 200

€28
£181

£91
€612
€ 1.005

€60
€ 2.308

€215
€ 258
€452

€177

£51
€148

£85

£43

£43

€£1.026

€042

£3.961

€£4.221

€ 200



Bijlage 2: Eco-activiteiten stapelen

Eco-activiteiten stapelen

In dit document ziet u welke eco-activiteiten u kunt stapelen. En wat dat betekent voor de punten en waarde.

Activiteit

ustgewas

Stikstofbindend gewas

Meerjarige teelt
Cangjarig grasland

rasland m: ruiden

atle tee )
Vroeg ras rooigewas 1 september 41
Vroeg ras rooigewas 1 november' 41

rasl ver| 19b|

rokentee:
nderzaal vanggewas

Gr a

Biologische bestrijding|

Weidegang overdag

Weidegang dag en nacht]

Heg, haag, struweel|

Landschapselement hout

roene braal

Bufferstrook met kruiden langs bouwland of permanente teelt

Bufferstrook met kruiden langs grasland

Bio og sche landbouw

Activiteiten zijn niet hetzelfde en kunnen ook niet worden gecombineerd. Activiteiten sluiten elkaar uit.
Activiteiten gaan samen en |leveren een zelfde handeling op. Vioor de berekening worden de hoogste punten (per subdoel) en de hoogste waarde gebruikt.
Activiteiten zijn niet hetzelfde en aanvullend op elkaar. Dit betekent dat beide activiteiten mee tellen voor de punten en de waarde, en kunnen worden gestapeld.

voor

(Rijksdienst

Ondernemend Nederland)
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plementatie GLB
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Strokenteeltplan met implementatie GLB

Bijlage 5
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GLB

e

Ingevuld strokenteeltplan met implementat

Bijlage 6

Deze berekeningen zijn indicatief. Er kunnen geen rechten aan worden ontleend.
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Bijlage 7: Inflatiecijfers 2005 tot en met 2022

percentage eenheid factor jaartal
1,69 % 1,0169 2005
1,1% 1,011 2006
1,61 % 1,0161 2007
2,49 % 1,0249 2008
1,19 % 1,0119 2009
1,28 % 1,0128 2010
2,34 % 1,0234 2011
2,46 % 1,0246 2012
2,51 % 1,0251 2013
0,98 % 1,0098 2014
0,6 % 1,006 2015
0,32 % 1,0032 2016
1,38 % 1,0138 2017
1,7 % 1,017 2018
2,63 % 1,0263 2019
1,28 % 1,0128 2020
2,68 % 1,0268 2021
9,97 % 1,0997 2022
totaal factor voor 2023
45,45 % 1,4545
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Bijlage 8: Saldo tulp

Tulp
Saldobegroting voor tulp

Belangrijkste teeltkenmerken

Teeltwijze :zand
Eenheid :ha
Opbrengsten
Product Hoeveelheid Eenheid  Prijs€ Bedrag
Verkocht leverbaar Leverbaar 45,2 stuks 704,7 € 31.852
Niet verkocht Plantgoed 10.000 kg -
TOTAAL € 31.852
Toegerekende kosten (gemiddeld)
Uitgangsmateriaal 10.000 kg -
Bemesting € 700
Bijbemesting € 200
Gewasbescherming € 2.200
Energie drogen en bewaren € 2.044
Overgie grond/ en hulpstoffen

Cellulose 20.000 kg vers/ha 0€ 132

Stro 8 t/ha 150 € 1.200
Hagelverzekering, €1.000 verz. Bedrag 19 10,18 € 193
Afzet

Vakheffing 31.852 € 1,60% € 510

Verkoopprovisie 31.852 € 2,50% € 796

Vracht 625 krat 1,70 € 1.064

Fusthuur 625 krat 045 € 282
TOTAAL € 9321
Arbeidsbehoefte per ha Uren machine Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Grondbewerken 2,2 uur 100 €/uur € 220
Zaai/plant/pootbed bereiden 1 uur 80 €/uur € 80
Planten 12 uur 100 €/uur € 1.200
Stro dekken 6 uur 130 €/uur € 780
Bemesten 1,2 uur 100 €/uur € 120
Beregenen 6 uur 100 €/uur € 600
Gewasbescherming 12,1 uur 110 €/uur € 1.331
Wieden 3 uur 100 €/uur € 300
Oogsten 20 uur 100 €/uur € 2.000
TOTAAL 63,5 uur € 6.631
Arbeidsbehoefte per ha Uren personeel Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Plantgoed uitzoeken 40 uur 20 €/uur € 800
Bolontsmetting 7 uur 20 €/uur € 140
Planten 12 uur 20 €/uur € 240
Ziekzoeken 125 uur 20 €/uur € 2.500
Koppen 40 uur 20 €/uur € 800
Oogsten 10 uur 20 €/uur € 200
Pellen 100 uur 20 €/uur € 2.000
Sorteren en schonen 195 uur 20 €/uur € 3.900
TOTAAL 529 uur €10.580
TOTAAL uren €17.211
SALDO TULP € 5.321
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Bijlage 9: Saldo hyacint

Hyacint
Saldobegroting voor hyacint

Belangrijkste teeltkenmerken

Teeltwijze :zand
Eenheid ‘ha
Opbrengsten
Product Hoeveelheid Eenheid Prijs€ Bedrag
Verkocht leverbaar Leverbaar 500.000 stuks 0,12 € 60.000
Niet verkocht Plantgoed 13.000 kg -
TOTAAL € 60.000
Toegerekende kosten (gemiddeld)
Uitgangsmateriaal meerjarig plantgoed 13.000 kg -
Bemesting € 700
Bijbemesting € 200
Gewasbescherming € 2200
Energie drogen en bewaren € 3.772
Overgie grond/ en hulpstoffen

Stro 18 t/ha 150 € 2.700
Hagelverzekering, €1.000 verz. Bedrag 38 58 € 221
Afzet

Vakheffing 60.000 € 1,60% € 960

Verkoopprovisie 60.000 € 2,50% € 1.500

Vracht 1.200 fust 1,70 € 2.042
TOTAAL € 14.295
Arbeidsbehoefte per ha Uren machine Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Grondbewerken 5,8 uur 100 €/uur € 580
Zaai/plant/pootbed bereiden 3,5 uur 80 €/uur € 280
Planten 12 uur 100 €/uur € 1.200
Stro dekken 6 uur 130 €/uur € 780
Stro hakselen 2 uur 100 €/uur € 200
Bemesten 1,5 uur 100 €/uur € 150
Gewasbescherming 5,3 uur 110 €/uur € 583
Oogsten 24 uur 100 €/uur € 2400
TOTAAL 60,1 € 6.173
Arbeidsbehoefte per ha Uren personeel Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Plantgoed uitzoeken 40 uur 20 €/uur € 800
Bolontsmetten 14 uur 20 €/uur € 280
Planten 138 uur 20 €/uur € 2760
Ziekzoeken 125 uur 20 €/uur € 2.500
Koppen 100 uur 20 €/uur € 2.000
Oogsten 16 uur 20 €/uur € 320
Sorteren en schonen 20 uur 20 €/uur € 400
TOTAAL 453 € 9.060
TOTAALuren € 15.233
SALDO HYACINT € 30.472
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Bijlage 10: Saldo narcis

Narcis
Saldobegroting voor narcis

Belangrijkste teeltkenmerken

Teeltwijze :zand
Eenheid :ha
Opbrengsten
Product Hoeveelheid Eenheid Prijs € Bedrag €
Verkocht leverbaar Leverbaar 450.000 stuks 0,0575 €  25.875
Niet verkocht Plantgoed 12.000 kg -
TOTAAL € 25.875
Toegerekende kosten (gemiddeld)
Uitgangsmateriaal 12.000 kg -
Bemesting € 700
Bijbemesting € 200
Gewasbescherming € 2.200
Energie drogen en bewaren € 116
Overgie grond/ en hulpstoffen

Stro 14 t/ha 150 € 2.100
Hagelverzekering, €1.000 verz. Bedrag 11 58 € 64
Afzet

Vakheffing 25.875 € 1,60% € 414

Verkoopprovisie 25.875 € 2,50% € 647

Vracht 625 krat 1,70 € 1.064

Fusthuur 625 krat 0,45 € 282
TOTAAL € 7.787
Arbeidsbehoefte per ha Uren machine Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Grondbewerken 5,8 uur 100 €/uur € 580
Zaai/plant/pootbed bereiden 9,5 uur 80 €/uur € 760
Planten 10 uur 100 €/uur € 1.000
Stro dekken 6 uur 130 €/uur € 780
Stro hakselen 3,2 uur 100 €/uur € 320
Bemesten 5 uur 100 €/uur € 500
Beregenen 0,5 uur 100 €/uur € 50
Gewasbescherming 13 uur 110 €/uur € 1.430
Wieden 1 uur 100 €/uur € 100
Oogsten 40 uur 100 €/uur € 4.000
TOTAAL € 9.520
Arbeidsbehoefte per ha Uren personeel Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Plantgoed uitzoeken 20 uur 20 €/uur € 400
Bolontsmetting 10 uur 20 €/uur € 200
Planten 5 uur 20 €/uur € 100
Ziekzoeken 40 uur 20 €/uur € 800
Oogsten 20 uur 20 €/uur € 400
Sorteren en schonen 25 uur 20 €/uur € 500
TOTAAL € 2.400
TOTAALuren € 11.920
TOTAAL NARCIS € 6.168
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Bijlage 11: Saldo dahlia

Dahlia
Saldobegroting voor dahlia

Belangrijkste teeltkenmerken

Teeltwijze :zand
Eenheid :ha
Opbrengsten
Product Hoeveelheid Eenheid Prijs€ Bedrag
Verkocht leverbaar Leverbaar 180.000 stuks 0,35 € 63.000
TOTAAL €  63.000
Toegerekende kosten (gemiddeld)
Uitgangsmateriaal 190.000 stuks 0,10 € 19.000
Bemesting € 700
Bijbemesting € 200
Gewasbescherming € 3.000
Grondbehandeling € 1.000
Overgie grond/ en hulpstoffen

Stro 6 t/ha 150 € 900
TOTAAL € 24.800
Arbeidsbehoefte per ha Uren machine Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Grondbewerking 5 uur € 100,00 €/uur € 500
Tractor plantwerk 36 uur € 100,00 €/uur € 3.600
Maaiwerk 8 uur € 100,00 €/uur € 800
Stro dekken 2 uur € 130,00 €/uur € 260
Gewasbescherming 5 uur € 110,00 €/uur € 550
Schoffelwerk 4 uur € 100,00 €/uur € 400
Rooiwerk 6 uur € 300,00 €/uur € 1.800
Afleveren 6 uur € 130,00 €/uur € 780
TOTAAL 72 € 8.690
Arbeidsbehoefte per ha Uren personeel Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Plantwerk 288 uur € 25,00 €/uur € 7.200
Verweking tellen 288 uur € 25,00 €/uur € 7.200
TOTAAL € 14.400
TOTAAL uren € 23.090
SALDO DAHLIA € 15.110
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Bijlage 12: Saldo gladiool

Gladiool
Saldobegroting voor gladiool
Belangrijkste teeltkenmerken

Teeltwijze :zand

Eenheid :ha

Opbrengsten

Product Hoeveelheid Eenheid Prijs € Bedrag €

Verkocht leverbaar 1ste keus
Verkocht leverbaar 2de keus

270.000 Stuks
90.000 stuks

0,19 € 51.300
0,095 € 8.550

TOTAAL

Toegerekende kosten (gemiddeld)
Uitgangsmateriaal

400.000 stuks

€ 59.850

0,04 € 16.000

Bemesting € 700
Bijbemesting € 200
Gewasbescherming € 2.200
Energie drogen en bewaren € 668
Afzet
Vakheffing 59.850 € 1,60% € 958
Verkoopprovisie 59.850 € 2,50% "e 1.496
Vracht 850 krat 2,28 € 1.941
Fusthuur 850 krat 0,45 € 383
TOTAAL € 24.546
Arbeidsbehoefte per ha Uren machine Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Grondbewerken 5,8 uur 100 €/uur € 580
Zaai/plant/pootbed bereiden 13,1 uur 80 €/uur € 1.048
Grondontsmetten 2 uur 100 €/uur € 200
Planten 12 uur 100 €/uur € 1.200
Bemesten 0,3 uur 100 €/uur € 30
Beregenen 0,5 uur 100 €/uur € 50
Gewasbescherming 3,9 uur 110 €/uur € 429
Wieden 1 uur 100 €/uur € 100
Oogsten 30 uur 100 €/uur € 3.000
TOTAAL 68,6 € 6.637
Arbeidsbehoefte per ha Uren personeel Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Plantgoed ontsmetten 25 uur 20 €/uur € 500
Planten 12 uur 20 €/uur € 240
Oogsten 200 uur 20 €/uur € 4.000
Sorteren en schonen 200 uur 20 €/uur € 4.000
TOTAAL 437 € 8.740
TOTAAL uren € 15377
SALDO GLADIOOL € 19.927
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Bijlage 13: Saldo wintertarwe

Wintertarwe
Saldobegroting voor Wintertarwe

Belangrijkste teeltkenmerken

Teeltwijze :zand

Eenheid :ha

Opbrengsten

Product Hoeveelheid Eenheid Prijs eenheid Eenheid Bedrag
hoofdproduct 8.000 kg 0,17 €/kg € 1.445
stro 4.000 kg 0,11 €/kg € 440
TOTAAL € 1.885
Toegerekende kosten (gemiddeld)

Uitgangsmateriaal

Normaal zaad + fungicide 160 kg 55 €/100kg € 88
Bemesting

Kalkammonsalpeter 160 kg 1,14 €/kgN € 182
Kali 60 70 kg K20 0,5€/kgk20 € 35
Gewasbescherming

lodosulfuron-methyl-natrium(100) 0,1 kg, | 465 €/ € 47
Florasulam(2,5), fluroxypyr-methyl(144) 1 kgl 29 €/ € 29
Mcpa(500) 1,5 kg, 8,5 €/I € 13
Epoxiconazool(375), folpet(50) 1,8 kg,| 16 €/I € 29
Chloormequat(750) 0,6 kg, 4,5 €/ € 3
Bixafen975),prothiocanazool(150) 1 kg,l 60 €/ € 60
Epoxiconazool(37,5), metconazool(27,5) 2 kg,| 20 €/ € 40
Overige productgebonden kosten

Berekende rente 219 € 4% € 9
N-mineraalmonster 0,5 keer 33,5 €/monster € 17
Drogen granen 8,5 ton 2,5 €/ton € 21
Oogsten 1 ha 175 €/ha € 175
TOTAAL € 748
Arbeidsbehoefte per ha Uren machine Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Grondbewerking 3,5 uur 100 €/uur € 350
Bemesten 0,6 uur 100 €/uur € 60
Zaaien/poten/planten 0,9 uur 100 €/uur € 90
Gewasbescherming 1,2 uur 110 €/uur € 132
TOTAALuren 6,2 € 632
TOTAAL WINTERTARWE € 505

87




Bijlage 14: Saldo luzerne

Luzerne
Saldobegroting voor Luzerne

Belangrijkste teeltkenmerken

Teeltwijze :zand

Eenheid :ha

Opbrengsten

Product Hoeveelheid Eenheid Prijs eenheid Eenheid Bedrag
Hoofdproduct 14.000 kg ds 0,07 €/kgds € 980
TOTAAL € 980
Toegerekende kosten (gemiddeld)

Uitgangsmateriaal

Normaal zaad 10 kg 8,8 €/kg € 88
Bemesting

Kali 60 (chloorhoudend) 80 kg K20 0,5 €/kg K20 € 40
Gewasbeschermingsmiddelen

Propyzamide(400) 1,9 kg, 42 €/ € 80
Overige productgebonden kosten

Berekende rente 87 € 4% € 3
TOTAAL € 211
Arbeidsbehoefte per ha Uren machine Eenheid Bedrag Eenheid Bedrag
Grondbewerking 3,6 uur 100 €/uur € 360
Bemesten 0,3 uur 100 €/uur € 30
Zaaien/poten/planten 0,9 uur 100 €/uur € 90
Gewasbescherming 0,3 uur 110 €/uur € 33
Oogsten 1,5 uur 100 €/uur € 150
TOTAAL 6,6 € 663
TOTAAL LUZERNE € 106
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Bijlage 15: Saldo Japanse haver, bufferstrook en meerjarig bloemstrook

Product Hoeveelheid Eenheid Prijs eenheid Eenheid Bedrag

Japanse haver 70 kg 1,65 €/kg € 116
Grondbewerking 1,5 uur 100 €/uur € 150
TOTAAL € -266
Bufferstrook 16 kg 23 €/kg € 368
Grondbewerking 1,5 uur 100 €/uur € 150
TOTAAL € -518
Meerjarig bloemenstrook 32 kg 15 €/kg € 480
Grondbewerking 1,5 uur 100 €/uur € 150
TOTAAL € -630
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